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Sammanfattning

Pa sondagskvallen den 31 maj intraffade ett elavbrott som innebar att elforsérjningen till de
norra delarna av Stockholm utsattes for stora pafrestningar. Som mest var 130 000 kunder
spanningsldsa och det langsta kundavbrottet varade i 4 timmar.

Primar orsak till driftstérningen har pa grund av manga osékra faktorer i problemstallningen
inte kunnat faststallas helt. Vattenfalls tekniska utredning av handelsen visar att en 70 kV
strombrytare i stallverket i Ensta gjorde en misslyckad frankoppling av ett jordfel som
intraffade i stallverket i Danderyd. Konsekvensen av denna misslyckade frankoppling blev att
flera foljdfel intraffade pa apparater i stallverken i Ensta och Danderyd. Dessutom uppstod
linbrott pa 70 kV ledningen mellan Ensta och Overby.

Héndelsen &r mycket allvarlig ur elsékerhetssynpunkt eftersom allménheten Iopte en stor risk
att skadas. Elsékerhetsverket inledde en granskning av det intraffade i syfte att utreda om
brott mot ellagen (1997:857) har begatts. Personal fran Elsakerhetsverket besokte platsen
tillsammans med representanter for Vattenfall dagen efter det intréffade.

Allmant

Vattenfalls stallverk i Danderyd och Overby ar tva viktiga tryckpunkter frén Svenska
Kraftnats dverliggande 220 KV nit in till Stockholms norra 70 kV nat. Danderyd och Overby
ar forbundna via slingor i natet, stallverket i Ensta &r inkopplat till en av dessa slingor. Vid
tidpunkten for driftstorningen forelag normal driftlaggning.

| alla kraftsystem forekommer stérningar och i stora starkt sammankopplade system, som det
svenska, kan risken for att storningar far mycket stor omfattning aldrig helt elimineras. Kravet
ar dock att alla mojligheter att minska denna risk inom rimliga ekonomiska granser maste
utnyttjas.

For att fel pa enskilda komponenter i kraftsystemet inte ska leda till omfattande stérningar
finns ett antal skyddssystem som i normalfallet gor att god selektivitet uppnas. Kravet i
Elsakerhetsverkets foreskrift (ELSAK-FS 2008:1) &r att en starkstrémsanlaggning ska vara
utford s, att den ger betryggande sakerhet under normala férhallanden och vid ett fel i
anlaggningen. Fel i kraftsystemet skall indikeras, larmas samt snabbt och selektivt kunna
bortkopplas.

| Sverige &r denna typ av handelser mycket ovanliga men konsekvenserna ar potentiellt
mycket allvarliga, bade ur elsékerhetssynpunkt men dven i samhallsekonomiskt perspektiv.

Handelseforlopp

Ett fel intraffade i Danderyd, en spanningstransformator ansluten till stallverkets ena 70 kV
samlingsskena exploderade. Vid explosionen slets toppen bort fran spanningstransformatorn,
topp med vidhangande anslutning skots upp och foll éver samlingsskenans stativ sa att en
jordslutning intréffade.

Svenska Kraftnats 220 kV ledningar, inmatningen till Danderyd, kopplades automatiskt fran
vid haveriet.

Som en f6ljd av haveriet och jordslutningen i Danderyd intraffade den misslyckade
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frankopplingen i Ensta. Strombrytaren i Ensta klarade inte av det uppkomna brytfallet utan
havererade vilket bidrog till att en explosion intraffade och brand uppstod.

Ensta matas fran stamnatstationen Overby (220 kV/70 kV), da frnslagningen i Ensta
misslyckades gick en franslagimpuls fran relaskydden till effektbrytaren i den matande
stationen Overby.

Franslagsimpulsen gick dock aldrig fram till brytaren pa grund av ett avbrott i
kontrollanlaggningskretsen. Detta fel, utebliven funktion pa effektbrytaren i Overby, gjorde
att felet 1ag pa i ungefar fyra minuter med uppskattningsvis 5-6 kA.

Felstrommen bidrog till en valdsam uppvarmning av ett par av ledningssektionerna mellan
Overby och Ensta, ledningen har pa dessa striackor hangt ner sa lagt att faslinan har legat p&
marken i ett ledningsspann pa landsbygden i nirheten av Overby och vid trafikplats Bredden
(korgrinden till grusgropen) har jordfel intréffat vid kontakt med ett 2 meter hogt staket.

Innehavarens kontroll av elanlaggningarna

Enligt krav i Starkstromsférordningen (2009:22) och Elsakerhetsverkets foreskrift ELSAK-FS
2008:3 ska innehavaren av en starkstromsanlédggning fortlépande kontrollera anlaggningens
sakerhet. | denna rutin ska det inga en sarskild kontroll med bestamt tidsintervall. Kontrollen
ska vara anpassad till anlaggningens beskaffenhet, alder omgivande miljé och anvandning.
Genom dessa kontroller ska anlaggningens innehavare forsékra sig om att anlaggningen
uppfyller gallande bestammelser.

Vattenfall har en faststélld tidplan for fortlopande kontroll, sa kallad teknisk rondning, av
stallverken i Ensta och Overby med fyra manaders intervall. | denna plan ingér att ett besok
utfors som en mer detaljerad kontroll med tolv manaders intervall. Utover dessa kontroller
utfors en sé kallad sikerhetstillsyn vid 20 tillfallen i Ensta och vid 8 tillfallen i Overby.
Termografering av stallverken utfors en gang per ar, termograferingen utfors med radande
driftlaggning vilket innebér att enbart strombelastade apparater kontrolleras.

Den sérskilda kontrollen av anlaggningarna omfattar aven apparatspecifika kontroller av
stallverksapparaternas funktioner, sa kallade funktionskontroller. Vid denna kontroll utfors
provning av funktionsvarden och uppmatning samt bedémning av apparatens elektriska och
mekaniska forslitning som jamfors med referensvéarden som tillhandahalls av
apparattillverkaren. Funktionskontrollen ligger till grund for beslut om planerbara kommande
underhallsatgarder och i vissa fall revisionsatgarder eller utbyte av apparaten.

I sammanhanget ar det viktigt att k&nna till att stationernas kontrollutrustning byts ut med viss
periodicitet. Vid varje sadant tillfalle analyseras och uppgraderas utrustningen med avseende
pa gallande krav. Elnatets komplexitet gor att utformningen och kravet pa skyddsfunktionerna
har forandrats genom aren. De évergripande principerna som var tillrackliga for tjugo ar
sedan &r inte det i dagens elnat. Detta innebdr att stationer som ar relativt nya och uppfyller
kraven i Elsdkerhetsverkets foreskrifter inte fullt ut uppfyller det drifttekniska behovet av
reservsystem till eller 6vervakning av frankopplingssystemet.

Funktionskontrollen utfors med individuellt anpassat intervall beroende pa strombrytarens
konstruktion, uppstallningsforhallanden, tillverkarens rekommendationer, drifts- och
underhallserfarenheter samt ekonomi.

Inom Vattenfall Eldistribution ar underhallsintervallet pa brytare i standardfallet 8 ar, detta ar
ett intervall som brytare av den typ som havererade i Ensta ska klara. Vattenfall har for
brytartypen ifraga minskat underhallsintervallet till 4 ar, det grundas pa en teknisk prévning
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och den samlade erfarenheten fran upptéckta brister, driftstérningar, manéverproblem m.m.
Vattenfall Eldistribution AB har totalt 71 stycken brytare av samma typ som den i Ensta
monterade i 70 KV nétet, ett haveri har intraffat.

Senaste funktionskontrollen pa brytaren i Ensta gjordes i april 2003 och fick da ett nytt
preliminart datum satt till 2011. Vid funktionskontrollen var funktionsvérdena i stort sett
typiska.

Nar arbetet startade med att ratta till de intervall i underhallssystemet for apparater som har ett
kortare intervall &n 8 ar sa borjade man med de anlaggningar som skulle underhallas 2005.
Avsikten var att man darefter skulle ratta upp systemet efterhand arsvis. Under 2007 gick
Vattenfall Eldistribution AB 6ver till ett nytt underhallssystem vilket kan ha bidragit till att
man inte upptéackte att underhallet pa brytarna i Ensta hade fallit bort.

For brytartypen i Overby ar underhallsintervallet for funktionskontroll 6 ar enligt Vattenfalls
instruktion. Senaste funktionskontrollen gjordes i september 2009, efter storningen
genomfordes felsokning och funktionsprovning av brytaren. Vid kontrollen upptécktes att en
minusanslutning i kopplingsplinten till brytarens franslagsspole vibrerat loss, troligen i
samband med mandgver.

Utredningsresultat

Elsdkerhetsverkets utredning har inte kunnat visa att driftstérningen uppkommit genom
anlaggningens utforande. Det gar heller inte att entydigt pavisa att innehavaren brustit i sitt
ansvar med avseende pa kontroll av anlaggningens sakerhet.

Utredningen visar att Vattenfall Eldistribution AB bedriver sin verksamhet i enlighet med de
krav som aligger dom betraffande anlaggningsansvaret.

Som en konsekvens av Elsékerhetsverkets granskning har Vattenfall Eldistribution AB
genomfort en kontroll av samtliga stationer inom omradet med avseende pa
reservbortkopplingsfunktion eller 6vervakning av det normala frankopplingssystemet.
Tva av kontrollerade stationer har konstaterats vara i behov av kompletterande atgérder.
En liknande kartlaggning pagar kring det totala bestandet inom Vattenfall Eldistribution.

Storningen kunde dock ha fatt betydligt allvarligare konsekvenser om platserna for linnedfall
intraffat inom mer tatbebyggda omraden.

Granskningen av det intraffade indikerar att det kan finnas anledning for branschen att se dver
rutinerna for risk- och konsekvensanalyser samt uppratta forslag till atgarder i dldre
anlaggningar.

Resultatet av utredningen tyder ocksa pa att Elsékerhetsverket vid de aterkommande
tillsynsbesoken hos natagare ska lagga ytterligare fokus pa att kontrollera hur
anlaggningsagarna uppfyller kravet pa innehavaransvar med sarskild inriktning pa
stationsanlaggningarnas felbortkopplingssystem.

Elsdkerhetsverket kommer att avsluta arendet.



