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1.1

ALLMANNA BESTAMMELSER

DEL 1
1.1

1.2

1.3

TILLAMPNINGSOMRADE
Giltighet

| fraga om starkstromsanlaggnings utforande och skotsel skall utéver vad som foljer
av ellagen (1997:857), forordningen (1957:601) om elektriska starkstromsanlagg-
ningar (starkstromsforordningen) gilla vad nedan i dessa foreskrifter sags.

Elektrisk materiel skall jamte vad som foljer av forordningen (1993:1068) om elek-
trisk materiel vdljas och installeras pa sadant satt att den uppfyller de sakerhetskrav
som anges i dessa foreskrifter.

Foreskrifterna galler ocksa fast anlaggning och anliaggning i fordon for elektrisk jarn-
vags-, sparvags-, tunnelbane- och tradbussdrift.

For andra fordon an sadana som sags i tredje stycket galler foreskrifterna endast for
elektrisk utrustning som finns i fordonen och som ar avsedd att direkt anslutas till nat-
anslutet ledningssystem for hogre spanning an 50 V. Elektrisk utrustning pa fordon
som anvands i utrymmen med explosiv miljo, skall uppfylla de sarskilda foreskrifter
som galler for elektrisk anlaggning i dylikt rum, se 850.

Foreskrifterna giller inte i fraga om starkstromsanlaggning pa luftfartyg. For fartyg gal-
ler foreskrifterna endast for elektrisk installation i fritidsbatar som ar avsedda att di-
rekt matas med hogre spanning an 50 V fran landbaserat matningssystem, se 709.

Rdd:  Andra myndigheters foreskrifter kan paverka utférandet och skétseln av en anlaggning.

For starkstrémsanlaggning pa fartyg och luftfartyg géller vad i annan ordning sérskilt foreskrivs.

Avvikelse fran foreskrifterna i sirskilda fall

For anlaggning som drivs under sadana férhallanden, att iakttagande av foreskrifterna
uppenbarligen skulle medfdra stora olagenheter, far avvikelse fran foreskrifterna ske,
om betryggande sakerhet for person, husdjur och egendom uppnas.

Radd:  Forhallande som hér avses férekommer bl.a. vid elektrotermiska anlaggningar, vid vissa elek-
trolysanlaggningar, vid anlaggningar inom laboratorier och provrum samt vid radiosandare
och liknande utrustningar for enbart radiofrekvent strom.

Sarskilda anvisningar om anlaggningars skotsel

Innehavaren skall utfirda sarskilda anvisningar for att forebygga skada orsakad av el
nar anlaggningens beskaffenhet eller skotseln sa kraver.

Arbetsgivare skall utfarda sarskilda anvisningar, om detta erfordras med hansyn till ar-
betets karaktar.

Sarskilda anvisningar skall vara faststéllda av anlaggningens innehavare respektive av
arbetsgivaren.

De sarskilda anvisningarna kompletterar foreskrifterna och far inte strida mot dessa.

Radd:  Nar entreprendrer utfor arbete ar det viktigt att klarlagga vem som har ansvaret for att utfar-
da sarskilda anvisningar.
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1.4

1.4

1.5

1.6

1.7

14

Aldre anliggningar

| frdga om anlaggning utford fore dessa foreskrifters ikrafttradande galler foreskrifter-
na angaende anldggnings utférande endast betraffande utvidgning, ombyggnad eller
omlaggning av sadan anldaggning eller om anlaggningens anvandning eller forutsatt-
ningarna forandras pa satt som har vasentlig betydelse for elsakerheten.

| fraga om starkstromsanlaggning for jarnvags-, sparvags-, tunnelbane- och tradbuss-
drift utford fore dessa foreskrifters ikrafttradande galler tidigare meddelade foreskrif-
ter eller vad som for varje fall sarskilt foreskrivits i senast géllande koncession for
anlaggningen. For utbyggnad och andring av sadan anlaggning galler starkstromsfore-
skrifterna.

Foreskrifterna i Avdelning C angaende anlaggnings skotsel skall tillimpas oberoende
av nar anlaggningen fardigstalldes.

Rad:  Se dven 471.4.2.

Med forandring av en anldaggnings anvandning, som har vasentlig betydelse for elsakerheten,
avses till exempel forandringar som innebar anvandning av flera icke potentialutjiimnade
apparater i klass |-utférande inom rackhall fran varandra i samma rum eller ihopkoppling av
apparater till ett natverk.

Utforande enligt svensk standard

Utférande enligt svensk standard anger exempel som fran sakerhetssynpunkt far an-
ses uppfylla foreskriften om inte annat visas. Med svensk standard avses gillande
svensk standard vid tidpunkten for anlaggningens utforande.

Rad: 1. Svensk standard for skotsel av elektriska starkstromsanlaggningar bor anvandas som kom-
plement till foreskrifterna i Avdelning C. Med svensk standard avses géllande svensk stan-
dard vid tidpunkten for skotseln.

Foreskrifterna i Avdelning C innehaller krav som inte finns i standarden. De viktigaste av
dessa krav avser

— ansvar,

— tillsynsintervall,

— jordtagsmatning,

— frankoppling vid jordfel,

— utbildningsplaner,

— villkor for ensamarbete med spanning.

2. Uppgift om géllande svensk standard kan erhallas ur en av Svenska Elektriska Kommissio-
nen sammanstalld forteckning.

Undantag fran foreskrifterna

Elsakerhetsverket far medge undantag fran dessa foreskrifter om sarskilda skal fore-
ligger.

Allmanna rad

De allmédnna raden innehéller generella rekommendationer om tillimpning av fore-
skrifterna i denna forfattning och anger hur nagon kan eller bor handla for att uppfylla
foreskrifterna. Det star dock den enskilde fritt att vélja andra [6sningar och metoder,
om dessa uppfyller foreskrifterna.



1.7
De allmanna raden kan dven innehalla vissa forklarande eller redaktionella upplys-
ningar-.

De allmanna raden féregas av texten Rad och ar tryckta med mindre text.
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DEL 2 DEFINITIONER OCH ORDFORKLARINGAR

Ridd:  De definitioner dir den engelska benamningen anges har sin grund i International Electrotech-
nical Vocabulary (IEV). Andra svenska benamningars engelska motsvarighet har dock inte
medtagits.

allpolig till- eller frankoppling
Till- eller frankoppling — inte nddvandigtvis samtidig — av alla ledare som under normal
drift for spanning till jord.

Radd:  Foreskriften innebér till- eller frankoppling av saval fasledare som neutralledare. Se span-
ningsforande del. Se aven 461.2.

anslutningsdon
Sammanfattande benamning for olika slags uttag, intag, skarvdon o.d.

anslutningskabel
Kabel med god bojlighet utford sa att den kan anvandas i flexibla forband t.ex. i
sladdstall.

anslutningspunkt
origin of an electrical installation
Den punkt vid vilken elektrisk energi verfors till en installation.

arbetare
Person, oberoende av tjanstestallning, som under ledning av en elarbetsansvarig
utfor arbete.

arbete
Varje form av elektriskt arbete eller icke-elektriskt arbete dar det kan finnas
en elektrisk fara.

arbete utan spanning
Arbete pa spanningslos anldggningsdel som utfors efter det att alla atgarder vidtagits
for att forebygga elektrisk risk.

arbete ndra spanning
Arbete vid vilket en arbetare kommer in i ndromradet utan att na riskomra-
det med kroppsdel eller med verktyg eller nagot annat foremal.

arbete med spanning
Arbete vid vilket en arbetare kommer i beroring med spanningsférande delar
eller kommer inom riskomradet med kroppsdel eller med verktyg, utrustning eller
anordning.

arbetsjordning
Sammanfattande begrepp for jordning och kortslutning for arbete.

armrackvidd

arm’s reach
Avstand fran en punkt pa en yta, dar personer vanligen star eller ror sig, till de ytor
som en person kan nd med handen i alla riktningar utan hjalpmedel.

Rad:  Tilliampning av bendamningen armréckvidd framgar av 412.4.1, Figur 41A.

avskdrmning
Med skdrm skydda mot direkt beroring fran varje vanlig tilltradesriktning.
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avsparrning

obstacle
Del som forhindrar oavsiktlig beroring, men som inte forhindrar avsiktlig direkt be-
roring.

barhandsmetoden

Metod vid arbete med spanning, vid vilken arbetaren befinner sig pa samma po-
tential som de spanningsférande delarna och i direkt beroring med dessa
samt ar pa lampligt satt isolerad fran omgivningen.

beroringsspanning
touch voltage
Spanning, som vid ett isolationsfel uppkommer mellan tva samtidigt berérbara delar.

Rad:  Denna bendmning anvdnds endast i samband med skydd mot indirekt beréring. | vissa fall kan
berdringsspanningens storlek vdsentligt paverkas av impedansen hos den person som berér
delarna.

bevis
Meddelande som ar skriftligt och forknippat med skoétseln av en anldaggning.

biledare
Ledare i elektrisk kontakt med ledande kabelhdlje for skyddsjordning av holjet.

blockerat uttag
Uttag som ar kombinerat med elkopplare pa sadant satt att elkopplaren inte
kan slas till da stickproppen ar utdragen och stickproppen inte kan dras ut da el-
kopplaren ar tillslagen.

brandcell
Avgransad del av en byggnad inom vilken en brand under foreskriven minsta tid kan
utvecklas utan att sprida sig till andra delar av byggnaden.

Rad:  Se dven byggregler (BBR).

brandfarligt utrymme
Se 482.

brandsikert rum
Rum som &r avskilt i lagst brandteknisk klass EI60 (A60) fran angransande rum och
mot det fria. Vaggar och tak av brannbart material har tandskyddande bekladnad med
ytskikt av klass |. Golvbelaggning ar utford av material i klass g (obrannbart material).

brandteknisk klass
Klass for indelning av material, bekladnader, ytskikt och byggnadsdelar med avseende
pa brandtekniska egenskaper-.

Rad:  Se dven byggregler (BBR).

brottsaker korsning
Se brottsaker luftledning.

brottsaker luftledning
Luftledning som ar sa utford, att de kombinationer av krafter och averkan, vilka en-
ligt erfarenhet kan vantas uppkomma, inte astadkommer skada som menligt inverkar
pa ledningens mojligheter att fylla sin uppgift eller medfor fara for person och egen-
dom.
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Rad:  Brottsaker luftledning kan besta antingen av en langre sammanhingande ledningsstracka el-
ler, t.ex. vid korsningar, av nagot eller nagra enstaka spann ("’brottsdker korsning”).

bruksforemal (elektriska bruksforemal)
Sammanfattande benamning for ljusarmatur, motordrivna hushallsapparater, varme-
apparater, flyttbara radioapparater samt handverktyg och andra darmed jamforliga
apparater.

bryt-, manover- och skyddsanordningar
switchgear and controlgear
Materiel, avsedd att anslutas till en elektrisk krets for att fa utfort en eller flera av fol-
jande funktioner
— skydd,
— manover,
— franskiljning,
— slutning och brytning.

brannbart material
Material som vid provning enligt faststalld metod inte uppfyller fordringarna for
obrannbart material.

Rad:  Faststdlld metod anges i Boverkets allmanna rad for typgodkannande av brandskydd.

byggregler (BBR)
Foreskrifter och allmanna rad meddelade av Boverket.

central
Kopplingsutrustning huvudsakligen avsedd for montering pa vertikal yta och for
fordelning av elektrisk energi.

chockstrom
shock current
Strom, som passerar genom en mannisko- eller djurkropp och kan ge skadlig verkan.

direkt beroring
direct contact
Persons eller husdjurs beroring med spanningsforande del.

distributionsnit
Nait som omfattas av nitkoncession.

driftrum
Utrymme som i huvudsak anvands for elektrisk utrustning och som under normala
forhallanden endast ar tillgangligt for instruerad person.

Rad:  Exempel pa driftrum dr vissa generator-, transformator-, batteri-, omformare- och stallverks-
rum davensom inhagnat stéllverk i det fria.

dubbel isolering
double insulation
Isolering omfattande savél grundldggande isolering som tilldggsisolering.

dvirgbrytare
Elkopplare som kan sluta, fora eller bryta driftstrommar under normala forhallan-
den, och ar avsedd att sluta, under viss tid fora och genom automatisk funktion bryta
strommar vid 6verlast och kortslutning.

Rad:  Dvérgbrytarens huvudsakliga funktion dr att automatiskt bryta Sverstrémmar.
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EES
Europeiska ekonomiska samarbetsomradet.

effektbrytare

circuit-breaker
Mekanisk elkopplare som kan sluta, fora och bryta strom under normal drift och
som darjamte under angivna onormala forhallanden dven vid kortslutning, kan sluta,
under angiven tid fora samt bryta strom.

elarbetsansvarig
Person som har fatt arbetsuppgiften att ansvara for ett arbetes genomférande.

elchock

electric shock
Skadlig verkan som foljd av att elektrisk strom passerar genom en mannisko- eller
djurkropp.

elektriskt arbete
Arbete pa eller ndra en elanldggning sasom provning, matning, reparation, utbyte,
andring, utvidgning, uppforande och besiktning.

Rad:  Elektriskt arbete kan dven vara malningsarbete, grasklippning etc. i driftrum.

elkopplare

switching device
Apparat avsedd att sluta och oppna en eller flera strémbanor medelst Sppningsbara
kontakter (mekanisk elkopplare) eller pa elektronisk vag (elektronisk elkopplare).

elmateriel

electrical equibment
Materiel anvand for sidana andamal som generering, omvandling, verforing, fordel-
ning eller nyttiggdrande av elektrisk energi, t.ex. maskiner, transformatorer, matin-
strument, skyddsapparater, ledningssystem, apparater och bruksféremal.

elmateriel; fast monterad
fixed equibment
Elmateriel fastsatt pa ett underlag eller pa annat satt fastsatt pa en bestamd plats.

elmateriel; flyttbar

portable equipment
Elmateriel som antingen flyttas under anvandningen eller som latt kan flyttas fran
en plats till en annan medan den ar ansluten till stromforsorjningen.

elmateriel; handhallen

hand-held equipment
Flyttbar elmateriel avsedd att hallas i handen under normal anvandning och i vilken
eventuell motor utgdr del av materielen.

elmateriel; stationir

stationary equipment
Fast monterad elmateriel, eller materiel som inte ar forsedd med barhandtag och
som har en sadan vikt att den inte latt kan flyttas.

Radd:  Materiel som vager mer an 18 kg anses inte vara litt flyttbar.
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elmateriel av klass 0
Elmateriel i vilken skyddet mot elchock ar baserat pa den grundldggande isole-
ringen. Detta innebar att det inte finns anordningar for anslutning av berorbara ledan-
de delar, om sadana finns, till skyddsledare i den fasta installationen och att skyddet
vid fel i den grundlaggande isoleringen beror pa omgivningen.

elmateriel av klass |
Elmateriel i vilken skyddet mot elchock inte dr baserat enbart pa den grundlag-
gande isoleringen, utan i vilken ytterligare en sikerhetsatgard vidtagits, sa utfor-
mad att berdrbara ledande delar ar forbundna med skyddsledaren i den fasta
installationens ledningsnat, pa sadant sitt att berdrbara ledande delar inte kan bli be-
roringsfarligt spanningsforande vid fel i den grundlaggande isoleringen.

elmateriel av klass Il
Elmateriel i vilken skyddet mot elchock inte dr baserat enbart pa den grundlag-
gande isoleringen, utan i vilken ytterligare sakerhetsatgarder, saisom dubbel iso-
lering eller forstarkt isolering, vidtagits. Dessa atgarder far inte omfatta
anordning for skyddsjordning och inte vara beroende av installationens utférande.

elmateriel av klass Il
Elmateriel i vilken skyddet mot elchock ar baserat pa att matning sker med SELV
eller PELV och i vilken hogre spanningar an ELV inte alstras.

ELV (klenspanning)
Spanning inom spanningsband |.

explosiv dammatmosfir (explosiv dammluftblandning)
Blandning under atmosfariska forhallanden av luft och brannbara amnen i form av
damm eller fibrer som efter antandning sprider forbranningen till hela den oférbranda
blandningen.

explosiv gasatmosfir (explosiv gasblandning)
En blandning under atmosfariska forhallanden av luft och brandfarlig (brannbar) gas,
anga eller dimma, som efter antandning sprider forbranningen till hela den oférbran-
da blandningen.

explosiv vara
Vara som bestar av eller innehaller explosivimnen.

explosivamne
Fast eller flytande amne eller blandning av sadana amnen, som kan bringas till en
snabb kemisk reaktion, varvid energi frigors i form av tryck-volymarbete eller varme.

extra isolering
Sarskild atgard, annan an anslutning till skyddsledare, vidtagen for att forebygga be-
roringsfara pa grund av isolationsfel.

Rad:  Extraisolering kan besta av dubbel isolering eller forstdrkt isolering.

fackkunnig person

skilled person
Person, som har elteknisk utbildning och tillracklig erfarenhet att undga de faror som
elektricitet kan medfora (elyrkesman).

FELV
ELYV for funktionsandamal i de fall skydd mot elchock vidtagits pa annat satt an ge-
nom SELV eller PELYV, se 471.3.

21



flexibel kabel
Kabel som under anvandning maste vara bdjlig och vars konstruktion och material
uppfyller detta krav.

friledning
Till starkstromsanliaggning horande luftledning med fritt fran varandra upp-
hangda ledare med tillbehor sasom isolatorer, krokar och reglar.

frankoppling for mekaniskt underhallsarbete

switching-off for mechanical maintenance
Atgard avsedd att bryta strommen till elektriskt matad utrustning i avsikt att forhindra
fara av annan orsak an elektrisk chock eller ljusbage, under icke elektriskt underhalls-
arbete pa denna utrustning.

franskiljare

disconnector
Mekanisk elkopplare som for sakerhetsandamal i franldge i varje pol ger ett franskilj-
ningsavstand som ar betryggande for arbete pa den franskilda elanlaggningen.

franskiljning

isolation .
Atgidrd avsedd att av sdkerhetsskal avskilja en installation, eller del darav, fran matning
fran alla elektriska stromkallor.

fraimmande ledande del

extraneous conductive part
En elektriskt ledande del som inte ingar i den elektriska installationen och som kan
anta en potential, i allmanhet jordpotential.

funktionsjordning
Jordning av punkt eller punkter i ett system, en installation eller en utrustning, som ar
nodvandigt uteslutande for att tillgodose riktig funktion.

funktionsmandovrering

functional switching
Mandver avsedd att till- eller frankoppla eller reglera den tillférda energin till hel eller
del av installation.

forbudsmarke
En bild med en karakteristisk symbol (piktogram) som anger visst forbud.

forstarkt isolering

reinforced insulation
Ett enda isoleringssystem som ger samma grad av skydd mot elchock som dubbel
isolering.

forvantad beroringsspanning

prospective touch voltage
Den hogsta berdringsspanning som kan forvantas forekomma i handelse av fel med
forsumbar impedans i den elektriska installationen.

grundliggande isolering (grundseparation)

basic insulation (basic separation)
Fast isolering och/eller kryp- och luftavstand som ger grundlaggande skydd mot el-
chock.
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gruppcentral
Kopplingsutrustning innehallande sékringar eller andra overstromsskydd fran
vilka gruppledningar utgar.

Rad:  Uttagsdon innehallande sdkringar e.d. for anslutning av kabel utgaende fran kanalskenfor-
delning och liknande anses inte vara gruppcentral.

gruppledning

final circuit (of buildings)
Kabel eller ledare direkt forbundna med stromforbrukande utrustning eller med ut-
tag for sadan.

huvudjordningsskena

main earthing bar
Plint eller skena, avsedd for forbindning av skyddsledare, ledare for potentialut-
jdmning, jordtagsledare och eventuell ledare for funktionsjordning.

huvudledning
distribution circuit (of buildings)
Sammanfattande benamning for kablar eller ledare fore gruppcentral.

hangkabel
Kabel avsedd att anvandas i luftledning och bestdende av parter och barlina i ge-
mensamt holje.

hangkabelledning
Luftledning utford med hdngkabel eller med mantlad kabel med birlina pa stol-
par eller andra stod jamte fastdetaljer.

hangspiralkabel
Kabel avsedd att anvandas i luftledning och bestaende av parter utan gemensamt
holje med eller utan barlina.

hangspiralkabelledning
Luftledning med hdngspiralkabel pa stolpar eller andra stod jamte fastdetaljer.

hogspanningsanlaggning
Anlaggning for nominell spanning 6ver 1 000 V vaxelspanning eller éver 1 500 V
likspanning.

hogsta tillatna beroringsspanning (Uy)

conventional touch voltage limit (U,)
Maximivarde for under obegransad tid tillaten beroringsspanning under givna yttre
paverkningar.

icke-elektriskt arbete
Arbete nira en anlaggning sasom mekaniskt underhallsarbete, byggnadsarbete,
gravarbete, rengoring, malning etc. och som inte ar elektriskt arbete.

indirekt beroring

indirect contact
Persons eller husdjurs beroring med utsatt del som blivit spanningsférande pa
grund av fel.
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installationsskensystem
System som bestar av flera delar med hdlje som omsluter kontaktbanor (ledare),
som mekaniskt halls pa plats med hjilp av stod av isolermaterial och varifran strom
kan tas ut fran hela dess langd.

installationsstromstallare
Elkopplare med markspanning hogst 440 V och markstrom hogst 63 A for fasta in-
stallationer i hushall och liknande.

instruerad person

instructed person
Person som ar tillrackligt instruerad eller ar under uppsikt av fackkunnig person
sa han/hon @r i stand att undga de faror som elektricitet kan medfora (t.ex. drifts-
och underhallspersonal).

intag
Med kontaktstift forsett anslutningsdon, varigenom effekt skall ga in.

Rad:  Exempel: Stickpropp, apparatintag, lamppropp.

isolerhandskmetoden
Metod vid arbete med spdnning vid vilken arbetaren ar i berdéring med span-
ningsforande delar och ar skyddad av isolerande handskar och om mdjligt av iso-
lerande armskydd.

isolerstangsmetoden
Metod vid arbete med spanning vid vilken arbetaren befinner sig pa ett bestamt
avstand fran spanningsforande delar och utfor arbetet med hjilp av isolerande
stanger.

isolertransformator
Transformator med skyddsseparation mellan primar- och sekundarlindningar.

jord
earth
Jordens ledande massa, vars elektriska potential i varje punkt satts lika med noll.

jordelektrod
earth electrode
Foremal for jordning, forlagda i marken (vattenrorndt, band, linor, ror, platar o.d.).

jordfelsbrytare (stromkinnande)
Elkopplare konstruerad for att orsaka frankoppling nar felstrommen uppnar ett gi-
vet varde.

Radd:  Nar bendmningen jordfelsbrytare forekommer i foreskrifternas Avdelning A avses strémkan-
nande jordfelsbrytare om inte annat anges.

jordtagsledare

earthing conductor
Ledare mellan huvudjordningsskena och jordelektrod.

jordledare
Under normal drift direkt jordad ledare.
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kabel (isolerad)
insulated cable
Isolerad kabel bestar av
— en eller flera parter (isolerade ledare),
— parternas individuella holje, om sadant finns,
— utfyllnad, om sadan finns och
— holje t.ex. flita, skarm, armering och mantel, om sadant finns.

Ytterligare kan oisolerad ledare inga i kabel.

kall anslutningsande
Icke varmealstrande kabel, avsedd for anslutning av varmekabel till den 6vriga fas-
ta installationen och sa sammankopplad med varmekabeln att den utgor en del av
konstruktionen.

kanalskenférdelning
Anslutnings- och kopplingsutrustning, huvudsakligen avsedd for fordelning av
elektrisk energi med samlingsskenor i kapslade kanaler eller tuber.

kanalvarmare
Bruksforemal bestaende av ett eller flera elektriska varmeelement monterade i
ram, ror eller liknande for montering i eller i anslutning till en ventilationskanal, som
ar avsedd att sdkerstilla ett luftfldde fran en med kanalen sammankopplad flakt.

kapsling

enclosure
Del som ger skydd for elmateriel mot vissa yttre paverkningar och skydd mot di-
rekt beroring fran alla riktningar.

kapslingsklass
Klass i standardiserat klassificeringssystem avseende skydd for person och husdjur
mot berdring av eller narmande till beréringsfarliga, spanningsférande delar inuti
kapsling samt skydd av materielen mot intrangande av fasta fraimmande foremal och
mot skadliga effekter av intrangande vatten.

Rad:  Betraffande kapslingsklass se svensk standard.

kombinationsskylt
Tavla med ett marke som tillsammans med annat marke eller tillaggstext anger for-
bud eller varning.

koncentrisk ledare
Ledare som omger kabelkropp och ar avsedd att fora strom vid normal drift.

konstruktionsspanning
Hogsta huvudspanning (effektivvarde) for vilken anlaggning och utrustning ar kon-
struerad med hansyn till saval isolation som andra egenskaper, vilka i tillampliga stan-
darder relateras till denna spanning.

kontaktskensystem
Elinstallationssystem utfort med skenor for anslutning vanligen utan verktyg av arma-
turer, kontorsmaskiner och liknande bruksforemal pa olika stallen, som ar bestam-
da enbart av skenans langd och placering. Systemet omfattar bl.a. kontaktskena jamte
tillhdrande komponenter for bruksforemalens anslutning till skenan.

25



kontroll
Atgdrder medelst hjalpmedel for att fastsla att den kompletta installationen uppfyller
foreskrifterna. Kontroll innefattar okuldr besiktning och provning.

kopplingsutrustning

assembly (of switchgear and controlgear)
Kombination av en eller flera sdakringar och/eller elkopplare med dartill hérande
styr-, mat-, skydds- och reglerutrustning komplett monterad med alla inre elektriska
och mekaniska forbindningar och 6vriga byggdelar, sasom kapsling och stativ.

kortslutningsskydd
Se 6verstromsskydd.

kortslutningsstrom

short-circuit current
Overstrom som orsakas av ett fel med forsumbar impedans mellan ledande delar,
som i normal drift har olika potential.

lamppropp
Till lamputtag passande anslutningsdon med kontaktstift avsett for anslutning av
taklampa eller liknande armatur medelst lamppropp.

lamputtag
Anslutningsdon forsett med kontakthylsor avsett for anslutning av taklampa eller
liknande armatur medelst lamppropp.

ledningsgata

Omrade langs luftledning inom vilket vissa krav pa t.ex. avstand till trad och bygg-
nader maste uppfyllas. | skogsmark utgors ledningsgata av skogsgata och sidoom-
raden.

ledningskanaldetaljer
| ledningskanalsystem ingdende detaljer sasom skarvstycken, tacklock, bussningar
och fastdetaljer.

ledningskanalsystem
Sammanfattande benamning for ledningskanal och ledningskanaldetaljer, som till-
sammans utgor en fabriksmassigt tillverkad enhet, vilken ar avsedd for dold eller ut-
vandig montering.

Rad:  Ledningskanalsystem kan utgdras av
— listsystem,
— golvkanalsystem,
fonsterbankssystem,
vardrumspaneler.

ledningssystem

wiring system
En eller flera ledare, kablar eller metallskenor jamte fastanordningar och eventuell
kapsling (bl.a. installationsror och dosor).

lekman
Person som inte ar fackkunnig person eller instruerad person.

luftledning

Ledare eller kabel ovan mark pa stolpar eller andra stod. Sammanfattande benam-
ning for friledning, hingkabelledning och hingspiralkabelledning.
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lagspanningsanlaggning
Anlaggning for nominell spanning upp till och med 1 000 V véaxelspanning eller upp
till och med 1 500 V likspanning.

lackstrom

leakage current
En strom, som utan att det ar fel i anlaggningen, flyter till jord eller till fraimmande
ledande del.

Rad:  Denna stréom kan dven ha en kapacitiv komponent inklusive sddan som harrdr fran avsiktlig
anvandning av kondensatorer.

neutralledare (N)

neutral conductor (N)
Ledare ansluten till neutralpunkten i ett system och som kan delta i dverforing av
elektrisk energi.

neutralpunkt
En punkt i ett elektriskt system, vilken under normala driftférhallanden inte for span-
ning till jord.

nominell spanning (for en installation)
nominal voltage (of an installation)
Den spanning for vilken en installation eller del av en installation ar bestamd.

Rad:  Den verkliga spanningen kan avvika fran den nominella spanningen inom tillatna toleranser.

naromrade
Ett avgransat omrade som omger riskomradet (se figur C1 och C2).

nodbrytning

emergency switching
Atgard avsedd att snabbast mojligt eliminera en fara som ovantat skulle kunna upp-
trada.

nodkraftsystem

supply system for safety services
Matningssystem avsett att uppratthalla funktionen hos utrustning som ar nédvandig
for personsakerheten.

Rad:  Matningssystemet omfattar stromkallan och ledningssystemet fram till den stréomforbru-
kande utrustningens anslutningsklammor. | en del fall kan systemet dven omfatta den strém-
forbrukande utrustningen.

nodstopp
emergency stopping
Atgard avsedd att stoppa en rorelse som blivit farlig.

Rad:  Betriffande nodstopp se dven svensk standard; Maskinsakerhet, Nédstoppsutrustning, funk-
tionella aspekter. Konstruktionsprinciper.

obriannbart material
Material som vid provning enligt faststdlld metod inte ges storre temperaturhojning
an faststallt varde och som avger brannbara gaser i endast ringa omfattning.

okuldr besiktning

Okular granskning av elektriska installationer for att bli forvissad om deras riktiga ut-
forande.
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omgivningstemperatur

ambient temperature
Temperaturen pa luft eller annat medium som omsluter den elektriska materielen pa
dess anvandningsplats.

omrade for sjotrafik
| dessa foreskrifter sammanfattande benamning pa vattenomrade utgdrande del av
svenskt sjoterritorium enligt definition i "Lag om Sveriges sjoterritorium” (1966:374)
med undantag for vattenomrade av sa ringa omfattning och/eller med sa ringa djup
att enbart trafik med mindre roddbatar forekommer eller kan forekomma eller vat-
tendrag med sa strid strom att nagon trafik inte ar mojlig.

part
Isolerad ledare i kabel.

PELV
Skydd mot elchock genom anvandning av ELV fran skyddsstromkalla och med kret-
sen separerad fran andra kretsar, se 411.1.

PEN-ledare

PEN conductor
Jordad ledare som har gemensam funktion som skyddsledare och neutralledare.

Rad: Initialordet PEN utgor en kombination av symbolen PE f6r skyddsledare och symbolen N
for neutralledare.

potentialutjamning

equipotential bonding
Elektrisk forbindning som medfor att utsatta delar och frimmande ledande
delar far i huvudsak samma elektriska potential.

potentialutjamningsledare
equipotential bonding conductor
Ledare avsedd for potentialutjamning.

primarjordtag
Ett gemensamt jordtag for varje sammanhangande jordkabelnat.

provning .
Atgard for att faststdlla en elektrisk installations elsakerhet.

pulsationsfri likspanning
Likspanning med en pulsationsspanning vars effektivvarde inte overstiger 10% av
DC-komponenten.

reservkraftsystem

standby supply system
Matningssystem avsett att uppratthalla funktionen hos en anlaggning eller delar darav,
av andra skal an personsakerhetsskal, i handelse av att normal matning upphor.

resulterande jordningsresistans
total earthing resistance
Resistansen mellan huvudjordningsskena och jord.

riskomrade
Ett omrade omkring spanningsforande delar inom vilket den isolationsniva som
skall forhindra elektrisk risk inte ar sakerstalld vid intrang i omradet utan skyddsatgar-
der (se figur C1 och C2).
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samtidigt berorbara delar
simultaneously accessible parts
Ledare eller ledande delar som kan vidroras samtidigt av person eller av husdjur.

Rad:  Samtidigt berdrbara delar kan vara
— spanningsforande delar,
— utsatta delar,
— frammande ledande delar,
— skyddsledare (PE),
— PEN-ledare,
— jordelektroder.

SELV
Skydd mot elchock genom anvandning av ELV fran skyddsstromkalla och med kret-
sen separerad fran andra kretsar och jord, se 411.1.

servisledning
Ledning med vilken abonnentanlaggning ansluts till natkoncessionshavarens distribu-
tionsnat.

sidoomrade
Omrade langs luftledning vilket ar belaget pa dmse sidor om skogsgata och som
stracker sig sa langt at sidorna som traden kan vara farliga for ledningen.

skogsgata
Skogsomrade langs luftledning, vilket i stort sett kalhuggs.
skyddsavskarmning
Permanent eller tillfalligt anbringad sakerhetsanordning som medfor att man inte oav-
siktligt kan komma in i riskomradet. Skyddsavskarmning kan besta av skdarm, av-
sparrning, kapsling eller isolerande hdlje.
skyddsavsparrning
Tillfalligt anbringad anordning avsedd att paminna om fara och varna for att betrada
ett bestamt omrade.
skyddsjorda
Ansluta utsatt del till jord for skydd mot elchock.
skyddsledare (PE)
Ledare for anslutning av utsatt del, som — vare sig den ar ansluten till systemets
neutralpunkt eller inte — uteslutande ar avsedd for skyddsjordning.
skyddsledarkontakt

Konstruktionsdetalj avsedd att formedla kontakt mellan en skyddsledare och en
utsatt del som skall skyddsjordas.

skyddsseparation (mellan kretsar)
Separation av en krets fran en annan genom dubbel isolering eller genom grund-
laggande isolering och skyddsavskirmning eller genom forstarkt isolering.

skyddstransformator
Transformator med skyddsseparation mellan primar- och sekundarlindningar ut-
ford for matning av SELV-kretsar och PELV-kretsar.

skyddstradar

Jordade tradar eller linor, som anbringas over och langs en friledning till skydd for
en hogre belagen ledning.
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skylt
En tavla forsedd med marke och/eller viss text.
skarm
barrier
Del som ger skydd mot direkt beroéring fran varje vanlig tilltradesriktning.
skotsel
All verksamhet som behdvs for att ett arbete skall kunna genomfdras pa ett sdkert
satt eller for att en anlaggning eller en anordning skall vara saker.
Rad:  Hit raknas aven icke-elektriskt arbete.
sladdstall
Anslutningskabel forsedd med anslutningsdon i ena eller bdda dndarna samt
eventuellt elkopplare och reglerdon.
sjovagmarke
Marke som har anvands vid elfara inom omrade for sjotrafik.
spanningsband;

spanningsband vixelstrom

Spanningsband Jordade system Isolerade eller icke
effektivt jordade system

Fas till jord Mellan faser Mellan faser
| U<50 U<50 U <50
] 50 < U <600 50<U<1000 |50<U=<1000

U = installationens nominella spanning (volt).

spanningsband likstrom

Spanningsband Jordade system Isolerade eller icke
effektivt jordade system
Pol till jord Mellan polerna Mellan polerna
[ U<120 U<120 U<120
] 120<U<900 | 120<U<1500 |120<U<1500

U = installationens nominella spanning (volt). Vardena i tabellen avser pulsa-
tionsfri likspanning.

spanningsforande del

live part
Ledare eller ledande del avsedd att bli spanningssatt vid normal anvandning, inklusive
neutralledare men exklusive PEN-ledare.
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spanningstillagg
Spanningsberoende tillagg till avstand for friledning med hogre systemspanning dn
55 kV, innebdrande att ledarnas minimiavstand till mark, byggnad etc. 6kas vid icke
direkt jordat system med 0,7 cm och vid direkt jordat system med 0,5 cm for varje
kV, varmed spanningen overstiger 55 kV.

starkstromsanlaggning
Anlaggning for sadan spanning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for per-
son, husdjur eller egendom.

startkopplare
Elkopplare jamte vissa Ovriga don, erforderliga for att starta och stoppa en motor,
i kombination med dverlastskydd.

stickpropp
Anslutningsdon forsett med kontaktstift och avsett for anslutning av anslutnings-
kabel till uttag.

stromvirde
Vardet av den strém som en ledare kontinuerligt kan fora under visst forlaggnings-
och omgivningsforhallande utan att dess kontinuerliga temperatur Sverskrider fore-
skrivet varde.

stéllverk

Kopplingsutrustning, oppen delvis skarmad eller kapslad i skap och huvudsakligen
avsedd for montering pa horisontal yta och for fordelning av elektrisk energi.

svagstromsledning
Ledning for telekommunikation (telefon, telegraf eller radio) eller for signalering, ma-
novrering, matning eller annat dylikt andamal, i vilken den elektriska strommen inte
har sadan spanning, stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for person, husdjur
eller egendom.

systemspanning
En anldggnings huvudspanning, d.v.s. spanningen mellan tva fasledare, dven dar anslut-
ning sker mellan fasledare och neutralledare.

sakerhetsbrytare
Handmandvrerad lastfranskiljare med lasanordning, lagesindikering och i vissa fall
hjalpkontakter — inte utrustad med don fér avstandsmanovrering eller automatisk till-
eller franslagning — avsedd att franskilja elektrisk anldggningsdel fore elektriskt eller
mekaniskt arbete och avsedd att hindra oavsiktlig inkoppling av sadan anlaggningsdel.

sakring

fuse
Apparat innehallande smaltledare som smalter da strommen genom den under viss
tid Overskrider visst varde och som darigenom bryter strommen och oppnar kretsen
i vilken apparaten ar insatt.

Rad:  Benamningen sakring omfattar hela anordningen med dari ingdende delar.
tillaggsmarkning

Tillaggsinformation i form av text eller symbol pa en separat skylt eller pa del av en
kombinationsskyit.
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urladdningslampa
Ljuskalla i vilken ljuset alstras genom urladdning i gas, metallanga eller blandning av
dessa.

utsatt del

exposed conductive part
For beroring atkomlig ledande del av elektrisk materiel, som normalt inte ar span-
ningsforande, men som pa grund av felfdrhallanden kan bli spanningsforande.

uttag
Med kontakthylsor forsett fast eller flyttbart anslutningsdon, varigenom effekt skall
ga ut.

Rdd:  Exempel: Vigg-, golv-, lamp-, stolp- och skarvuttag.

vagabonderande strom
Delar av returstrom, vilka atminstone till del av sin vandring foljer banor andra an den
avsedda returkretsen (t.ex. vattenledningsror).

varningsmarke
En bild med en karakteristisk symbol (piktogram) som anger viss varning.

varselmarkning
Markning som ger information eller instruktion med hjalp av faststallda marken och
tillaggstext.

varmekabel
Kabel, med eller utan ledande holje, armering och yttermantel, avsedd att avge var-
me for uppvarmningsandamal.

overlastskydd
Se dverstromsskydd.

overlaststrom (for en stromkrets)
overload current (of a circuit)
Overstrom i en felfri stromkrets.

overspanningskategorier for elmateriel
Kategori for den maximalt féorekommande transienta 6verspanning som elektrisk ma-
teriel i lagspanningssystem skall anpassas till. Kategorierna indelas i I-IV, varvid kate-
gori IV avser elmateriel i installationens anslutningspunkt och kategori Ill avser
elmateriel i den fasta installationen efter anslutningspunkten.

Rad:  Nivéer for olika spanningskategorier finns angivna i CENELEC HD 625.1 $1:1996.

overstrom
Strém som ar storre an markstrommen eller storre an stromvardet for ledare.

overstromsskydd
Sadana sdkringar och elkopplare som paverkas av 6verstrom.

Rad:  Overstromsskydd kan tjanstgora som kortslutningsskydd med huvuduppgift att relativt
hastigt bryta strommen vid kortslutning eller som 6verlastskydd med huvuduppgift att bryta
en av Overbelastning fororsakad overstrom inom en viss, vanligen av strommens storlek
eller temperaturstegringen beroende tid, eller som bade kortslutnings- och dverlastskydd.
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DEL 3

3.1

462.2
462.3
463.2
514.1

522.8.2

752.481
801.1
805.1.10
805.1.12

808.1
860.2.8

860.2.12
890.4.10

§B77 f
§ B82 d

§B88Db
§B93a

§ B99 k

§B103
§B104 |
§B104 Al

C43

VARSELMARKNING

Tillampning av varselmarkning

Innehavaren av en elanlaggning skall se till att den varselmarkning som behovs i an-
laggningen utfors i enlighet med 3.2, 3.3 och 3.4. Varselmarkning far anvandas endast
for avsett andamal.

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Nedanstaende lista anger var krav och rad om varselmarkning férekommer i dessa foreskrif-
ter. Darutover kan varselmarkning behdvas med hansyn till sarskilda faror och risker eller in-
formation som behdver ges i eller i anslutning till en elanlaggning.

Arbete pégar, skyltning vid franskiljning (F13 eller F14).
Varning for bakspanning (V11).

Arbete pagar, skyltning vid franskiljning (F13 eller F14).
Varning for bakspanning (V11 m.fl.).

Kabelmarkeringsskyltar vid allman vdag och vid banvall (V14). Sjovigmarken (M1+M2,
M1+M6, M2+M6, M6 med eller utan M7).

Pa dorr eller grind till driftrum (F2 och V1).

Varning for bakspanning (V11 m.fl.).

Varningsmarke pa hdlje till hdgspanningsapparat (V1 eller V12).
Varningsmarke vid huvudelkopplare till skyltanlaggning for hogspanning (V12).

Pa dorr eller grind till uppstaliningsplats for kondensatorbatteri (F2 och V1). Varningsskylt pa
varje kondensatorbatteri (V15).

Varningsskylt for stromskena (V1). Forbudsskylt for obehériga att betrdda sparomrade (F2
och V1).

Varningsskylt for kontaktledning (V16).
Varningsskylt pa starkstromsledning vid sambyggnad (V1 med eventuell tilliggstext).

Varselmarkning pa vissa anldggningsdelar (t.ex. F11, F12, F13, F14, F15, V1, V11, V12, V13
eller V15).

Pa dorr eller grind till uppstliningsplats for kondensatorbatteri (F2 och V1). Varningsskylt pa
varje kondensatorbatteri. (V15).

Pa dorr eller grind till driftrum (F2 och V1).
Kabelmarkeringsskyltar vid allman vag och vid banvall (V14). Sjovagmarken (M1-M7).

Varningsmarken pa 10 cm gul ring pa trastolpe (V17 och V20). Varningsskylt pa frilednings-
stolpe for systemspanning hogre an 100 kV (V18).

Sjovagmarken (M2 och M3).
Varningsmarken pa 10 cm gul ring pa trastolpe (V20).
Varningsmarken pa 10 cm gul ring pa trastolpe (V20).

Férbudsmarken (t.ex. F13, F14 eller F15).
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C62.1
C62.3
Cé4.1

Cé64.3

3.2
3.2.1

322

3.2.3

324

3.2.5

3.2.6

34

Rad:  Avsparrningsband (F15).
Rad:  Tillfallig skylt vid frankoppling for arbete (F13 eller F14).
Rad:  Avsparrningsband (F15).

Rad:  Avsparrningsband (F15).

Skyltarnas utforande och placering

Varselmarkning kan vara permanent eller tillfallig. Skylt for permanent varselmarkning
skall vara fast monterad och ha hallbart utforande. Skylt for tillfillig varselmarkning
skall vid anvandning fastas pa ett betryggande sitt. For skyltar som anger position
eller riktning skall sarskilda atgarder vidtas sa att skyltarna inte kan vridas.

Rad:  Sarskilda atgarder for att forhindra att skyltarna kan vridas kan vara montering pa tva ben eller
pa underlag i form av en végg eller liknande.

Skyltarna F13 och F14 om tillfalligt kopplingsforbud samt avsparrningsbandet F15 dr exempel
pa tillfallig varselmarkning, avsedd som kompletterande skyddsétgard fore arbete pa fran-
kopplad anlaggningsdel eller i driftrum m.m.

Skyltar skall vara utforda av slagtaligt material och med god bestandighet med hansyn
till omgivande miljo.

Rad:  Skyltar som riskerar nedsmutsning bor forses med ytskikt eller behandlas med preparat som
underlattar rengdring.

Skyltar skall ha den form och farg som anges i respektive punkt. Deras dimension
samt farg- och ljustekniska egenskaper skall vljas sa att de ger avsedd information.

Rad:  Betraffande detaljer i friga om form, fargval, storlek i forhallande till siktavstand samt ytbeldgg-
ningens reflexionsformaga for skyltar till varselmarkning, se SS-EN 61 310-1 Maskinsdkerhet
— Principer for indikering, markning och mandvrering.

Skyltarna skall placeras sa att de ar val synliga, antingen vid ingangen till omrade dar
risk for elfara foreligger eller pa sarskilt foremal, dar sadan risk foreligger.

Efterlysande farg, reflekterande material eller belysning skall anvandas for skyltar dar
ljuset ar otillrackligt med hansyn till skyltarnas anvandning.

Antalet skyltar och deras placering skall anpassas till omfattningen av faran eller risken
inom omradet. Verkan av varselmarkning far inte forsamras genom anvandning av allt
for manga skyltar eller sadan information som minskar uppmarksamheten pa varsel-
markningen.

Nar en varselmarkning inte langre behovs skall markningen tas bort.



3.3
3.31

332

Skyltarnas utseende

Kombination av marke och tillaggsmarkning

Marke med eventuell kompletterande text eller symbol far anbringas pa en kombina-
tionsskylt eller pa likvardigt satt utforas med flera skyltar invid varandra. Om det pa
en kombinationsskylt forekommer bade forbudsmarke och varningsmarke skall till-
laggsmarkning utforas med svart text eller symbol pa vit eller gul bakgrund.

Rad:  Nedan visas exempel pa alternativa utféranden med kombinationsskylt respektive med sepa-
rata skyltar invid varandra. Tillaggstext far ha annat dn hér angivet innehall men bor vara kort
och tydlig.

A A

Hogspanning Hogspanning

Arbeta & under spanning Arbeta o under spaEnning
Jorda och kortslut Jorda och kortslut
vid arbetsplatsen vid arbetsplatsen

F.ombinationsskylt som innehaller béde mirke Warselmarknng far utféras med mirker pdoen
och tilligesmarkning. Tilliggsmarkningen kan soeparat skylt och med en annan skylt for even-
innehdlla text eller extra symbal pd en gemen- tued tilligpsmarkning. Tilldggsmarkningen kan
sarm tavla innehalla text eller extra symibol.
Forbudsmarken

Forbudsmarken skall ha rund form och svart symbol pa vit bakgrund med rod bard
och rott snedstreck. Den roda delen skall utgora minst 35% av markets yta. Tilldggs-
markning skall vara svart pa vit bakgrund.

SOTCND,

F1 Farbud att bryta F2 Tillridesfrbud F3 Berdringsfarbud F4 lingsf rbwd
jerdiarbindningen fér cbehdriga g rORE
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3.33

36

Rad:  Exempel pa forbudsmarken kombinerade med tilliggsmarkning for sarskilda andamal i elan-
ldggningar. Tilliggsmarkning far ha annat an har angivet innehall men bér vara kort och tydlig.
Betriffande dvriga marken som kan forekomma i elanlaggningar hanvisas till foreskrifter fran
Arbetarskyddsstyrelsen, Boverket, Riddningsverket m.fl.

® ®

Jordidrindningen Livstarlig spanning
fiF e by utn Wdiiin # Appaier
kil tiliad ch bsdningar
F11 Skylt vid tex, huvadjerdningsshkens F12 Skl e plags med berdringsfara
| . ..
Far ej

manovreras |

! Farej ° Arbete pagar |

i manovreras i '

| Arbete pagar Datum: ok |

L | |

F13 Skt fér tillfallig armvandning pa frangkiljare, F14 Skyht for wllfillig anvindning ph frinskiare,
sakerhetshrytare rmoerm. SakarfetiBryTare m.m.

_® A @ A @ A

F15 Avspirrningsband fér tllfillig arvindning pd elarbetsplats dar farig beroring eller atgird riskeras,
Markena anbringas i wite band

Varningsmarken

Varningsmarken i elanlaggningar skall, med undantag for V2 och for sjovagmarken
som anges i 3.4, ha triangelform. Symbolen for V1 och V2, barden for V1 och even-
tuell tillaggsmarkning skall vara svart pa gul bakgrund. Den gula delen skall utgora
minst 50% av markets yta. Tillaggsmarkning skall vara svart pa gul bakgrund. V2 skall
normalt ha ett format om ca 200 x 100 mm och ha dubbelsidig markning.

W1 Almin vaming far elfara W1 Elstingsal. Mirket utfors utan bird



Rad:

Exempel pa varningsmarken kombinerade med tillaggsmarkning for sarskilda andamal i elan-

liggningar. Tilliggsmarkning far ha annat dn har angivet innehall men bér vara kort och tydlig.
Betriffande dvriga mirken som kan férekomma i elanlaggningar hanvisas till foreskrifter fran
Arbetarskyddsstyrelsen. Boverket, Raddningsverket m.fl.

Bakspanning
Arhata endast efter
allpodig frankoppling

V1T Skyht wid alternativ

mn:*ing:-‘nﬁjllghe-‘[

Far higspdnnings-
anlaggning

%ok i ot s vrEmbeyranen
A whEiE 23 FHDGELE

W12 Skyl far hcgipin
ningsanligening

A A

| Kabel

for starkstrém |

Y14 Kabelmarkeringsskyle. Ti
siylben kan dven ha dubbel-
rikiad pd som anger kabelliae

Livsfarlig
ledning

G g nbira redisllen ledare

W1T Skylt fér stolpe till
hégspinningsfriledning

" Livsfara |

Fore berdring

Urladida - Jorda - Korisht

pi- W15 Skyl for kondensator-
batten och for elekorofiloer

Livsfarlig
ledmng

Wistas e naea stoipe
oﬂnm?url-uém

w148 5k’:.-|[ Tt 51.-:1|p¢:. i Fri||;:|;|nir|g_
med spanning > 100 kv

|
 Hogspénning |

W13 Skl foe lucka aller darr

tll kopplingsutrustning
wid higepinning

Livsfarlig
ledning

W16 Skt far stolpar ¢

hégspanningsledning

Wwig 5—-:_.-1" |anl"i§| rﬁ.sq:-r"

debis tagits i d

AN AN AN AN A A

W20 Varningsband anbringas runt stolpe f&r starkstrimsiedning. Symibol och bird wtférs pd gul
bakgrund, Bandet utfors ca 100 mm brat,
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3.4 Varselmarkning vid elfara inom omrade for sjotrafik

3.41 Varselmarkning till skydd mot elfara pa grund av att en luftledning dragits Gver omrade
for sjotrafik, eller att en sjokabel forlagts i vattnet, skall ske med sjovagmarken enligt
3.4.2-3.4.5. De utfors med kvadratiska eller rektanguldra skyltar sa att de tydligt skall
kunna sarskiljas fran ovriga skyltar pa land. Enslinjemarken skall dock vara trianguldra.
Sjovagmarken utférs med skyltar som har svart symbol eller text pa vit bakgrund med
rod bard. Bredden hos markets bard och eventuellt snedstreck skall vara 1/10 av
markets sida. Enslinjemarkena skall ha vit bakgrund, rod bard och rott mittstreck.

Enligt kraven i 3.2.4 skall sjovagmarken ha yta av reflekterande material och utover
kraven i 3.2 ha ytskikt som underlattar rengoring.

3.4.2 Sjovagmarken for elanlaggningar

Sjovagmarken skall ha féljande utseende.

M1 Férbud mot ankning (amsskan am M2 Allmidn vaming livsfarlig spdinning
ankringsforbud gars hos bertind
linsstyralse)
i
50 50
~.m ITI/
M4 < M5
M3 Begrinsad segelfri hijd M4 och M5 Er ankringsirbuds utstrickning
i sidled pa bada sider eller en sida av
férbudsmiirker

Mé& Mirke for Egspinnings- ach signalkabel. M7 Enslinjemarken for en sfakabels strickning
H.Ierr:Er-tan kombineras med M1, M2
ach
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343

344

Sjovagmarkens format

Sjovagmarken skall placeras sa att de ar latta att lasa for sjotrafikanter. Skyltarna skall
monteras pa stabila stativ och placeras sa att de inte skyms av bebyggelse, trafik eller
vaxtlighet.

Forbuds- eller varningsskylt skall ha nagon av foljande tre nominella storlekar:
a) 1m sida

b) 1,5m sida (normalstorlek)

¢) 2m sida

Enslinjemarken skall ha 1350 mm sida eller annat matt som godtas av Sjofartsverket.

Rad:  Om skylt av normalstorlek (1,5 m bredd) inte kan anses lasbar av sjotrafikant eller om farvatt-
nets bredd Sverstiger 500 meter bor den storsta storleken anvandas. Den minsta storleken
bor anvandas endast i undantagsfall, t.ex. vid tranga kanaler eller for mindre vattendrag.

Sjovagmarken for luftledningar
Sjovagmarke for battrafik under eller invid starkstromsluftledning skall besta av tva

lika stora marken, varav det ena market skall innehalla uppgift om segelfri hojd vid
medelhdgvatten och det andra market symbolen for livsfarlig spanning (en askvigg).

Lipsta ledare wid stérsia tllima nedhingning

———

i

A
L

&
M3
. R Konstruktions- | A
Sepalfr fdjd spinning k¥ T
<170 15
170 - 245 0
M2 245 - 420 2,75
Haojdma 'kl_""il'lgj'\jk}'ltl:"n M3 .
skall monteras Gver skylten v Medehdpeatienyta
M2 far allman elfara sa sam =
oilden visar — — . —— e S,

Den segelfria hojden enligt § B103 f ar det minsta avstandet mellan medelhogvatten-
yta och ledare vid storsta tillatna nedhangning minskat med avstandet "A” enligt ta-
bellen ovan.

Om ett farvatten dar 100 meter eller bredare skall minst tva skyltstall monteras pa var-
dera sidan av vattnet. Skyltarna skall placeras sa att de bildar 90° vinkel mot varandra
och sa att respektive bildplan bildar 45° vinkel med farledens (sjotrafikens) huvudrikt-
ning. Ar farvattnets bredd mindre an 100 meter behover endast ett skyltpar anord-
nas pa vardera sidan av vattnet. Harvid skall bildsidan pa skyltarna vara vand mot
sjotrafikens riktning.
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Rad:  De fyra skisserna visar exempel pa lampliga skyltplaceringar vid varning for korsande luftled-
ning.

Om luftledningen enligt exempel d avskdr ett mindre vattenomrade dar forutséttningar for
sjotrafik saknas och stranden mellan skarningspunkterna saknar sjosattningsplats som bilvag,
brygga eller dylikt, far skyltstativ enligt bilden erséttas med ett, eller om det behdvs for fri sikt,
flera skyltstativ som har bildplanet parallellt med ledningen.

Farvatten bredare — =
an 100 m Farvatten smalare
an 100 m
Exempel a Exempel b

Exempel ¢ Exempel d
Denna ledning avskdr ett mindre vattenomrade
dar forutsattningar for sjotrafik saknas. Stranden
saknar lampliga sjosdttningsplatser. Bilvdg och
bryggor finns inte.



3.4.5 Sjovagmarken for undervattenskablar

De tillaggstavlor som utmarker ett forbudsomrades utstrackning i sidled vid ankrings-
forbud utférs med skyltarna M4 och M5. Dessa skall ha baslinjematt som Gverens-

stammer med sidan i ankringsforbudsskylten M1.

Rad: Dir behov foreligger av tilliggsskyltarna M4 och M5 monteras dessa pa var sin sida om

ankringsforbudsskylten M1.

Ankringsforbud faststalls av berdrd |Ensstyrelse
efter samrhd med Sdfamsverket

Skylten M1 kombinerad med M2 anger férbad mort
ankring vid higspinningshkakel,

Skewlten M2 kombinerad med Mé vamar fr sja-
kakbel som drivs med hi:-gs.p.’lr'lnil'lg.

Skeylten M1 kambinerad med Mé anger forbud mot
ankring vid signal- eller lhgspanningskabel.

N »d

4 M1 M3

M1

M

M2

el

M1

M
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Skylven Mé varnar fbr spdkabel for lagspinning eller
fior signalkabel, Skylten kan kompletteras med ens-
limjemarken,

Kabelstrackning kan fartydligas med snsEnjernir-
ki,

Vid enslnje phaceras skyharna sl are de tllsarnmans
visar riltringen pd den i varner nedlagda kabeln.
[Cree nedre (frimee) marker har spetsen uppat och
det dvre {bakre) market spetsen nedar

M

M7

M7

KABEL
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AVDELNINGA

DEL 1

KAPITEL 12

121
122

123

KAPITEL 13

131
131.1

131.2
131.2.1

Foreskrifter om utforande av anlaggningar med
nominell spanning av hogst 1 000V
vaxelspanning eller 1 500V likspanning och om
elektriska ban- eller tradbussanlaggningar samt
anlaggningar av sarskilda slag aven vid hogre
spanning

ANDAMAL OCH GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

Tillimpningsomrade, se Allmdnna bestimmelser, Del 1.

ANDAMAL

Rad:  Foreskrifterna innehaller regler for utférande av elektriska anldaggningar och elektrisk materiel
for att tillgodose elsdkerhet och riktig funktion for att forebygga fara.

Rad:  Kapitel 13 i dessa foreskrifter ger grundliggande principer, men innehaller inte detaljerade
tekniska krav, eftersom de kan andras pa grund av den tekniska utvecklingen.

Rad: Delarna 3-8 i dessa foreskrifter behandlar tekniska krav, vilka ar avsedda att sakerstilla att de
elektriska installationerna svarar mot de grundlaggande principerna i Kapitel 13.

GRUNDLAGGANDE PRINCIPER

Skydd fran sakerhetssynpunkt
Allmant

Foreskrifternas avsikt ar att ge nédvandig sakerhet for personer, husdjur och egen-
dom mot de faror och skador, som kan uppsta vid normal anvandning av elektriska
installationer och elektrisk materiel.

Rad:  De storsta farorna i elektriska installationer ar
— chockstrémmar,
— ljusbagar,
— hoga temperaturer, som kan férorsaka brannskador, brander och andra skadliga verk-
ningar.

Skydd mot elchock

Skydd mot direkt berdring

Personer och husdjur skall skyddas mot fara, som kan uppsta vid direkt beroring av
spanningsforande delar i anlaggning eller utrustning.

Rad: | foreskriften avsett skydd kan uppnas genom
— forhindrande av att personer och husdjur utsitts for strémgenomgang eller
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— begransning av den strom, som skulle kunna passera genom person eller husdjur till ofarligt
varde.

Skydd mot indirekt beroring

Personer och husdjur skall skyddas mot fara, som kan uppsta vid beréring av utsatt
del som blivit spanningsférande genom fel.

Rad: | foreskriften avsett skydd kan uppnés genom
— forhindrande av att en felstrom kan passera genom person eller husdjur eller
— begransning av den felstrom som kan passera genom person och husdjur till ofarligt varde
eller
— snabb och automatisk frankoppling av stromtillférseln, ndr det uppstar ett fel som kan
medfdra for person och husdjur farlig strémgenomgang vid beréring av utsatt del.

| forbindelse med skydd mot indirekt berdring ar anvandning av potentialutjamning en av de
grundldggande sakerhetsprinciperna.

Skydd mot termiska verkningar

Elektrisk anldggning skall vara sa utférd att den inte medfor risk for skada pa egendom
pa grund av for hog temperatur eller ljusbage. Anlaggningen far vid normal drift inte
heller medféra risk for brannskador pa personer och husdjur.

Skydd mot 6verstrom

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot skador fran héga temperaturer
eller elektromekaniska pakanningar, fororsakade av dverstrom i spanningsforande le-
dare.

Rad: | foreskriften avsett skydd kan uppnés genom
— automatisk frankoppling av verstrémmen innan denna antar farligt varde, med hansyn till
strommens varaktighet eller
— begransning av hogsta 6verstrom till ofarligt varde och varaktighet.

Skydd mot felstrommar

Andra ledare an spanningsforande ledare och varje annan del avsedd att kunna fora
felstrom skall kunna fora felstrommen utan att anta skadlig temperatur.

Rad:  Sarskild uppmarksamhet bor dgnas jordfelsstrommar och lackstrémmar.

Betraffande skydd mot Gverstrom i spanningsforande ledare se 131.4.

Skydd mot dverspanning

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot skadliga verkningar vid overled-
ning mellan spanningsférande delar horande till stromkretsar med olika spanningar.

Personer, husdjur och egendom skall skyddas mot foljderna av 6verspanningar som
kan forvantas uppsta av annan orsak (t.ex. askoverspanningar eller kopplingsover-
spanningar som kan vara skadliga).

Rad:  For att undvika hdga transienta dverspanningar i en abonnentanlaggnings anslutningspunkt kan
det vara ndédvéndigt att nitkoncessionshavaren vidtar atgarder for att avleda sadana span-
ningar i det matande nitet. For elmateriel i en abonnentanldggnings anslutningspunkt for lag-
spanning anses normalt 6 kV vara ett acceptabelt varde.

For viss elmateriel inne i abonnentanlaggningen kan anlaggningens innehavare behova vidta
sarskilda atgarder till skydd mot skadliga transienta &verspanningar. Sarskild uppméarksamhet
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bor dgnas utrustning som ar kanslig for overspanning och darvid bl.a. utrustning som ar an-
sluten till olika yttre nat.

Projektering av elektrisk anlaggning

Rad:

Rad:
Rad:
Rad:

Rad:

Rad:

Rad:
Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Allmint

Redan vid projektering av elektrisk anldggning bor sakerstillas att

— personer, husdjur och egendom blir skyddade i Gverensstammelse med 131 och att
— anlaggningen fungerar pa avsett sdtt.

Betraffande for projekteringen nddvandiga grundlaggande uppgifter se 132.2-132.5.
Betraffande krav vid projekteringen se 132.6-132.12.

Stromforsorjningens kannetecken

Stréomart: Vaxelstrom (AC) eller likstrom (DC).

Ledarnas art och antal

— vid vaxelstrom (AC): fasledare
neutralledare
skyddsledare
PEN-ledare
— vid likstrém (DC): ledare motsvarande ovanstaende.

Varden och toleranser

— spanning och spanningstoleranser,
— frekvens och frekvenstoleranser,
hogsta tillaten strom,

forvantad kortslutningsstrom.

Skyddsmetoder som sammanhdnger med stromforsorjningssystemets uppbyggnad, t.ex.
direkt jordad neutralpunkt, isolerad neutralpunkt eller mittledare.

Krav fran nitkoncessionshavaren.
Typ och storlek av forbrukning

Antal och slag av stromkretsar for belysning, uppvarmning, motordrift, styrning, signalover-
foring, telekommunikation m.m. fastlaggs pa basis av

— effektuttagens placering,

— forvintad belastning i olika stromkretsar, forvantad dygns- och arsvariation av effektbehov,
— sarskilda forhallanden,

— behov av styrning, signalering, telekommunikation osv.

Nodkraft- och reservkraftforsorjning
— stromkalla (art, kannetecken och egenskaper),
— stromkretsar som skall forsorjas.

Yttre paverkan
Se Kapitel 32 och Avsnitt 512.

Betraffande forhallanden som kan uppsta vid utrymning vid fara (utrymningsvagar) se bygg-
regler (BBR).

Ledararea

Ledararea bestams med hansyn till

— ledarnas hogsta tillatna temperatur,

— godtagbart spanningsfall,

— elektromekaniska pakanningar, som ledarna kan bli utsatta for vid kortslutning,
— andra mekaniska pakanningar, som ledarna kan bli utsatta for,

— storsta impedans med hansyn till kortslutnings- och jordfelsskyddets funktion.
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Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Angivna punkter avser framst anlaggningens sakerhet. Storre ledarareor an minimikrav kan
vara Onskvarda med hansyn till ekonomisk drift.

Ledningssystem och dess installationssitt

Vid val av ledningssystem och dess installationssatt tas hansyn till

— platsen dar installationen skall utforas,

— typ av véggar eller andra byggnadsdelar pa eller i vilka kablar skall forlaggas,

— ledningssystemets atkomlighet for person och husdjur,

— spanning,

— elektromekaniska pakanningar sannolika vid kortslutning,

— andra pakdnningar som ledningssystemet kan bli utsatt for under utférandet av installa-
tionen eller under drift.

Skyddsutrustning

Skyddsutrustnings egenskaper faststélls med hansyn till dess avsedda funktion, sésom skydd
mot

overstrom (6verbelastning, kortslutning),

jordfelsstrom,

overspanning,

— underspanning och spanningsbortfall.

Skyddsutrustning forutsatts fungera vid specificerade varden for strom, spanning och tid, be-
roende pa stromkretsens egenskaper samt tankbar fara.

Elkopplare for nodbrytning

Om s3 bedéms andamélsenligt och erfordras bor det finnas lampligt placerad och markerad
elkopplare for nédbrytning, vilket vid paverkan frankopplar anlaggning eller del av anldggning.

Franskiljningsutrustning

Elkopplare for franskiljning vid underhall, provning, felsokning eller reparation férutsitts finnas
i nodvandig omfattning.

Skydd mot inbo6rdes skadlig paverkan

Elektrisk anldggning forutsatts utforas pa sadant satt att det inte kan uppsta nagon inbdrdes
skadlig paverkan mellan elektriska anlaggningsdelar och mellan elektriska och icke elektriska
anlaggningsdelar.

Elektrisk utrustnings atkomlighet

Elektrisk utrustning forutsatts vara sa placerad och utformad att

— det finns tillracklig plats f6r montage och senare dven for utbyte av enskilda delar av utrust-
ningen och att

— den ar atkomlig for betjaning, provning, inspektion, underhall och reparation.

Val av elektrisk materiel

Rad: Allmant
| forordningen (1993:1068) om elektrisk materiel faststalls att materielen skall vara konstrue-
rad och tillverkad i enlighet med inom EES gillande god sakerhetsteknisk praxis sa att den inte
riskerar siakerheten for personer, husdjur eller egendom nar den ar korrekt installerad och
underhallen samt anvdnds for avsett andamal. | férordningen anges de viktigaste kraven i
denna praxis.
Se dven 1.5.

Materielegenskaper

Elektrisk materiel skall vdljas sa att den har egenskaper anpassade till de forhallanden
och varden som ligger till grund for anlaggningens anvandning.
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Det ar viktigt att valet av elektrisk materiel gors i enlighet med 133.2.1-133.2.4.
Spanning

Det ar nédvindigt att elektrisk materiel viljs s& att den ar anpassad till den normalt férekom-
mande hogsta driftspanningen och téla férvantade Gverspanningar.

For viss elektrisk materiel kan det vara nédvandigt att ta hansyn till den lagsta spanningen som
kan forvantas forekomma.

Betraffande Sverspanningskategorier for elmateriel se Allmanna bestammelser, Del 2.

Strom

Det ar nodvandigt att elektrisk materiel véljs med hansyn till den hogsta strom den skall kunna
fora vid normal drift och den strom den kan bli utsatt for vid onormal drift med en varaktighet
som t.ex. kan vara beroende av skyddens utlésningstid.

Frekvens

Frekvensen kan ha inverkan pa den elektriska materielens egenskaper. Det dr darfor av bety-
delse att materielen ar konstruerad for den frekvens som den ar avsedd for.

Effekt

Det ar nédvandigt att elektrisk materiel, som valjs med utgangspunkt fran effektdata, anpassas
till de krav som stills, varvid utnyttjandegrad och normala driftférhallanden bor beaktas.

Installationsbetingelser

Elektrisk materiel skall viljas sa, att den kan motsta de pakanningar och yttre forhal-
landen, som den kan bli utsatt for.

Rad:

Om en enskild del i installationen inte har ett utférande som kravs i den omgivning dar den
skall anvdandas kan den likvédl anvandas om den i den fardiga installationen ges ett tillaggsskydd
motsvarande stdllda krav.

Skydd mot skadlig paverkan

Elektrisk materiel skall vdljas s3, att den vid normal drift, innefattande till- och fran-
kopplingar, inte skadligt paverkar annan materiel eller stromfoérsérjning.

Rad:

| detta sammanhang kan bl.a. foljande ha betydelse
— effektfaktor,

— inkopplingsstrom,

— osymmetrisk last,

— Overtoner.

Utforande och kontroll fore idrifttagning av elektrisk
anliggning

Utforande

Elektriskt installationsarbete skall utforas av kvalificerade personer och med anvand-
ning av lamplig materiel.

Rad:
Rad:

Se Elsdkerhetsverkets behorighetsforeskrifter.

Den enligt 133 valda elektriska materielens egenskaper bor inte paverkas ogynnsamt under
installationsarbetet.
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Skyddsledare, PEN-ledare och vid behov dven neutralledare skall kunna identifieras
genom fargmarkning eller pa annat sitt.

Rad:  Betrdffande markning av isolerade skyddsledare, PEN-ledare och neutralledare se 514.3.

Forbindning mellan ledare inbordes och anslutning av ledare till annan elektrisk ma-
teriel skall vara sa utford att god och varaktig kontakt ar sakerstalld.

Elektrisk materiel skall installeras pa sadant sitt, att for dess utforande forutsatt kyl-
ning inte forsamras.

Elektrisk materiel som kan forvantas orsaka hoga temperaturer eller ljusbagar, skall
placeras eller avskarmas sa, att risk for antandning av brannbart material férhindras.
Om temperaturen pa atkomliga delar kan bli sa hog att den kan valla skada pa person
skall dessa delar placeras eller avskarmas sa, att oavsiktlig beroring undviks.

Kontroll fore idrifttagning

Innan ny anlaggning tas i bruk eller efter varje vasentlig andring, skall det kontrolleras
att installationen ar foreskriftsenligt utford.



DEL 2

DEFINITIONER OCH ORDFORKLARINGAR

Se Allmanna bestammelser, Del 2.
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3.1

DEL 3 ALLMANNA FORUTSATTNINGAR

3.1 Rad:  Allmiént
Vid planering och utférande av en installation géller foljande faktorer i enlighet med
kapitlen 31-35
— anvandning, uppbyggnad och stromtillforsel (31),
— yttre paverkan (32),
— Omsesidig paverkan mellan ingaende anlaggningsdelar (33),
— utférande med hansyn till underhall (34),
— noédkraft och reservkraft (35).

Det ar viktigt att dessa faktorer iakttas vid val av metoder for skydd av personer, husdjur och
egendom (se Del 4) och vid val och montering av elektrisk utrustning (se Del 5).

KAPITEL 31 ANVANDNING, UPPBYGGNAD OCH STROMTILLFORSEL

310 Anvindning av TN-system och TT-system

Jordning av ett distributionsnat skall vara utférd som TN-system. TT-system tillats
endast nar speciella forhéllanden foreligger.

Radd:  Betriffande TN-system se 312.2.1.
Betraffande TT-system se 312.2.2.

Betraffande IT-system se 312.2.3.

311 Maximal belastning och sammanlagring

3111 Rad:  For att fa ett ekonomiskt och tillforlitligt utfdrande av en installation, inom givna granser for
temperatur och spanningsfall, ar det viktigt att maximal belastning bestams.

311.2 Rad:  Vid bestdmning av maximal belastningsformaga for en installation eller delar darav kan hansyn
tas till sammanlagring.

312 Beskrivning av olika slag av fordelningssystem

Rad:  Vid val av skyddsmetoder bor foljande faktorer beaktas
— slag av system med hansyn till spanningsférande ledare,
— slag av systemjordning.

31241 Rid: Olika system med hinsyn till spanningsférande ledare
Foljande system kan anvandas:

Viéxelstromssystem: En-, tva- eller trefassystem med eller utan neutral- eller
mittpunktsledare.

Likstromssystem: Tvé- eller tre-ledarsystem.
312.2 Rad: Olika slag av systemjordning
Jordning kan vara utférd enligt 312.2.1, 312.2.2, 312.2.3 eller 312.2.4.

Figurerna 31A till 31E visar exempel pa anvanda trefassystem. Figurerna 31F till K visar exem-
pel pa anvanda DC- system. Beteckningarna har foljande innebord:

Forsta bokstaven anger fordelningssystemets driftméssiga jordforbindelse:

T = direkt forbindelse mellan jord och en punkt i fordelningssystemet.

| = fordelningssystemet isolerat fran jord, eller en punkt jordférbunden genom en impe-
dans.
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Rad:

Andra bokstaven anger hur utsatta delar ar forbundna med jord:

T = direkt forbindelse mellan jord och utsatta delar oberoende av férdelningssystemets
eventuella jordforbindelse.
N = direkt forbindelse mellan utsatta delar och fordelningssystemets jordférbundna

punkt. (I vixelstromsnat dr det normalt neutralpunkten som ar jordférbunden).

Eventuella darpa foljande bokstaver anger hur neutralledare och skyddsledare ar framdragna:

S = skyddsledare (PE) och neutralledare (N) ar olika ledare.
C = skyddsledare och neutralledare ar kombinerade i en ledare (PEN-ledare).
| figurerna anvands féljande symboler
s Neutralledare (N)
Skyddsledare (PE)
F Kombinerad skydds- och neutralledare (PEN)
TN-system

TN-system har en punkt direkt jordad, och utsatta delar i installationen ar anslutna till denna
punkt med skyddsledare eller PEN-ledare.

Tre slag av TN-system definieras med hansyn till hur neutral- och skyddsledare ar anordnade:
— TN-S-system, ett system i vilken neutral- och skyddsledare utgors av separata ledare.

— TN-C-S-system, ett system i vilken neutral- och skyddsledarefunktionerna ar kombinerade
i en enda ledare i en del av systemet.

— TN-C-system, ett system i vilken neutral- och skyddsledarefunktionerna ar kombinerade.

L1
L2
L3
N »
PEj 7
N o N N
o O O O | o O O
Utsatta delar

| Systemjord

Figur 31A TN-S-system, separata neutral- och skyddsledare.
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TN-C-system TN-S-system
-~ TN-C-S-system -~
L1
L2 o
L3 o
PEN 2 T PE
A N
o o
| o O O | | o O O O
Utsatta delar

_| Systemjord

Figur 31B TN-C-S-system, neutral- och skyddsledarefunktionerna ar kombinerade i en enda
ledare i en del av systemet.

L1 o
L2 o
L3
PEN o F
R o N
| | o O O
Utsattadelar

_L Systemjord

Figur 31C TN-C-system, neutral- och skyddsledarefunktionerna ar kombinerade.
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312.2.2 Rad:  TT-system

TT-system har en punkt direkt forbunden med jord. Utsatta delar ar forbundna med jordelek-
trod elektriskt oberoende av neutralpunktens jordning. TT-system tillits endast nar speciella
forhallanden foreligger.

L1l o
L2 6
L3¢
N )
o
o O O PE
Utsatta delar
L Systemjord

Figur 31D TT-system.

312.2.3 Rad:  IT-system

IT-system har ingen direkt anslutning mellan spanningsforande delar och jord; utsatta delar ar
anslutna till fordelningssystemets jordelektrod.

L1

L2 o

L3

N (o]
{J o O O

PE Utsatta delar
L Systemjord

Figur 31E IT-system.

312.2.4 Rad: DC-system
Ollika slag av jordning i likstromssystem (DC-system)
| jordade DC-system bor elektrokemisk korrosion beaktas.
Dir figurerna 31F till 31K visar jordning av en pol i ett tvaledarsystem for DC-system forut-

satts beslutet om att jorda den positiva eller negativa polen vara grundat pa driftforhallandena
eller andra hansynstaganden.
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L+

PEN (DC)

° Py PE

System a)

l [oNe] o O

Systemjord Utsattadelar

Den jordade ledaren ar atskild fran skyddsledaren genom hela systemet..

-~ L+
1 ¢ L PEN (DC)
_ L.
bo o
System b)
L = s A
Systemjord Utsatta delar

Den jordade mittledaren (M) dr atskild fran skyddsledaren genom hela systemet.

Figur 31F TN-S DC-system.

=~ L+
— . PEN (DC)
N
System a)
- A
Systemjord Utsatta delar

Funktionerna hos den jordade ledaren (t.ex. L-) och skyddsledaren ar kombinerade i en enda
ledare, PEN (DC), genom hela systemet.

-~ L+
— s . PEN (DC)
_ L
N N
System b)
N 1
L = s A
Systemjord Utsatta delar

Den jordade mittledaren (M) och skyddsledaren ar kombinerade i en enda ledare genom
hela systemet.

Figur 31G TN-C DC-system.
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» TN-C-system TN-S-system

Y
A

_ TN-C-S DC-system

L+
PEN (DC) 5
® PE
L-
System a)
T -
Systemjord Utsattadelar

Funktionerna hos den jordade ledaren (t.ex. L-) och skyddsledaren ar kombinerade i en enda
ledare, PEN (DC), i delar av systemet.

B TN-C-system | TN-Ssystem
- -~ -
B TN-C-S DC-system .
~ L+

_ | _PEN©O) o
. PE
L-
a M
3 O
Ly oy
Systemjord Utsatta delar

Den jordade mittledaren (M) och skyddsledaren ar kombinerade i en enda ledare, PEN (DC)
i delar av systemet.

Figur 31H TN-C-S DC-system



System a) T I

Systémjord Jordni ng av
utsatta delar

T | W

- Jordri ng av
stemjord
S J utsatta delar

Figur 31) TT DC-system.

System a) T
\Lfﬁ
Utsattadelar 1

Jordni ng av
utsatta delar

T o O 0o *ﬁ
Utsattadelar —
Jordning av

utsatta delar
Figur 31K IT DC-system.

312

L+

L+

L+

L+

57



313

313
313.1

313.1.0

313.1.1

313.1.2

313.2

314
314.1

314.2

KAPITEL 32
320

58

Stromforsorjning
Allmiént

Den fran ett distributionsnat till abonnentanlaggning tillforda nominella system-
spanningen skall normalt vara 230/400 V AC.

Rad:  Betriffande spanningsfall i abonnentanlaggning se 525.1.

Natkoncessionshavaren ar skyldig att pa begaran lamna uppgifter om hogsta natkort-
slutningsstrom vid abonnentanlaggningens anslutningspunkt samt hogsta varden pa

resistans och reaktans fram till denna anslutningspunkt for normalt forekommande
driftfall.

Rad:  Foljande faktorer i stromforsdrijningen ar vasentliga
— stromart och frekvens,
— nominell spanning,
— hogsta natkortslutningsstrom vid anslutningspunkten,
— hogsta vdrden pa resistans och reaktans fram till anslutningspunkten,
— andamalsenligheten med hansyn till de krav anldggningen stiller, inkluderande maximal be-
lastning.

Rad:  Det dr nddvandigt att faktorerna i 313.1.1 faststélls saval vid extern som intern strémforsoryj-
ning. Detta giller saval normal stromforsérining som nddkraft och reservkraft.

Nodkraft och reservkraft

Stromkalla for nodkraft och reservkraft skall véljas med hansyn till andamalet.

Radd:  Det ar viktigt att stromkallorna har erforderliga driftegenskaper, t.ex. med avseende pé kapa-
citet, tillforlitlighet och tid for inkoppling.

Betriffande krav pa nédkraft och reservkraft se Kapitel 35 och 56.

Sektionering av en installation

Varje installation skall i erforderlig utstrackning sektioneras for att

— undvika fara och minimera olagenheter i handelse av fel,

— mojliggora frankoppling for arbete, saker mandvrering, inspektion, provning och
underhall.

Rad:  For delarav installation, dar driftavbrott maste undvikas, bor sarskilda kretsar anordnas pa sa-
dant satt att de inte paverkas av fel i andra kretsar.

YTTRE PAVERKAN

Vid utforande av elinstallationer skall hansyn tas till yttre paverkan.

Rad: | foreskriften avsedd yttre paverkan kan vara
— omgivningstemperatur,
— omgivande klimatférhallanden — kombinerad inverkan av temperatur och fukt,
— férekomst av vatten,
— forekomst av damm eller frimmande fasta féremal,
— forekomst av korrosiva eller fororenande dmnen,
— mekanisk paverkan,
— forekomst av flora och/eller formultnade vaxter,
— forekomst av djur t.ex. gnagare,
— elektromagnetisk, elektrostatisk eller joniserande paverkan,
— aska,
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330.1
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352
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— personers skicklighet — lekman, barn, handikappad, instruerad eller fackkunnig,
— personers kontakt med jordpotential t.ex. inom tranga ledande utrymmen,

— utrymning i nddsituationer,

— sarskild risk for brand eller explosion vid tillverkning eller lagring av materiel,

— byggnadsmaterial,

— byggnads utforande.

Foreskriftens krav ar av betydelse dven vid projektering av elinstallationer.

Betraffande skydd av materiel mot s.k. hogtrycksbesprutning se C32.

OMSESIDIG PAVERKAN MELLAN INGAENDE
ANLAGGNINGSDELAR

Vid utforande av elinstallationer skall hansyn tas till dmsesidig paverkan mellan in-
gaende anlaggningsdelar.

Rad:  Skadlig inverkan kan upptrada t.ex. pa grund av
— transienta dverspanningar,
— snabba belastningsforandringar,
— startstrommar,
— Overlagrade strommar av annan frekvens,
— likstromskomponenter,
— hogfrekventa variationer i spanning, strom eller falt,
— lackstrommar och
— ofillracklig jordning.

UTFORANDE MED HANSYN TILL UNDERHALL

Vid tillampning av foreskrifterna skall forvantad omfattning och forvantat utforande

av installationens underhall bedémas, och faktorer som kan paverka underhillet be-

aktas, sa att

— periodisk inspektion, provning, underhall och reparation som bedéms bli nédvan-
diga under installationens avsedda livslingd kan utforas pa ett enkelt och sikert
satt och att

— vidtagna skyddsatgarders effektivitet kan uppratthallas under installationens livs-
langd.

Rad:  Det kan vara noédvandigt att bedéma materielens tillfrlitlighet for installationens avsedda
funktion s att den blir anpassad till installationens livslangd.

NODKRAFT OCH RESERVKRAFT

Rad: Allmiént

Foljande nod- och reservkraftkillor anses lampliga

— batterier,

— generatorenheter vars funktion ar oberoende av den normala matningen,

— separat matarledning som dr helt oberoende av normala matarledningen.

Krav som géller nod- och reservkraft kan aven vara reglerade i andra myndighetsforeskrifter.
Rad:  Klassificering

Ett nodkraftsystem ar antingen

— icke-automatiskt, da det startas manuellt, eller
— automatiskt.

59



352

60

Den automatiska inkopplingen av matningen klassificeras med hansyn till tiden for 6vertagan-
de av matning enligt foljande:

— Utan avbrott, en automatisk matning, som sakerstaller kontinuerlig matning. Under
Overgangsperioden, t.ex. vid spannings- och frekvensvariationer, kan den kontinuerliga
matningen sakerstallas enligt foljande:

— Mycket kort avbrott, en automatisk matning tillganglig inom 0,15 s.

— Kort avbrott, en automatisk matning tillganglig inom 0,5 s.

— Medellangt avbrott, en automatisk matning tillganglig inom 15 s.

— Langt avbrott, en automatisk matning tillginglig efter langre tid an 15 s.
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400.1

400.1.1

400.1.2

400.1.3

KAPITEL 41

411

411
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411.1.2
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SKYDD AV PERSONER, HUSDJUR OCH EGENDOM

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Inledning

Kapitlen 41-46 specificerar krav for skydd av personer, husdjur och egendom. Kapitel 47
innehaller regler for tillimpning och samordning av dessa krav. Kapitel 48 anger val av skydds-
atgarder med hénsyn till yttre paverkan.

Foreskrifter om val och montering av elektrisk materiel anges i Del 5 och om idrifttagning av
installationer i Del 6.

Skyddsatgarderna kan tillimpas for en installation i sin helhet, for en del av den eller fér enskild
materiel. Om nagon av férutsattningarna for en skyddsmetod inte ar uppfylld kan komplette-
rande atgarder behdva vidtas som sakerstaller att samma sdkerhet uppnas som om alla férut-
sattningarna vore uppfyllda.

Ordningsfoljden, i vilken skyddsmetoderna anges, innebdr inte nagon bestamning av deras in-
bordes betydelse.

SKYDD MOT ELCHOCK

Rad:

Kapitlet anger olika metoder for att uppna skydd mot elchock.

Omfattning

En anlaggning skall vara sa utférd att skydd mot elchock bade vid direkt och indirekt
berdring uppnas.

Rad:

Betraffande lampliga atgarder se

— 411, for skydd mot bade direkt och indirekt berdring,

— 412, for skydd mot direkt beroring,

— 413, for skydd mot indirekt beroring enligt de krav som anges i 471 och i Kapitel 48.

Skydd mot bade direkt och indirekt beréring
Skydd genom SELYV och PELV

Skydd mot elchock skall astadkommas genom féljande:

— Nominella spanningen far inte dverstiga den Gvre gransen for spanningsband |.

— Matningen skall ske, fran en av de stromkallor som anges i 411.1.2.

— Villkoren i 411.1.3 skall vara uppfyllda och dessutom skall villkoren i 411.1.4 for
ojordade kretsar (SELV) eller i 411.1.5 for jordade kretsar (PELV) vara uppfyllda.

Rad:

Om matning sker fran ett system med hdgre spanning via annan materiel, t.ex. autotransfor-
mator, potentiometer, halvledare, anses belastningssidan utgéra en fortsattning pa matnings-
sidan och forutsitts bli skyddad genom atgarder som ar tillimpliga pa matningssidan.

Légre spanningsgrans kan vara foreskriven se Del 7.
| likstromssystem med batterier Sverstiger batteriladdningsspanning och héllspanning batteri-

ets nominella spanning. Detta stdller inte krav pa nagra skyddsatgarder utdver de som anges
i foreskriften.

Skyddsstromkallor for SELV och PELV

Skyddsstromkallor for SELV och PELV skall ge en betryggande separation fran andra
stromkallor.

61



411

411.1.2.1

411.1.2.2

411.1.23

411.1.2.4

411.1.2.5

41113
411.1.31

411.1.3.2

411.1.3.3

62

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Med skyddsstromkalla som bestar av utrustning enligt 411.1.2.1-411.1.2.5 kan avsedd sepa-
ration astadkommas.

Transformator utférd med betryggande isolation mellan primar- och sekundarsida.
Betraffande betryggande isolation se svensk standard for skyddstransformatorer.

Stromkalla som ger samma grad av skydd som skyddstransformator enligt 411.1.2.1 (t.ex.
motorgenerator med likvardig isolation mellan lindningarna).

Elektrokemisk stromkadlla (batteri) eller annan stromkalla som ar oberoende av krets med
hogre spanning (t.ex. dieseldriven generator).

Vissa elektroniska apparater i vilka sadana atgarder har vidtagits, att dven vid ett inre fel ut-
gangsspanningen inte kan Overstiga vardena i 411.1.1. Hogre utgangsspanning ar emellertid
tilliten om det ar sakerstallt att vid direkt eller indirekt beréring av polerna utgangsspanningen
omedelbart sjunker till dessa varden eller lagre.

Utforande enligt foregaende stycke kan accepteras nar tillimplig standard foreligger.
Exempel pa sadana apparater &r isolationsprovare.

Om tomgangsspanningen ar hogre anses de angivna kraven vara uppfyllda om utgdngsspan-
ningen ligger inom de varden som anges i 411.1.1 nar den belastas med ett motstand som inte

understiger 3 000 ohm.

Det dr nddvandigt att flyttbar skyddsstrémkalla saisom skyddstransformator eller motorgene-
rator uppfyller kraven for skydd genom extra isolering enligt 413.2.

Utforande av kretsar

Spanningsforande delar i SELV- och PELV-kretsar skall vara elektriskt skilda fran var-
andra och fran andra kretsar, med en isolation som minst motsvarar isolationen mel-
lan primar- och sekundarsidan hos skyddstransformator.

Rad:

Rad:

Detta krav innebdr inte hinder mot att férbinda PELV-krets till jord (se 411.1.5).

Foreskriftens krav omfattar dven isolationen mellan spanningsférande delar pa materiel sasom
relder och kontaktorer.

Ledare med grundlaggande isolering i SELV- och PELV-krets bor foretradesvis vara forlagda
fysiskt skilda fran ledare med grundlaggande isolering i annan krets.

| fall da detta inte ar praktiskt méjligt kan nagot av féljande alternativ tillimpas:

— Ledare med grundlaggande isolering i SELV- och PELV-krets som omges av mantel av iso-
lermaterial som tillagg till isoleringen.

— Ledare med grundlaggande isolering i SELV- och PELV-krets skilda fran krets med annan
spanning genom skyddsjordad metallskarm eller skyddsjordad metallmantel.

— Ledare med grundlaggande isolering i SELV- och PELV-krets kan ingd i mangledarkabel eller
annan samling av ledare med grundlaggande isolering tillsammans med ledare med grund-
laggande isolering med annan spanning. Ledare i SELV- och PELV-krets forutsatts dock
vara isolerade var for sig eller tillsammans for den hogsta forekommande spanningen.

Ifraga om atgdrder enligt forsta och andra strecksatsen ar det tillrackligt att varje ledare har
grundlaggande isolering for spanningen hos den krets den tillhor.

Stickproppar och uttag for SELV och PELV skall vara utférda sa att farlig forvaxling
inbordes och med stickproppar och uttag for andra spanningssystem ar forebyggd.

Stickproppar och uttag i SELV-kretsar far inte ha skyddsledarkontakt.

Rad:

Stickproppar och uttag for PELV-kretsar far ha skyddsledarkontakt.
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Utforande av SELV-kretsar

Spanningsforande delar i SELV-kretsar far inte forbindas med jord eller med span-
ningsférande delar eller skyddsledare horande till annan krets.

Utsatta delar i SELV-kretsar far inte avsiktligt forbindas med

— jord eller

— skyddsledare eller utsatt del i annan krets eller

— frammande ledande del, utom da elektrisk materiel genom sin konstruktion har
forbindelse med sddan ledande del. | detta fall skall sakerstéllas att denna del inte
kan anta hogre spanning an som anges i 411.1.1.

Rad:  Om utsatta delarien SELV-krets antingen oavsiktligt eller avsiktligt kan komma i beréring med
utsatta delar horande till andra kretsar dr skyddet mot elchock inte langre enbart beroende
pa skyddet genom SELV utan ocksa pa skyddsmetoder som tillimpas i de andra kretsarna.

Om nominella spanningen ar hogre an 25 V véxelspanning eller 60 V likspanning skall
skydd mot direkt beroring ges genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller [PXXB
eller
— betryggande isolering.

Rad:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V vaxelspanning i 1 minut anses betryggande.
Om nominella spanningen inte Sverstiger 25 V vaxelspanning eller 60 V likspanning ar det van-
ligtvis inte nddvandigt med skydd mot direkt berdring. Vid vissa yttre forhallanden kan dock
sarskilda atgarder vara nédvandiga.

Utforande av PELV-kretsar

Om kretsar ar jordade och dar SELV enligt 411.1.4 inte kravs skall 411.1.5.1 och
411.1.5.2 uppfyllas.

Skydd mot direkt berdring skall astadkommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller IPXXB eller
— betryggande isolering.

Rad:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V vixelspanning i 1 minut anses betryggande.

Skydd mot direkt berdring enligt 411.1.5.1 ar inte nodvandigt om materielen ar be-

lagen inom potentialutjamnat omrade och nominella spanningen inte Overstiger

nedanstdende varden

— itorra lokaler galler 25 V vaxelspanning eller 60 V likspanning for materiel om det
inte kan forvantas att spanningsforande delar kommer i beroring med storre del
av manniskokroppen,

— ialla 6vriga fall 6 V véaxelspanning eller 15 V likspanning.

Rad:  Jordningen av kretsen kan utféras genom lamplig forbindning inom den matande strémkallan.

Skydd mot direkt beroéring

Skydd genom isolering av spanningsforande del
Rad:  Isoleringen ar avsedd att forhindra all beréring av spanningsforande delar.

Spanningsforande del skall vara helt tackt med isolermaterial, som endast kan avlags-
nas avsiktligt.
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Isolering skall varaktigt motsta de mekaniska, kemiska, elektriska och termiska pakan-
ningar den kan utsattas for i drift.

Rad:  Lackering eller emaljering anses inte utgdra betryggande isolering.

Nar isolering anbringas vid installationens utforande, bor isoleringens kvalitet bekraftas med
provning liknande den som verifierar kvaliteten hos fabriksanbringad isolering.

Skydd genom avskarmningar eller kapslingar
Rad:  Skdrm eller kapsling ar avsedd att forhindra beroring av spanningsférande delar.

Spanningsforande delar skall vara placerade innanfor kapslingar eller bakom avskarm-
ningar som ger en kapslingsklass lagst [P2X eller IPXXB.

Om en dosa for avgreningar och skarvar innehaller berorbara oisolerade spannings-
forande delar far dess lock inte kunna avlagsnas utan hjalp av verktyg. Detsamma gal-
ler om en dosa innehaller delar med enbart grundldggande isolering och ar placerad
pa lagre hojd over golv an 2 m.

Lattatkomlig horisontell ovansida av skarm eller kapsling skall ge en kapslingsklass av
lagst IP4X.

Rad:  Skdrm och kapsling bor vara sikert fastsatta och ha tillracklig stabilitet och héllbarhet for att
uppratthalla erfordrad kapslingsklass och faststallda avstand till spanningsférande delar under
normala driftforhallanden och med hansyn tagen till yttre pakanningar.

Dar det dr nodvandigt att ta bort eller Sppna skarm, kapsling eller delar av kapsling

skall detta bara kunna géras om nagot av foljande krav ar uppfylit:

— Atgarden kan utforas endast med hjalp av nyckel eller verktyg.

— Matningen till de spanningsforande delar som skyddas av skarmen eller kapslingen
maste franskiljas innan skarmen eller kapslingen kan avlagsnas och aterinkoppling
skall endast kunna goras sedan skarmen eller kapslingen satts tillbaka pa sin plats.

— En mellanliggande skyddsskarm ger ett skydd av lagst IP2X eller IPXXB mot span-
ningsforande delar. En sadan skarm skall bara kunna tas bort med hjélp av nyckel
eller verktyg.

Skydd genom avsparrning

Rad:  Avsparrningar dr avsedda att forhindra oavsiktlig, men inte avsiktlig berdring av spannings-
forande delar innanfor avsparrningen.

Avsparrningar skall forhindra att personer

— oavsiktligt kommer for nara spanningsférande delar eller

— oavsiktligt beror spanningsforande delar under betjaning av spanningsforande ut-
rustning under normal drift.

En avsparrning far kunna avldgsnas utan hjalp av nyckel eller verktyg men skall vara
fastsatt sa att det inte kan avldgsnas oavsiktligt.

Skydd genom placering utom riackhall

Rad:  Skydd genom placering utom rickhall ar enbart avsett att forhindra oavsiktlig beréring av
spanningsforande delar.

Samtidigt berérbara delar med olika potential far inte vara belagna inom armrackvidd
fran varandra.
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Rad:  Betriffande minsta avstand se Figur 41A.

N

Z;

N

S

%\\M\\
\
N

v

Grans for armrackvidd

S = Plan dar person kan férvintas uppehilla sig.
Figur 41A Omrade fér armrackvidd

Om en normal uppehillsplats dr begransad i horisontell riktning av en avsparrning
(t.ex. racke eller nit) som ger en kapslingsklass lagre an IP2X eller IPXXB skall av-
standet mellan denna avsparrning och spanningsférande del uppga till minst 1,25 m.
| riktning uppat raknas armrackvidden (2,5 m) fran planet S varvid ingen hansyn skall
tas till mellanliggande avsparrning som ger lagre skydd an kapslingsklass 1P2X eller
IPXXB (se Figur 41A).

Rdd:  Armrackvidden avser berdring direkt med hianderna utan anvandning av t.ex. verktyg eller
stege.

P4 stdllen ddr skrymmande eller langa ledande féremal normalt hanteras skall avstan-
den i412.4.1 och 412.4.2 6kas med hansyn till dessa féremals dimensioner.

Tillaggsskydd genom stromkidnnande jordfelsbrytare

Rad:  Jordfelsbrytare som skydd mot direkt beréring utgdr endast ett komplement till andra skydds-
metoder.
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Jordfelsbrytare med markutlosningsstrom inte Sverstigande 30 mA utgor tillaggs-
skydd mot elchock i normal drift vid fel pa andra skyddsatgarder eller vid ovarsamhet
hos anvandaren.

Jordfelsbrytare ar inte accepterad som enda skydd och undanrojer inte kravet att till-
lampa nagon av skyddsatgarderna enligt 412.1 t.o.m. 412.4.

Skydd mot indirekt beroring

Skydd genom automatisk frankoppling av matning

Automatisk frankoppling av matning vid fel krdvs nar det finns risk for personskador
pa grund av berdringsspanningens storlek och varaktighet.

Rad:  Denna skyddsatgard kraver samordning mellan slaget av systemjordning och egenskaperna
hos skyddsledare och skyddsapparater.

Allmant

Rad:  Sitt att uppfylla de skyddsatgirder som beskrivs i 413.1.1.1 och 413.1.1.2 vid olika system-
jordning anges i 413.1.3 t.o.m. 413.1.5.

Frankoppling av matning

Skyddsapparat (6verstromsskydd etc.) som ger skydd mot indirekt beroring skall
automatiskt frankoppla matning till krets eller utrustning nar ett fel uppstar. Ett fel
mellan spanningsférande del och utsatt del, skyddsledare eller PEN-ledare i kretsen
eller utrustningen far inte ge en berdringsspanning som Averstiger 50 V vaxelspanning
eller 120 V likspanning under sa lang tid att personfara uppstar vid samtidig beroring
av atkomliga ledande delar.

Oberoende av den forvantade berdringsspanningen far frankopplingstiden i vissa fall
i TN-system vara langre. Se 413.1.3.5.

Rad:  Ldgre vdrden for frankopplingstid och berdringsspanning kan krévas for speciella installationer
se Del 7.

For IT-system kravs normalt inte automatisk frankoppling vid ett forsta fel se 413.1.5.
Foreskriftens krav ar tillimpliga pa 15—1 000 Hz vaxelstrom och pa likstrom.

Skyddsjordning

Utsatta delar skall skyddsjordas. Samtidigt berdrbara utsatta delar skall anslutas till
samma jordningssystem.

Ridd:  Betriffande jordning, skyddsledare och PEN-ledare se Kapitel 54.
Betraffande tillimpning av skyddsjordning se Kapitel 47.
Skyddsjordning i gruppledning

Skyddsjordning enligt 413.1.1.2 av utsatt del skall i gruppledning och i kanalskenfor-
delning och liknande ske med skyddsledare. Skyddsledare far inte vara ansluten till
PEN-ledare pa annan plats an i kopplingsutrustning; dock inte i sadan kanalskenfor-
delning dar anslutningen sker till icke fasta forband.
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Oberoende av foreskriften i foregaende stycke far i gruppledning anvandas PEN-le-
dare for trefasigt ansluten elektrodkokare om PEN-ledaren har samma ledningsfor-
maga som varje fasledare.

Potentialutjamning
Huvudpotentialutjamning

| varje byggnad skall foljande ledande delar anslutas till ett huvudpotentialutjamnings-

system

— skyddsledare eller PEN-ledare i huvudledning,

— huvudjordningsskena,

— ledande delar av metall som utifran kommer in i byggnaden t.ex. telefon- och data-
kablar (via overspanningsskydd), rorledningar for gas, vatten, varme och kyla samt

— jordtagsledare, om sadan finns.

Sédana ledande delar, som utifran kommer in i byggnaden skall forbindas till huvud-
potentialutjamningen nara det stalle dar de infors i byggnaden.

Rad:  Sadanaledande delar som utifran kommer in i byggnaden bor féras in ndra varandra pa samma
plats.

Aven metallkonstruktioner med storre utstriackning inom en byggnad bor anslutas till huvud-
potentialutjamningssystemet.

Det rekommenderas att jordelektrod installeras i anlaggningar som matas via friledning och i
omraden med hdg askfrekvens.

Betraffande ledare for huvudpotentialutjamning se Kapitel 54.
Kompletterande potentialutjamning

Om forhallande for skydd enligt 413.1.1.1 inte kan uppfyllas i en installation eller del
av en installation skall en lokal potentialutjamning benamnd kompletterande poten-
tialutjamning enligt 413.1.6 anvandas.

Rad:  Anvindning av kompletterande potentialutjamning utesluter inte kravet pa frankoppling av
matningen av andra skal, t.ex. skydd mot brand, termiska pakanningar pa material etc.

Kompletterande potentialutjamning kan omfatta hela anlaggningen, en del av anldggningen, en
enskild apparat eller ett utrymme.

Tillaggsforeskrifter kan finnas for speciella installationer, se Del 7.

TN-system

Vid system med direkt jordad neutralpunkt skall skyddsjordning ske genom att utsatt
del forbinds med systemets neutralpunkt. Om det inte finns nagon neutralpunkt skall
en fasledare jordas. | sadant fall far fasledaren och skyddsledaren inte vara kombine-
rad.

Natets PEN-ledare skall vara jordad i narheten av stromkallan och i luftledningsnat
dessutom pa lampliga platser i ndtets utkanter.

Rad:  Det rekommenderas att PEN-ledare och skyddsledare i huvudledning jordas dar den gar in i
byggnad eller egendom.
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| fasta installationer kan en och samma ledare (PEN-ledare) fungera som bade
skyddsledare och neutralledare forutsatt att kraven i 546.2 ar uppfyllda.

| gatu- och vagbelysningsanlaggningar skall TN-S-system anvandas.

Rad:  Inom byggnad bér TN-S-system anvandas. TN-S-system bor dven anvandas for centraler med
bilvarmaruttag och liknande.

Karakteristiken hos skyddsapparater (se 413.1.3.8) och kretsens impedans skall vara
sadan att vid fel med forsumbar impedans var som helst i installationen mellan en fas-
ledare och en skyddsledare eller utsatt del, automatisk frankoppling av matning sker
inom angiven tid enligt foljande

Zx 1, <U,

dar

Z, arimpedansen ifelstromskretsen omfattande stromkallan, fasledare fram till fel-
stallet i den fasta installationen samt skyddsledaren mellan felstallet och strom-
kallan.

|, ar den strom som sakerstdller automatisk funktion av den frankopplande
skyddsapparaten inom tid angiven i Tabell 41A som funktion av nominell span-

ning U, eller, under de forhallanden som anges i 413.1.3.5, inom 5 sekunder.

U, ar den nominella spanningen till jord.

Tabell 41A Langsta frankopplingstider for TN-system

Nominell spanning Frankopplingstid
uv s

120 0,8
230 0,4
277 0,4
400 0,2
> 400 0,1

For att uppfylla kraveni413.1.1.1 far de langsta frankopplingstiderna i Tabell 41A inte
overskridas for gruppledningar som Gver uttag eller direkt matar handhallen eller
flyttbar materiel av Klass I.

For huvudledningar tillats en frankopplingstid av langst 5 sekunder.

For gruppledningar som enbart matar stationar materiel tillats en frankopplingstid
som overstiger de som anges i Tabell 41A, dock inte langre an 5 sekunder. Ansluts
till en och samma central eller huvudledning bade gruppledningar for stationar mate-
riel och gruppledningar for vilka kravs utlosningstider enligt Tabell 41A skall nagot av
foljande villkor vara uppfylit
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a) skyddsledarens impedans mellan centralen och den punkt dar skyddsledaren ar
ansluten till huvudpotentialutjamningen far inte Gverstiga

50
U, x Z,ohm

eller

b) vid centralen skall finnas en potentialutjamning som omfattar samma frimmande
ledande delar som huvudpotentialutjamningen och som uppfyller kraven for hu-
vudpotentialutjamningen i 413.1.2.1.

Oberoende av foreskrifterna i denna punkt kan huvudledningar i distributionsnat ha
langre frankopplingstid an 5 sekunder. For servisledningar tillats dock en frankopp-
lingstid av langst 5 sekunder.

Vidare far gatu- och véagbelysningsanldggningar ha en frankopplingstid langre an 5 sek-
under. FOr sadana anlaggningar med utsatta delar inom rackhall pa platser dar man-
niskor normalt vistas skall dock frankoppling ske inom 5 sekunder.

Rad:  For berdkning av att utldsningsvillkoret ar uppfyllt se svensk standard.

Om kraven enligt 413.1.3.3, 413.1.3.4 och 413.1.3.5 inte kan uppfyllas genom att an-
vanda enbart overstromsskydd, skall kompletterande potentialutjamning enligt
413.1.2.2 tilliampas. Alternativt kan skydd anordnas med jordfelsbrytare.

Rad: | undantagsfall, dar en enpolig jordslutning kan uppsta, t.ex. i luftledningar, kan féljande tillam-
pas for att skyddsledaren och till denna anslutna utsatta delar inte skall anta en spanning till
jord som &verstiger 50 V:

Re o _50
Re =~ U,-50
dar

Rg ar den resulterande jordtagsresistansen

Re  drminsta dvergéngsresistansen till jord fér frimmande ledande delar som inte dr anslutna
till en skyddsledare och till vilka enpolig jordslutning kan uppsta

U, ar den nominella spanningen till jord.

Jordfelsbrytare far inte anvandas som ersattning for skyddsjordning utan endast som
komplement till denna.

Rad: | TN-system, kan foljande skyddsapparater anvandas
— Overstromsskydd,
— jordfelsbrytare.

Rdd:  Om jordfelsbrytare anvands for frankoppling av matning for en stromkrets utanfér det omra-
de som omfattas av huvudpotentialutjgmningen behdver de utsatta delarna inte anslutas till
ett TN-system. Delarna kan i stéllet anslutas med skyddsledare till en jordelektrod vars resi-
stans ar tillrackligt lag i forhallande till jordfelsbrytarens markutldsningsstrom. Stromkrets
skyddad pa detta satt betraktas som TT-system, for vilket 413.1.4 giller.

Utanfor det huvudpotentialutjimnade omradet kan dven anvandas

— matning fran isolertransformator,
— skydd genom extra isolering (413.2).
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TT-system
Rad:  TT-system tillats endast nir speciella forhallanden foreligger.

Alla utsatta delar som skyddas av en gemensam skyddsapparat for skydd mot indirekt
berdring genom automatisk frankoppling av matning skall anslutas med skyddsledare
till en gemensam jordelektrod. Utsatta delar som skyddas av samma skyddsapparat
far inte anslutas till skilda jordelektroder.

Neutralpunkten i generator eller transformator skall jordas. Om neutralpunkt saknas
skall en fasledare i generator eller transformator jordas.

Foljande villkor skall vara uppfyllt:
Rax 1,50V
dar

Ra  ar summan av jordelektrodsresistansen och resistansen i skyddsledare for ut-
satta delar.

|, arskyddsapparatens utlosningsstrom.
Vid anvandning av jordfelsbrytare ar |, lika med brytarens markutldsningsstrom |,.

Rad:  For att uppna selektivitet kan en jordfelsbrytare av typ S anvéndas i serie med jordfelsbrytare
av annan typ. For att uppna selektivitet med jordfelsbrytare typ S férutsitts en utldsningstid
om langst en sekund i huvudledningen.

Nar skyddsapparat utgors av ett dverstromsskydd bor den vara antingen

— en apparat med inverttidskarakteristik (t.ex. en sakring) och I, bor vara den strom som
medfor automatisk frankoppling inom 5 sekunder, eller

— en apparat med momentanutlosning (t.ex. en dvargbrytare), och |, bér vara den minsta
strom vid vilken utlosning sker.

Betraffande jordfelsbrytare av typ S se svensk standard.

Om villkoret i 413.1.4.2 inte kan uppfyllas skall kompletterande potentialutjamning
utforas i enlighet med 413.1.2.2, varvid 413.1.6 skall vara uppfylit.

Rad: | TT-system kan foljande skyddsapparater anvindas
— Overstromsskydd,
— jordfelsbrytare.

Overstromsskydd kan anvindas endast nir virdet for Ry dr mycket lagt.

Spanningskannande jordfelsbrytare kan anvandas i sarskilda fall d& anvandning av ovan nimnda
skyddsapparater inte ar mojlig.

IT-system

| IT-system skall spanningsforande delar vara antingen isolerade fran jord eller anslut-
na till jord genom en tillrackligt hog impedans for att begransa beroringsspanningen
till ett ofarligt varde. Denna anslutning kan goras till antingen systemets neutralpunkt,
en fasledare eller en konstgjord neutralpunkt. Den senare kan anslutas direkt till jord
om nollféljdsimpedansen ar tillrackligt hog. Felstrommen blir da Iag vid ett enda fel till
en utsatt del eller till jord och frankoppling ar inte absolut nédvandig, forutsatt att
kraven enligt 413.1.5.3 ar uppfyllda. Atgarder skall vidtas for att skydda person mot
farlig spanning i handelse av att tva fel upptrader samtidigt.



413.1.5.2

413.1.5.3

413.1.5.4

413.1.5.5

413.1.5.6

413

Ingen spanningsférande ledare i installationen far vara direkt forbunden med jord.

Rad:  For att minska dverspanningar och dimpa spanningsfluktuationer kan det vara nédvandigt att
jorda via impedanser eller till konstgjorda neutralpunkter. Jordningen forutsatts vara anpassad
till installationen.

Utsatta delar skall skyddsjordas.

Foljande forutsattning skall vara uppfylld

RAXIdSSOV

Ra ar den resulterande jordningsresistansen for utsatta delar

lg  arfelstrommen vid enpolig jordslutning med férsumbar impedans mellan en fas-
ledare och utsatt del. Vardet pa |4 ar beroende av eventuella lackstrommar och
av systemets resulterande impedans till jord.

Rad: | stdrre byggnader, t.ex. hoghus ar det inte mdjligt att forbinda skyddsledaren direkt till jord-
elektrod. En utsatt del kan jordas med potentialutjamning som ar utférd mellan skyddsledarna,
utsatta delar och frimmande ledande delar.

Om IT-systemet anvands for att sakerstalla matningen vid enpolig jordslutning skall
det finnas en utrustning for indikering av en sadan jordslutning. Utrustningen skall ge
en akustisk och/eller visuell signal.

Om utrustningen ger bade akustisk och visuell signal far den akustiska signalen bort-
kopplas. Den visuella signalen skall kvarsta sa lange felet foreligger.

Rad:  Den enpoliga jordslutningen bor avhjalpas sa snabbt som mgjligt.

Om enpolig jordslutning inte automatiskt frankopplas, utan endast signaleras, skall
frankoppling ske om ytterligare en jordslutning intréffar (tvapolig jordslutning).

Foljande forutsattning skall vara uppfylld nar neutralledare inte finns

V3x U,

< 272
< 2xl,

och nar neutralledare finns

Z.<
T 2xl,

U, ar den nominella spanningen till jord
U  ar den nominella spanningen mellan faserna
Z, arimpedansen hos felslingan bestaende av kretsens fas- och skyddsledare

Z, arimpedansen hos felslingan bestaende av kretsens neutral- och skyddsledare
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|,  drden strom som frankopplar kretsen inom tiden t enligt Tabell 41B nar den ar
tillamplig (413.1.3.4) eller inom 5 sekunders utlosningstid for alla andra strom-
kretsar nar denna tid ar tillaten (413.1.3.5).

Tabell 41B Langsta frankopplingstid for IT-system vid tvapolig jordslutning

Nominell spanning Frankopplingstid t
u,/U Utan neutralledare Med neutralledare
\ s s
120-240 0,8 5
230/400 0,4 0,8
400/690 0,2 0,4
580/1 000 0,1 0,2
Rad: | IT-system kan foljande &vervaknings- och skyddsanordningar anvandas
— isolationsdvervakningsutrustning,
— Overstromsskydd,
— jordfelsbrytare.

Kompletterande potentialutjamning

Kompletterande potentialutjamning skall innefatta alla samtidigt berdrbara utsatta
delar av fast installerad materiel och byggnadsdelar av metall inklusive, dar sa erfor-
dras, armeringen i betong. Potentialutjamningssystemet skall anslutas till skyddsledar-
systemet.

Resistansen mellan samtidigt berorbara utsatta delar och andra ledande delar skall
uppfylla foljande villkor:

R< 20

dar

|, ar funktionsstrom hos skyddsapparat
— for jordfelsbrytare I,
— for overstromsskydd, den strom som ger 5 sekunders funktionstid.

Skydd genom extra isolering

Skydd genom extra isolering skall forhindra att farlig spanning uppstar pa berdrbara
delar av elektrisk materiel genom fel i den grundlaggande isoleringen.

Radd:  Skydd genom extra isolering kan astadkommas pé sitt som anges i 413.2.1.1, 413.2.1.2 eller
413.2.1.3.

Rad:  Anvindning av elektrisk materiel av féljande slag
— elektrisk materiel som har dubbel eller forstarkt isolering (klass [l-materiel),
— fabrikstillverkad kopplingsutrustning med fullstandig isolering.

Sédan materiel marks med symbolen [o].

Rad:  Tillaggsisolering som vid installationstillfillet anbringas pa elektrisk materiel som endast har
grundlaggande isolering, sa att en sikerhet som motsvarar 413.2.1.1 uppnas och i verens-
stammelse med 413.2.2-413.2.6.

Symbolen & bor anbringas synlig utanpé och inuti holjet.
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413.2.6
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413.2.8

413.2.9

413.3

413.4

413.4.1
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Rad:  Forstarkt isolering som vid installationstillfallet anbringas pa oisolerade spanningsforande de-
lar, sa att en sakerhet som motsvarar 413.2.1.1 uppnas och i 6verensstimmelse med 413.2.3—
413.2.6. Sadan isolering kan anvandas endast nar dubbel isolering av konstruktionsskal inte ar
mojlig.

Symbolen & bor anbringas synlig utanpé och inuti holjet.

Rad:  Nar den elektriska materielen, uppbyggd enligt 413.2.1.2 eller 413.2.1.3, ar fardigmonterad,
forutsitts alla delar, som &r isolerade fran spanningsforande delar enbart med grundlaggande
isolering vara inneslutna i ett isolerande hélje, som ger kapslingsklass lagst IP2X eller IPXXB.

Rad:  Det isolerande héljet enligt 413.2.2 br kunna motstd sadana mekaniska, elektriska och ter-
miska pakanningar som rimligen kan tinkas uppsta.

Farg, lack och liknande ytskikt anses i detta sammanhang i regel inte vara tillfredsstallande.
Typprovade kapslingar med sddana isolerande ytskikt far dock anviandas om bestammelserna
i tillamplig materielstandard tilliter dessa ytskikt och ytskikten dr kontrollerade enligt kraven.

Rad:  Om detisolerande hdljet inte tidigare har provats och om dess effektivitet betvivlas, bor kon-
troll utforas i Gverensstaimmelse med Del 6.

Rad:  Detisolerande héljet bor inte genombrytas av ledande delar som kan &verféra spanning. Det
isolerande héljet bor inte innehalla nagra skruvar av isolermaterial, som kan ersittas av me-
tallskruvar, vilka kan nedsitta den isolation som holjet astadkommer.

Nar ett isolerande holje maste genombrytas av mekaniska fogar eller forbindelser (t.ex.
mand&verhandtag for inbyggda apparater), forutsétts dessa anordnas pa sadant sitt, att skyd-
det mot elchock inte nedsatts.

Rad:  Narlock eller dorrar i det isolerande hdljet kan 6ppnas utan hjalp av verktyg eller nyckel for-
utsatts alla ledande delar som blir berérbara nar lock eller dérrar ar dppnade ha ett berorings-
skydd motsvarande kapslingsklass lagst IP2X eller IPXXB. Detta beroringsskydd bor endast
kunna avlagsnas med hjalp av verktyg.

Rad: Ledande delar inom det isolerande héljet férutsitts inte vara anslutna till PEN-ledare eller
skyddsledare. Om sadana ledare nédvandigtvis maste passera genom hdljet for anslutning till
annan elektrisk utrustning vars matning sker samma vég, kan de dock anslutas inom héljet. Det
ar viktigt att dessa ledare och deras anslutningsanordningar ar isolerade som om de vore
spanningsforande och att anslutningsanordningarna ar lampligt markta.

Berorbara ledande delar och deras fastanordningar forutsatts inte vara anslutna till skydds-
ledaren, savida detta inte sarskilt angivits for utrustningen ifraga.

Rad:  Kapsling bor inte forsvara driftforhallandena for den materiel som den skyddar.

Rad: Installation av utrustning ndmnd i 413.2.1.1 (fastsattning, anslutning av ledare etc.) bor ske pé
sadant satt att dess skydd inte forsamras.

Skydd genom isolerad miljo

Skyddsmetoden tillats endast om speciella forhallanden nédvandiggér metoden.

Rad:  Skydd genom isolerad miljé forutsitter att inga jordade delar finns. Inte heller frimmande le-
dande delar, t.ex. vattenradiatorer, och inte heller funktionsjordad utrustning.

Skydd genom jordfri, lokal potentialutjimning

Rad:  Jordfri lokal potentialutjamning har till uppgift att férhindra att det uppstar farlig berdrings-
spanning.

Alla samtidigt berorbara utsatta delar och frammande ledande delar skall forbindas
med potentialutjamningsledare.
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Det lokala potentialutjamningssystemet far varken direkt eller genom utsatta delar
eller fraimmande ledande delar vara i kontakt med jord.

Rad:  Om detta krav inte kan uppfyllas, erfordras skydd genom automatisk frankoppling av matning-
ense 413.1.

Atg'airder skall vidtas for att forhindra att en person kan utsattas for farlig potential-
skillnad nar personen gar in i en potentialutjgamnad lokal.

Rad:  Atgirderna ir sirskilt viktiga nir ett fran jord isolerat ledande golv 4r anslutet till det jordfria
potentialutjamningssystemet.

Skydd genom skyddsseparation

Rad:  Skyddsseparation av enskild stromkrets har till uppgift att férhindra elchock genom kontakt
med utsatta delar, som kan spanningssittas vid ett isolationsfel i kretsen.

Rad:  Skydd genom skyddsseparation kan dstadkommas pé sitt som anges i 413.5.1.1-413.5.1.5
ochi
— 413.5.2 for anslutning av en enstaka apparat eller
— 413.5.3 for anslutning av fler an en apparat.

Det rekommenderas att produkten av stromkretsens nominella spanning i volt och kabel-
strackans langd i meter inte 6verstiger 100 000, och att langden inte overstiger 500 m.

Stromkretsen skall matas av en stromkalla for skyddsseparation dvs.

— en isolertransformator eller

— en stromkalla som ger ett likvardigt skydd som ovannamnda transformator, t.ex.
motorgenerator med lindningar som ger motsvarande isolation.

Rad:  Flyttbara stromkadllor anslutna till ett matande ndt viljs och installeras enligt 413.2.

Stationdra stromkallor viljs och installeras endera

— enligt 413.2 eller

— sd att utgangssidan ar separerad fran ingdngssidan och fran héljet genom en isolering som
uppfyller 413.2. Om en sadan strémkalla matar flera apparater, forutsatts att utsatta delar
pa dessa apparater inte dr i ledande forbindelse med stromkallans eventuella holje av me-
tall.

Spanningen hos en skyddsseparerad stromkrets far inte 6verstiga 500 V.

Spanningsforande delar som tillhér en skyddsseparerad stromkrets far inte vara an-
slutna i nagon punkt till en annan stromkrets eller till jord.

Rad:  For att undvika risken for jordfel, bér man dgna sarskild uppmarksamhet at isolationen mot
jord hos sadana delar, sarskilt hos anslutningskablar.

Utforandet skall sakerstalla en separation minst lika god som hos en isolertransfor-
mator.

Rad:  Sarskilt ar anvandning av skyddsseparation nédvandig mellan spanningsférande delar hos sa-
dan utrustning som relder, kontaktorer och mandverkopplare och del av annan stromkrets.

Rad:  Det ar viktigt att anslutningskablar ar synliga langs hela den lingd, som kan utsattas for meka-
nisk skada.

Rad:  Skyddsseparerad stromkrets bor foretradesvis forldggas atskild fran ledare i annan strém-
krets. Dar sa inte ar mojligt kan anvdndas antingen flerledarkabel utan metallmantel eller leda-
re med enbart grundlaggande isolering i kanal, ror eller kapsling av isolermaterial. Det
forutsatts darvid, att ledarna ar isolerade for den hogsta forekommande spanningen och att
varje stromkrets ar skyddad mot Sverstrom.
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Rad:  Nar en enstaka apparat ar ansluten, ar det viktigt att férhindra att utsatta delar i den skydds-
separerade stromkretsen kommer i ledande forbindelse med PEN-ledare, skyddsledare eller
utsatta delar av annan stromkrets.

Om utsatta delar i separerade stromkretsar riskerar att komma i kontakt med utsatta delar i
andra kretsar, avsiktligt eller oavsiktligt, beror skyddet mot elchock inte enbart pa skyddet ge-
nom separation, utan ocksa pa skyddsmetoder som tillimpas i de andra kretsarna.

Om atgarder har vidtagits for att skydda den skyddsseparerade stromkretsen mot
skada och isolationsfel, far en stromkalla, som uppfyller 413.5.1.1, mata mer @n en
apparat, forutsatt att alla kraven i 413.5.3.1 t.o.m. 413.5.3.4 ar uppfyllda.

De utsatta delarna i den skyddsseparerade stromkretsen skall kopplas samman ge-
nom isolerade icke jordade potentialutjamningsledare. Sadana ledare far inte vara an-
slutna till skyddsledare eller till utsatta delar tillhorande andra stromkretsar eller till
andra frimmande ledande delar.

Rad:  Om utsatta delar i separerade stromkretsar riskerar att komma i kontakt med utsatta delar i
andra kretsar, avsiktligt eller oavsiktligt, beror skyddet mot elchock inte enbart pa skyddet ge-
nom separation, utan ocksa pa skyddsmetoder som tillimpas i de andra kretsarna.

Alla uttag skall vara forsedda med skyddsledarkontakt anslutet till potentialutjam-
ningssystem enligt 413.5.3.1.

Alla anslutningskablar skall innehalla en skyddsledare att anvandas som potentialut-
jamningsledare. Detta géller dock inte for kabel till klass ll-materiel.

En skyddsutrustning skall frankoppla nédr det uppstar tva isolationsfel med olika pola-
ritet. Frankopplingen skall ske inom en tid enligt Tabell 41A.

SKYDD MOT TERMISKA PAVERKNINGAR

Allmant

Personer och husdjur samt fast monterade féremal och materiel i narheten av elek-
trisk materiel skall vara skyddade mot skadlig paverkan, orsakad av varmeutveckling
eller varmestralning fran den elektriska materielen. Den elektriska materielen far inte
medfora

— antandning eller nedbrytning av material,

— risk for brannskada,

— nedsattning av saker funktion hos installerad utrustning.

Rad:  Betriffande skydd mot Sverstrom se Kapitel 43.

Skydd mot brand

Elmateriel skall vara utférd och anordnad s3, att det inte finns risk for antandning eller
annan skada i omgivningen.

Elmateriel far under normal drift inte foranleda hogre temperatur pa angransande
brannbara delar @n 80 °C.

Rad: | foreskriften avsett skydd kan astadkommas pa sdtt som anges i 422.2-422.6.

Det ar viktigt att iaktta tillverkarens montageanvisning.
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Rad:  Fast monterad elmateriel med en yttemperatur som skulle kunna innebara brandrisk fér nar-

belagen materiel, bor antingen

— monteras pa eller vara innesluten i material, som kan tala sidana temperaturer och som
har lag varmeledningsformaga eller

— avskdrmas fran byggnadsdelar med material, som kan tala sddana temperaturer och som
har 1ag varmeledningsformaga, eller

— monteras sa att den angivna varmen kan avledas pa ett sakert sitt och pa tillrackligt avstand
fran material pa vilka dessa temperaturer kan ha skadlig verkan. Eventuella monteringsde-
taljer bor ha lag varmeledningsférmaga.

Rdd:  Om ljusbagar eller gnistor kan uppstd hos fast ansluten utrustning vid normal anviandning ar
det nédvandigt att utrustningen antingen
— ar heltinnesluten i material som tal ljusbagar eller
— skdrmas av med ljusbagstéligt material frin byggnadsdelar pa vilka dessa ljusbagar eller gnis-
tor kan ha skadlig virmepaverkan eller
— monteras sa att ljusbagar eller gnistor pa ett sdkert satt slacks pa tillrdckligt avstand fran
sadana byggnadsdelar pa vilka ljusbagar eller gnistor kan ha skadlig virmepaverkan.

Det ar viktigt att ljusbagstaligt material som anvands ar obrannbart, har 1ag vairmeledningsfor-
maéga och har tillracklig mekanisk hallfasthet.

Rad:  Fast monterad utrustning, som kan fokusera eller koncentrera varme bor vara placerad sa
langt fran fasta foremal eller byggnadsdelar, att dessa under normala forhéllanden inte kan anta
skadlig temperatur.

Radd:  Nar elektrisk utrustning, som innehaller en avsevird mangd antandbar vatska, ar uppstalld
inom ett utrymme i en byggnad ar det nédvandigt att forsiktighetsatgarder vidtas for att hindra
att brinnande vitska eller forbranningsprodukter fran vdtskan (flammor, rék och giftiga gaser)
sprider sig till andra delar av byggnaden.

Exempel pa forsiktighetsatgarder som kan vidtas ar

— att anordna draneringsgrop for att samla upp utrunnen vitska och sékerstélla slackning i
handelse av brand eller

— attinstallera utrustningen i ett utrymme med tillracklig brandtalighet och med trésklar eller
liknande samt med ventilationséppningar enbart mot det fria.

Normalt accepterad undre grans for "avsevard mangd” ar 25 |. For mangder under 25 | ar det
tillrackligt med att samla upp vatskan.

Rad:  Material som omsluter elektrisk utrustning och som monteras pa platsen, bor utharda den
hogsta temperatur, som kan orsakas av den elektriska utrustningen.

Skydd mot brannskador

Berdrbara delar av elektrisk utrustning inom rackhall far inte anta en temperatur som
kan astadkomma brannskador pa personer.

SKYDD MOT OVERSTROM

Allmant

Spanningsforande ledare skall skyddas av en eller flera anordningar for automatisk
frankoppling av matningen vid Sverlast (433) eller kortslutning (434) utom i de fall da
dverstrommen ar begransad enligt 436 eller dar overstromsskydd inte far finnas
(473). Skydd mot overlast och mot kortslutning skall samordnas enligt 435.

Rad:  Betraffande tillimpningsregler se 473.
Skydd av ledare enligt detta kapitel medfor inte nodvandigtvis skydd av anslutna apparater.

Dessa regler omfattar d@ven anslutningskablar i fasta installationer.



432

432.1

432.2

432.3

433
433.1

433.2

432

Skyddsanordningen i den fasta installationen skyddar inte nédvandigtvis kablar som ansluts
med stickpropp och uttag mot dverlast.

Betraffande skydd av sddana kablar se svensk standard.

Olika slag av overstromsskydd

Rad:  Lampliga slag av dverstromsskydd anges i 432.1 till 432.3.

Nar sakringar anvands som Sverstromsskydd for tva- eller trefasledning forutsatts de enskilda
sakringarnas egenskaper vara lika for att kunna ge ett fullgott skydd.

Overstromsskydd som skyddar mot bade 6verlast och kortslutning

Overstromsskydd som skyddar mot bade éverlast och kortslutning skall kunna bryta
varje overstrom inklusive natkortslutningsstrommen i den punkt dar skyddet ar in-
kopplat. Skyddet skall uppfylla kraven i avsnitt 433 och 434.3.1.

Rad: | foreskriften avsett dverstromsskydd kan vara
— effektbrytare med 6verlastutlosare,
Overlastskydd (t.ex. motorskyddsbrytare) tillsammans med sékring,
sakring,
dvargbrytare.

Med sékring avses alla delar som bildar den kompletta apparaten.

Overstromsskydd som skyddar mot enbart 6verlast

Overstromsskydd som skyddar mot enbart Sverlast skall uppfylla kraven i avsnitt
433.

Rad: | foreskriften avsett Gverstromsskydd ar vanligen en skyddsapparat med inverttidskarakte-
ristik, vars brytférmaga kan vara mindre an vardet av ndtkortslutningsstrommen i den punkt
dar skyddet ar inkopplat.

Overstromsskydd som skyddar mot enbart kortslutning

Overstromsskydd som skyddar mot enbart kortslutning skall kunna bryta kortslut-
ningsstrommar upp t.o.m. natkortslutningsstrommen. Skyddet skall uppfylla kraven i
434.

Rad: | foreskriften avsett dverstromsskydd kan installeras dédr skydd mot dverlast dstadkommits pa
annat satt eller dar, enligt 473, Sverlastskydd far uteslutas. Sadant dverstromsskydd kan vara
— effektbrytare med overstromsutlosare for skydd mot kortslutning eller
— sakring.

Skydd mot overlaststrom

Allmint

Varje stromkrets som kan fora sadan strom som kan medféra en temperaturstegring
som ar skadlig for isolering, skarvar, anslutningar eller ledarnas omgivning skall skyd-
das av Overlastskydd, som bryter varje overlaststrom i ledarna.

Samordning mellan ledare och dverlastskydd

De karakteristiska storheterna for ett overlastskydd som skyddar en ledare mot
overlast skall uppfylla foljande villkor:
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<l <1, (1)

l, < 1,45 x |, Q)

dar

lg = belastningsstrom for vilken kretsen dimensioneras

|, = stromvardet for ledaren (se 523)

|, = Overlastskyddets markstrom

l, = strom som medfor saker funktion hos 6verlastskyddet. | praktiken tas I, lika
med
— gransutlosningsstrom for effektbrytare
— gransbrytstrom for sakringar.

Rad: | foreskriften angivna samband kan askadliggéras pa foljande sitt:

s I 1451,

| | |
| |

In IZ

Forinstallbara overlastskydd ar |, den valda strominstallningen. Skydd enligt 433.2 ger inte full-
standigt skydd i vissa fall, t.ex. mot langvarig Gverstrom mindre an |,, inte heller resulterar det
nodvandigtvis i god driftsekonomisk dimensionering.

Nar Sverlastskyddet utgors av sdkringar anses foreskriften uppfylld om stérsta markstrom for
sakring med hansyn till ledarens stromvarde valjs ur SS 424 14 24, tabell 1.
Skydd av parallellkopplade ledare

Parallellkopplade ledare far skyddas av ett gemensamt Overstromsskydd endast om
ledarna har samma egenskaper (ledarmaterial, langd, area) samt ar férlagda och an-
slutna pa samma satt.

Rad:  Nar ett gemensamt Sverstromsskydd skyddar parallellkopplade ledare ar vardet pa I, sum-
man av stromvardet for varje ledare.

Skydd mot kortslutningsstrom

Radd:  Detta avsnitt behandlar endast kortslutning mellan ledare tillhérande samma stréomkrets.

Allmant

Om farlig kortslutningsstrom kan uppsta skall varje stromkrets skyddas av kortslut-
ningsskydd som ar utfort sa att kortslutningsstrommen i kretsen bryts innan den for-
orsakar fara pa grund av termiska eller mekaniska verkningar i ledare och anslut-
ningar-.

Rid:  Betriffande kortslutningsskydd fér ledare och kablar se dven svensk standard.
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Bestamning av kortslutningsstrom

Rad:  Kortslutningsstrommen bor bestammas i varje punkt dar sa erfordras.

Avsedd bestamning kan goras genom antingen berakning eller matning med tillforlitlig mat-
metod.

Egenskaper hos kortslutningsskydd
Kortslutningsskydd skall uppfylla villkoren i 434.3.1 och 434.3.2.

Brytformagan far inte vara mindre dn kortslutningsstrommen i den punkt dar kort-
slutningsskyddet installeras, utom i foljande fall.

En lagre brytformaga ar tilliten om annat kortslutningsskydd med erforderlig brytfor-
maga ar installerat pa matningssidan. | sa fall skall kortslutningsskyddens egenskaper
vara samordnade sa att det varde pa It (strémvarmepuls) som skydden slapper ge-
nom inte Overstiger det varde som kortslutningsskyddet pa belastningssidan respek-
tive de ledare som skyddas kan utsattas for utan att skadas.

Rad:  |vissa fall kan andra férhallanden behdva beaktas, saisom dynamiska pakanningar och ljusbags-
energi med hansyn till kortslutningsskyddet pa belastningssidan.

Rad:  Det ar viktigt att alla kortslutningsstrommar i vilken som helst punkt av en krets bryts inom en
tid som inte leder till att ledarnas temperatur Sverskrider tillatet gransvarde.

For kortslutningar med en varaktighet upp till 5 s kan tiden t inom vilken en viss kortslutnings-
strom kommer att hoja ledartemperaturen fran dess hogsta tillatna varde i normaldrift till
gransvardet for temperaturen approximativt berdknas enligt foljande formel

Vi=k xli

dar

t = varaktigheten i sekunder,

S = ledararean i mm?,

| = den effektiva kortslutningsstrommen i A uttryckt som effektivvarde,
k = 115 for kopparledare isolerade med PVC,

135 for kopparledare isolerade med naturgummi, butylgummi, tvarbunden polyety-
len (PEX) samt etylenpropylengummi (EPR),
74 for aluminiumledare isolerade med PVC,
87 for aluminiumledare isolerade med naturgummi, butylgummi, tvarbunden poly-
etylen (PEX) eller etylenpropylengummi (EPR),
115 for tennlddda forbindningar i kopparledare, med granstemperatur pa 160 °C.

Nar kortslutningsstrommen har mycket kort varaktighet (t< 0,1 s) — da strémmens asymme-
tri 4r av betydelse — samt fér strombegrinsande apparater, bér virdet k2S2 for kabeln vara
storre an det av tillverkaren angivna virdet pa genomslappt energi (12t) for skyddsapparaten.

Kortslutningsskyddets markstrém kan vara storre an stromvardet for kabeln.

Betraffande korttidsstrom for kraftkablar se aven svensk standard.

Skydd av parallellkopplade ledare vid kortslutning

Ett kortslutningsskydd far skydda flera parallellkopplade ledare vid kortslutning forut-
satt att kortslutningsskyddets egenskaper och installationssattet for kablarna ar lamp-
ligt samordnade vid valet av kortslutningsskydd, jfr. Kapitel 53.

Hansyn skall darvid tas till eventuell kortslutning som inte paverkar alla ledarna.
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Samordning mellan 6verlast- och kortslutningsskydd

Skyddet utgors av en apparat

Om skyddet utgdrs av enbart en apparat skall denna uppfylla kraven pa dverlastskydd
i 433 och ha en brytférmaga som ar minst lika med natkortslutningsstrommen i den
punkt dar apparaten ar installerad.

Rad:
Rad:

Rad:

Betraffande krav for effektbrytare, sarskilt av icke strombegransande typ, se 434.3.
Skyddet utgérs av flera apparater

Det ar viktigt att Sverlast- och kortslutningsskyddens egenskaper samordnas sa att den energi
som sldpps genom kortslutningsskyddet inte Overstiger virdet pa den energi som Overlast-
skyddet skall tala utan att skadas.

Betraffande krav for skydd mot 6verlast och mot kortslutning, se 433 och 434.

Begransning av overstrom genom matningskillans egenskaper

En ledare behover inte sarskilt skyddas mot overlast- och kortslutningsstrommar om den ma-
tas fran en matningskalla som inte kan ge en strém som &verstiger ledarens stromvarde.

SKYDD MOT FOLJDER AV UNDERSPANNING

Allmanna krav

Nar en spanningssankning eller atervindande spanning efter ett spanningsbortfall kan
medfora skada eller fara for personer, husdjur eller egendom, innefattande installa-
tion och ansluten materiel, skall lampliga skyddsatgarder vidtas.

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Underspanningsskydd behdvs inte nar skador pa installationen eller ansluten materiel vid un-
derspéanning kan accepteras. Darvid forutsétts att skada pa personer eller husdjur inte kan
uppsta.

Underspanningsskyddets funktion kan vara férdréjd, om den skyddade anldggningsdelen utan
fara tél en kortvarig spanningssankning eller ett kortvarigt spanningsbortfall.

Om kontaktorer anvands ar det viktigt att fordrojning i deras franslag och atertillslag inte hind-
rar momentan bortkoppling genom styr- eller skyddsanordningar.

Anordning for skydd mot underspanning forutsétts ha egenskaper som ar forenliga med for-
héllandena under start och drift av den skyddade utrustningen.

Automatisk aterinkoppling kan inte anvdndas om den kan orsaka en farlig situation.

FRANSKILJNING OCH BRYTNING

Inledning

Rad:

Detta kapitel giller for icke-automatiska direkt- eller fiirrmandvrerade anordningar for fran-
skiljning och brytning, vilka forebygger eller eliminerar faror forenade med elektriska installa-
tioner eller elektriskt driven utrustning.

Allmant

Varje anordning for franskiljning eller brytning skall uppfylla tillampliga krav i 537.
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| TN-C-system far PEN-ledaren inte franskiljas eller brytas.
| TN-S-system kravs inte att neutralledaren franskiljs eller bryts.
Skyddsledaren far inte franskiljas eller brytas i nagot system (se dven 543.3.3).

Rad:  De atgirder, som behandlas i detta kapitel kan inte ersitta de skyddsatgarder, som behandlas
i Kapitel 41-45.

Franskiljning

Varje stromkrets skall kunna franskiljas fran samtliga matande spanningsférande leda-
re med undantag av de fall som anges i 461.2.

Rad:  Anordning for gemensam franskiljning av flera strémkretsar kan anvdndas, om driftférhallan-
dena medger detta.

Oavsiktlig spanningssattning av utrustning skall forhindras genom lampliga atgarder.

Rad: | féreskriften avsedda atgirder kan t.ex. vara en eller flera av féljande
— lasning,
— uppsattning av varningsskylt,
— placering inom lasbart hélje.

Nar en utrustning eller ett holje innehaller spanningsférande delar som ar anslutna till
mer an en matning, skall ett varningsmarke med uppgift om alternativ matningsmoj-
lighet placeras pa ett sadant satt att person, som far tilltrade till spanningsforande de-
lar, blir medveten om att det ar nodvandigt att franskilja dessa delar fran de olika
matningarna, savida inte en forreglingsanordning sakerstéller att alla tillhérande
stromkretsar ar franskilda.

Om det fran sdkerhetssynpunkt ar nédvandigt skall lampliga anordningar finnas for att
leda bort lagrad energi som kan finnas kvar efter franskiljning.

Frankoppling vid mekaniskt underhallsarbete

Anordning for frankoppling av elansluten mekanisk utrustning skall finnas dar under-
hallsarbete pa en sadan utrustning kan medfora risk for personskada.

Rad: | foreskriften avsedd elansluten utrustning kan inkludera saval roterande maskiner som var-
meelement och elektromagnetisk utrustning.

System som drivs pa annat sitt, t.ex. med pneumatik, hydraulik eller anga omfattas inte av
dessa foreskrifter. | sadana fall kan i féreskriften avsedd frankoppling vara en otillracklig dtgard.

Lampliga atgarder skall vidtas for att forhindra att en elektriskt matad utrustning oav-
siktligt inkopplas eller startas under pagaende underhallsarbete, savida inte frankopp-
lingsanordningen ar under direkt uppsikt av den som utfor arbetet.

Rad: | foreskriften avsedda atgirder kan t.ex. vara en eller flera av féljande
— lasning,
— uppsattning av varningsskylt,
— placering inom lasbart hélje.
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Nodbrytning inklusive nédstopp

Anordning skall finnas for nodbrytning av varje del av en anlaggning, dar det kan vara
nodvandigt att kunna frankoppla en utrustning for att eliminera fara.

Rad:  Dar det finns risk for elchock ar det viktigt att nddbrytningsutrustningen kan bryta alla span-
ningsforande delar, med undantag av de fall som anges i 461.2.

Anordning for nddbrytning, inklusive nddstopp, skall vara sadan att en enda atgard
skall racka for att bryta matningen.

Rad:  Anordning for nédbrytning bor vara sadan att dess anvandning inte medfor ytterligare fara
eller hindrar andra atgirder som méste vidtas for att eliminera faran.

Anordning for nddstopp skall finnas nar elektriskt drivna rorliga delar kan medféra
fara.

Rad:  Behovet av nddstopp kan vara reglerat i myndighetsforeskrifter.

Funktionsmandévrering

Allmint

Rad:  Anordning for funktionsmandvrering bor finnas for varje del av en krets som kan behdva
mandvreras oberoende av andra delar av installationen.

| en fast installerad kabel far en enpolig elkopplare inte vara inkopplad i neutral-
ledaren.

Rad: Det adr inte nédvandigt att en anordning for funktionsmandvrering paverkar alla spannings-
forande ledare i en stromkrets.

Rad:  Mandvrering av belastningsobjekt bér normalt ske med hjélp av lamplig elkopplare.

Flera apparater som &r avsedda att fungera samtidigt kan mandvreras med en och samma el-
kopplare.

Sadan anordning for funktionsmandvrering som ar avsedd att koppla om utrustning
mellan olika stromkallor skall bryta alla spanningsforande ledare och skall inte kunna
parallellkoppla stromkallorna, om inte installationen ar sarskilt konstruerad for sadan
drift.

Funktionsmandvreringen far inte medféra brytning av PEN-ledare eller skyddsledare.

Styrkretsar

Styrkretsar skall konstrueras, forlaggas och skyddas sa, att en felaktig farlig funktion,
som kan uppsta genom Gverledning mellan en styrkrets och nagon annan ledande del,
sa langt mojligt elimineras.

Styrning av motorer

Styrkretsar skall vara sa utforda, att ingen motor kan aterstarta automatiskt efter ett
stopp pa grund av spanningssankning eller spanningsbortfall om sadan aterstart kan
medféra fara.
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Nar en motor bromsas genom motorstrom, skall atgarder vara vidtagna sa att mo-
torn inte kan andra rotationsriktning om detta kan medfora fara.

Nar sdkerheten ar beroende av en motors rotationsriktning, skall atgarder vara vid-
tagna sa att motorn inte kan dndra rotationsriktning, t.ex. om en fas faller ur.

TILLAMPNING AV SKYDDSATGARDER

Allmant
Rad: | varje installation och del av en installation samt for elmateriel giller de sdkerhetsatgarder

som anges i detta kapitel.

Rad:  Betraffande val och tillampning av skyddsatgarder med hansyn till yttre forhallanden se
Kapitel 48.

Rad:  Sédkerhet kan astadkommas genom
a) valet av materiel eller
b) tillampning av skyddsatgard vid utférande av installationen eller
c) en kombination av a) och b)
i enlighet med de foljande avsnitten i detta kapitel.

Rad: Det ar viktigt att atgarder vidtas for att undvika dmsesidig skadlig paverkan mellan olika
skyddsatgarder vidtagna i samma installation eller del av en installation.

Tillampning av skyddsatgiarder mot elchock

Skydd mot direkt beroring
Skyddsatgarder skall vidtas enligt kraven i 411 och 412.

Skydd mot indirekt beroring

Med undantag for vad som anges i 471.2.2, skall en av de skyddsatgarder som be-
skrivs i 411 och 413, med de villkor som ges i 471.2.1.1 till 471.2.1.3, vidtas.

Skydd genom automatisk frankoppling (413.1) skall tillimpas for varje installation
utom for delar for vilka skyddsatgarder ar vidtagna enligt 471.2.1.2 eller 471.2.1.3.

Dar tillampningen av kraven i 413.1 om skydd genom automatisk frankoppling inte ar
genomforbar eller 6nskvard kan skydd genom jordfri, lokal potentialutjamning
(413.4) tillampas pa denna del av installationen.

Endera av foljande skyddsatgarder kan anvandas for varje installation, vanligen for viss
materiel och for vissa delar av en installation

— SELV och PELV (411.1),

— extra isolering eller motsvarande (413.2),

— skyddsseparation (413.5).

Skydd mot indirekt berdring erfordras inte for foljande materiel

— isolatorfasten for luftledning och metalldelar i férbindelse med dessa, om de ar pla-
cerade utom rackhall (412.4),

— icke berdrbar armering i ledningsstolpar av betong,

— utsatta delar, som har begransade dimensioner (ca 50x50 mm) eller som ar sa pla-
cerade att de inte kan gripas eller komma i vasentlig kontakt med manniskokrop-
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pen, allt under férutsattning att anslutning till en skyddsledare endast svarligen kan
goras,

— ror och andra hdljen av metall som skyddar elmateriel av Klass Il enligt 413.2,

— kulokabels metallmantel,

— utsatta delar vid utvidgning av befintlig installation inom utrymmen dar enligt tidi-
gare foreskrifter skyddsjordning inte erfordrats, bland annat bostadsrum eller dar-
med jamforligt torrt rum med isolerande golv.

Rad:  Tredje strecksatsen ar tillamplig t.ex. pa skruvar, nitar, markskyltar och kabelférskruvningar.

Skydd mot bade direkt och indirekt beréring vid anvandning av
FELV-kretsar

Allmant

Om ELV valts av funktionsskal men alla krav enligt 411.1 inte ar uppfyllda och dar
SELV eller PELV inte heller ar nédvandigt skall atgarderna enligt 471.3.2 och 471.3.3
vidtas for att sdkerstalla skydd mot direkt och indirekt berdring.

Skydd mot direkt beréring

Skydd mot direkt beroring skall astadkommas antingen genom
— skarmning eller kapsling enligt 412.2
eller
— isolering motsvarande den provspanning som kravs for primarkretsen.

Rad:  Foreskriften innebdr att om isolationen hos delar av en FELV-krets inte i sig sjalv klarar prov-
spanningen for primarkretsen bor isolationen hos atkomliga icke ledande delar forstarkas vid
montaget.

Skydd mot indirekt beréring

Skydd mot indirekt beroring skall dstadkommas antingen genom

— anslutning av utsatta delar av FELV-kretsen till primarkretsens skyddsledare forut-
satt att nagon av skyddsatgarderna enligt 413.1 ar tillampade pa primarkretsen.
Detta hindrar inte att en spanningsforande ledare i FELV-kretsen ansluts till
skyddsledare i primarkretsen
eller

— anslutning av utsatta delar i FELV-kretsen till ojordad potentialutjamningsledare i
primarkretsen om skydd genom skyddsseparation enligt 413.5 tillimpas pa pri-
markretsen.

Uttag

Uttag for FELV skall vara oférvaxelbara med stickproppar for andra spanningssystem.

Tillaggsskydd mot bade direkt och indirekt beroring

Jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom skall installeras som tillaggs-

skydd i foljande fall:

— Utomhus placerade natanslutna uttag med hogst 16 A markstrom.

— Sadana inomhus placerade uttag med hogst 16 A markstrom, som kan forvantas
mata flyttbar materiel for anvandning utomhus.

Rad:  Diar man kan forvantas anvanda flyttbar elmateriel utomhus bér ett eller flera for anvand-
ningen nodvandiga uttag vara pa lampligt sétt placerade utomhus.

Andra fall dar jordfelsbrytare med hégst 30 mA markutldsningsstrom ar foreskriven framgar
av 471.4.2 samt Del 7 och Del 8.
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Vid nyuppforande av bostader, grundskolor, fritidshem och daghem skall den elek-
triska installationens gruppledningar skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA
markutlosningsstrom. Vissa delar av installationen dar avbrott kan medféra allvarliga
konsekvenser kan undantas fran skyddet.

Enligt samma forutsattningar som giller i det foregaende stycket skall vid utbyte av
befintlig gruppcentral installeras jordfelsbrytare for skydd av fran centralen utgaende
gruppledningar.

Rad:  Delar av installation dar avbrott kan fa allvarliga konsekvenser kan t.ex. vara vissa larmutrust-
ningar samt panna for rumsuppvarmning.

Rad:  Nar en jordfelsbrytare adr foreskriven for skydd av en viss del av en installation, t.ex. ndtanslu-
tet uttag i badrum, rekommenderas att skyddet dven omfattar den matande gruppledningen.

Tillampning av skyddsatgirder mot 6verstrom

Rad:  Kraven i detta avsnitt tar ingen hédnsyn till yttre paverkan. For tillampningen av skyddsatgarder
med hansyn till olika forhéallanden vid yttre paverkan galler Kapitel 48.

Skyddsatgirder mot 6verlast
Placering av overlastskydd

Overlastskydd skall placeras i den punkt dir en andring féranleder en minskning av
ledarnas stromvarde med de undantag som anges i 473.1.1.2 och 473.1.2.

Rad: | foreskriften angiven dndring avser andring av ledararea, ledarmaterial eller forlaggningssitt.
Overlastskyddet for en kabel far placeras var som helst lings kabeln om kabeln mel-
lan den punkt dar en andring sker och platsen for dverlastskyddet varken har avgre-
ningsledning eller uttagsdon och uppfyller ett av foljande tva villkor

a) kabeln har skydd mot kortslutningsstrom enligt kraven i 434 eller

b) kabelns langd inte Sverstiger 3 m och sarskilda atgarder vidtagits for att forhindra
kortslutning och kabeln inte ar placerad ndra brannbart material (jfr. 473.2.2.1).

Utelamnande av 6verlastskydd
De olika fallen som anges i denna punkt far inte tillampas i brand- eller explosionsfar-
liga utrymmen eller i utrymmen dar andra krav ar foreskrivna. Overlastskydd erfor-

dras inte for

a) kabel pa lastsidan av en punkt dar dndring enligt 473.1.1.1 skett, om kabeln ar
skyddad pa matningssidan mot Gverlast,

b) kabel som ar skyddad mot kortslutning enligt 434 och varken har avgreningsled-
ning eller uttagsdon under forutsattning att kabelns belastning ar under sadan kon-
troll att skadlig 6verbelastning ar begransad till ett minimum,

c) kretsar dar belastningen ar sadan att Overlast inte kan uppsta.

Rad:  Exempel pd i c) avsedda kretsar ar kretsar for telekommunikation, styrning, signalering och
dylikt.
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Placering av eller utelamnande av Overlastskydd i IT-nat

Reglerna i 473.1.1.2 och 473.1.2 for alternativ placering eller utelimnande av over-
lastskydd far tillimpas pa IT-nét, endast om varje krets, dar Sverlastskydd utelamnats,
ar skyddad av jordfelsbrytare eller om alla apparater, som matas av sadan krets, in-
klusive kablarna, har skyddsatgard i enlighet med 413.2.

Utelamnande av overlastskydd av sakerhetsskal

Overlastskydd far inte finnas i stromkretsar dar ett avbrott i kretsen kan medféra
fara.

Rad:  Exempel pa i foreskriften avsedda stromkretsar ar
— magnetiseringskretsar pa motorer,
— matningskretsar till lyftmagneter,
— sekundarkretsar fran stromtransformatorer,
— kretsar som matar brandslackningsutrustning.

| foreliggande fall rekommenderas installation av dverbelastningslarm.

Skyddsatgirder mot kortslutning
Placering av kortslutningsskydd

Ett kortslutningsskydd skall placeras i den punkt dar en dndring av t.ex. ledararea,
ledarmaterial eller forlaggningssatt foranleder en minskning av ledarnas strombelast-
ningsformaga enligt 473.1.1.1 med undantag for nar 473.2.2 eller 473.2.3 ar
tillampliga.

Alternativ placering av kortslutningsskydd

De olika fallen i denna punkt far inte tillimpas i brand- och explosionsfarliga utrym-
men eller i utrymmen, dar andra krav ar foreskrivna.

Det ar tillatet att placera kortslutningsskydd pa annan plats an som anges i 473.2.1
under de forutsattningar som anges i 473.2.2.1 eller 473.2.2.2.

Kortslutningsskyddet kan placeras efter den punkt dar det sker en andring om kabeln
mellan denna punkt och kortslutningsskyddet samtidigt uppfyller foljande tre villkor:

a) Kabeln inte ar langre an 3 m.

b) Kabeln ar sa anordnad att risken for kortslutning eller éverledning till jord ar be-
gransad till ett minimum.

c) Kabeln ar sa forlagd att risken for brand eller fara for person ar begransad till ett
minimum.

Oberoende av vad som anges ovan far en nedledning till matarcentral eller dylikt pa
en stolpe i det fria dimensioneras efter det i kabelns slutpunkt (centralen) placerade
dverstromsskyddets markstrém under villkor att ledararean ar minst 10 mm? for le-
dare av koppar och minst 16 mm? for ledare av aluminium.

Rad:  Villkoretib) kan t.ex. uppfyllas genom att kabelns skydd mot yttre paverkan forstarks.

Sarskilt kortslutningsskydd kravs inte for en kabel nar ett kortslutningsskydd som ar
placerat fore den plats dar det sker en reducering av ledararean eller en annan and-
ring, har en sddan utlosningskarakteristik, att kabeln efter andringen ar kortslutnings-
skyddad i enlighet med 434.3.2.
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Utelamnande av kortslutningsskydd

Kortslutningsskydd kravs inte for

— ledare i driftrum som férbinder generator, krafttransformator, stromriktare eller
laddningsbart batteri med narmaste efterfoljande kortslutningsskydd,

— stromkretsar dar ett avbrott i kretsen kan medféra fara se 473.1.4,

— vissa matkretsar.

Harvid skall foljande tva villkor samtidigt vara uppfyllda:

a) Ledare och kablar ar sa forlagda att risken for kortslutning eller Gverledning till jord
ar begransad till ett minimum (se 473.2.2.1.b).

b) Ledare och kablar ar inte forlagda nara brannbart material.

Krav med avseende pa olika slag av ledare

Fasledare

Samtliga fasledare skall vara forsedda med overstromsskydd. Skyddet skall bryta den
dverstrom, som kan upptrada i nagon av fasledarna men behéver inte bryta strom-
men i Ovriga spanningsférande ledare med undantag for vad som anges i 473.3.2.

| TT-system far overstromsskydd utelamnas i en av faserna for en stromkrets som ar
matad mellan faserna och som saknar neutralledare, forutsatt att foljande villkor sam-
tidigt ar uppfyllda:

a) | stromkretsen eller fore denna finns ett differentialskydd som kan frankoppla alla
fasledarna.

b) Det inte finns neutralledare fran konstgjord neutralpunkt beligen efter det i a)
namnda differentialskyddet.

Rad:  Detforutsitts att tillrackliga skyddsatgarder vidtas om frankoppling av enskild fas kan medféra
fara, t.ex. vid matning av trefasmotorer. Detta giller daven 473.3.1.1.

Neutralledare
TN- eller TT- system

a) Dar neutralledarens area dar minst lika med eller ekvivalent med fasledarnas, kravs
inte overstromsdetektering eller frankopplingsanordning for denna neutralledare.

b) Dar neutralledarens area ar mindre an fasledarnas area kravs inte dverstroms-
detektering i neutralledaren om foljande villkor samtidigt ar uppfyllda
— neutralledaren ar skyddad mot kortslutning av skyddet for kretsens fasledare,
— den hogsta strom som sannolikt gar i neutralledaren vid normal drift med
sakerhet ar mindre an neutralledarens stromvarde.

Om villkoren inte ar uppfyllda ar det nédvandigt med Sverstromsdetektering for
neutralledaren, anpassat till ledararean. Denna detektering skall medfora brytning av
strommen i fasledarna men behover inte medfora brytning av strommen i neutral-
ledaren.

Rad:  Foreskriften i b), andra strecksatsen anses vara uppfyllt om effekten ar fordelad sa lika som
mojligt mellan faserna. Neutralledarens area bor inte vara mindre an tillampligt varde enligt
Kapitel 52.
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IT-system

Om neutralledare ar framdragen skall det i alla stromkretsar ske overstromsdetek-

tering dven i neutralledarna, avsedd att astadkomma frankoppling av alla spannings-

forande ledare och neutralledare i kretsen. Detta krdvs dock inte om fdljande

forutsattningar ar uppfyllda

— neutralledaren ar effektivt skyddad mot kortslutning av ett foregaende skydd, t.ex.
vid anslutningspunkten, i enlighet med 434.3 eller

— stromkretsen ar skyddad av en jordfelsbrytare med en markutlosningsstrom, som
inte Overstiger 0,15 ganger stromvardet for neutralledaren. Jordfelsbrytaren skall
frankoppla alla spanningsforande ledare i kretsen, inklusive neutralledaren.

Rad:  IIT-system rekommenderas starkt att undvika framdragning av neutralledare.
Frankoppling och tillkoppling av neutralledaren

Dar frankoppling av neutralledaren kravs, far neutralledaren inte frankopplas fore fas-
ledarna och skall tillkopplas samtidigt eller fore fasledarna.

VAL AV SKYDDSATGARDER MED HANSYN TILL YTTRE
PAVERKAN

Skyddsatgirder mot elchock med hénsyn till yttre paverkan
Allmant

Rad:  Vad som anges i 481.2 forutsitter att skyddsatgarderna i Kapitel 41 tillimpas, varvid hansyn
tas till yttre forhallanden.

| praktiken ar endast foljande slag av yttre férhallanden av betydelse fér val av skyddsatgard
mot elchock

— personens kompetens,

— resistansen hos manniskokroppen,

— personens kontakt med jordpotential.

Radd:  Nar flera slag av skyddsatgarder ar tillatna vid en given kombination av yttre paverkan &r det
viktigt att valet av atgarder sker med hansyn till lokala forhallanden och utrustningen.

For speciella installationer och omgivningar se Del 7 och 8.

Skyddsatgirder mot direkt beroéring

Radd:  Skydd genom isolering av spanningsférande del (412.1) eller genom avskarmningar eller kaps-
lingar (412.2) kan anvandas vid alla slag av yttre paverkan.

Skydd genom avsparrning (412.3) eller skydd genom placering utom rackhall (412.4)
ar tillatet i omraden som ar tillgangliga enbart for fackkunnig person eller instruerad
person i enlighet med given arbetsinstruktion.

Val av skyddsatgirder mot indirekt beroring

Rad:  Skydd genom automatisk frankoppling av matning ar tillampligt i alla installationer. Allmant gal-
ler villkoren i 413.1.

For installationer eller delar av installationer, for vilka avsnitt i Del 7 (t.ex. 704 och 705) anger
granser for beroringsspanning till hogst 25 V vaxelspanning eller 60 V likspanning géller kraven
1481.3.1.1 eller 481.3.1.2.
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481.3.1.2

481.3.2
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Kraven i 481.3.1.1 géller nar en lagre berdringsspanning kravs i hela installationen.

Kraven i481.3.1.2 géller nar en lagre beroringsspanning kravs endast i en del av installationen.
| installationer eller delar av installationer for vilka avsnitt i Del 7 (t.ex. 704 och 705)
anger granser for beroringsspanning till hogst 25 V vaxelspanning eller 60 V likspan-
ning galler foljande krav:

— | TN- och IT-system ersitts de langsta tillatna frankopplingstiderna i tabellerna
41A och 41B med foljande:

Tabell 48A Langsta frankopplingstid

TN-system IT-system
Utan neutral- | Med neutral-
ledare ledare

Us (V) t(s) Uy, 7/ U (V) t (s) t (s)

120 0,35 120-230 0,4 1
230 0,2 230/400 0,2 0,5
277 0,2 277/480 0,2 0,5
400, 480 0,05 400/690 0,06 0,2
580 0,02 580/1 000 0,021 0,08

U, Spanningen mellan fasledare och neutralledare

1 Om denna frankopplingstid inte kan garanteras ar det nédvandigt att vidta andra skyddsatgirder, t.ex.
kompletterande potentialutjamning.

— | TT-system ersatts kravet i 413.1.4.2 av foljande
Rax1,<25V.

— | IT-system ersitts kravet i 413.1.5.3 av foljande
Raxlg<25V.

| installationer eller delar av installationer, som innefattas i 481.3.1.1, kan reglerna i

413.1 tillampas om en av nedanstaende tillaggsatgarder vidtas

— anvandning av kompletterande potentialutjamning i enlighet med forutsattningarna
i 413.1.6 om vardet 50 ersatts med 25 i formeln under 413.1.6.2,

— skydd genom fast monterad jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosnings-
strom.

Rad:  Om endast en del av en installation kraver begransning av berdringsspanningen enligt Del 7
kan de allmédnna reglerna enligt 413.1 tillimpas for hela installationen medan tilliggskraven en-
dast behover tillampas for den naimnda delen.

Skydd genom anvandning av klass II-materiel eller materiel med motsvarande isola-
tion enligt 413.2 ar tillimpligt vid alla forhallanden savida inte nagra begransningar ges
i Del 7.

Rad:  Det ar viktigt att materielen har lampliga skydd mot yttre paverkan.
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Skydd genom ojordad, lokal potentialutjamning ar endast tillaten i icke ledande om-
givning (isolerad miljo).

Skydd genom skyddsseparation ar tillampligt vid alla férhallanden. | de fall person eller
husdjur befinner sig i standig kontakt med metalliska omgivningar och med begransad
mojlighet att undvika berdringen skall atgarden begransas till matning av en flyttbar
apparat fran en transformator.

Rad:  Anvindning av SELV enligt 411.1.4 eller PELV enligt 411.1.5 anses utgora skyddsatgard mot
indirekt berdring vid alla férhallanden.

| vissa fall ar enligt Del 7 hogsta tillatna spanningen for SELV eller PELV lagre an 50 V, t.ex. 25 V
eller 12 V.

Rad: |vissainstallationer eller delar av installationer, t.ex. i utrymmen dar personer kan befinna sig
direkt i vatten, kravs sarskilda skyddsatgarder, i enlighet med motsvarande avsnitt i Del 7.

Skyddsatgirder mot brand
Allmant

Radd:  Kraven i detta avsnitt giller tillsammans med kraven i Kapitel 42 for installationer i utrymmen
dar forhallanden enligt 482.1-482.4 rader.

Krav med hansyn till utrymning vid fara

Rad:  Kraven avser férhéllanden enligt foljande:
— Lag persontdthet och svar utrymningsmajlighet. Kan t.ex. forekomma i hdga byggnader.
— Hog persontéthet och latt utrymningsmajlighet. Kan t.ex. forekomma i allmanna lokaler
(teatrar, biografer, varuhus).
— Hog persontdthet och svar utrymningsmajlighet. Kan t.ex. forekomma i hdga byggnader
oppna for allméanheten (hotell, sjukhus).

Betraffande krav med hansyn till utrymning vid fara géller aven vad i annan ordning foreskrivs.

Ledningssystem skall om majligt undvikas inom utrymningsvag. Om sadan forldaggning
inte kan undvikas skall ledningssystemet vara forsett med mantel eller kapsling som
inte kan bidra till spridning av brand eller anta sadan temperatur att omgivande ma-
terial kan antandas under den tid som faststallts i bestaimmelser for byggnadsmate-
rialet inom utrymningsvagen eller inom 30 minuter om sadana bestimmelser saknas.

Kablar forlagda inom utrymningsvagar skall vara belagna utom armrackvidd eller vara
skyddade mot den mekaniska averkan, som de kan bli utsatta for under utrymningen.
Kablarna inom utrymningsvagarna skall vara sa korta som mojligt.

| utrymmen med hog persontathet skall sadana bryt- och mandverutrustningar, som
inte ar till hjalp under utrymningen, vara tillgangliga endast for personer som ar sar-
skilt utsedda att betjana denna utrustning.

Om bryt- och mandverutrustning ar placerad inom en utrymningsvag skall den ge-
nom utforande eller tilliggsskydd vara motstandskraftig mot brand.

Vid anldaggningar med hog persontithet och inom utrymningsvagar ar det inte tillatet
att anvanda elektrisk utrustning som innehaller antandbar vatska.

Enstaka hjilpkondensatorer i t.ex. urladdningslampor och startkopplare innefattas
inte i forbudet.
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Krav pa installationer i utrymmen dar bearbetning eller lagring av
briannbart material forekommer i sadan omfattning att brandfara kan
foreligga

Rad:  Utrymmen som avses ar

dels utrymmen dar maskinell bearbetning av tra forekommer yrkesmissigt,

dels utrymmen dar bearbetning eller lagring av textilimnen férekommer pa sadant satt att
lattantandligt stoft anhopas i storre mangd,

dels utrymmen dar lattantandligt stoft, t.ex. fargpulver eller mjol anhopas i stérre mangd,
men dar fara for explosion inte foreligger,

dels vissa utrymmen i jordbrukets produktionsbyggnader.

Sadana utrymmen finns bland annat inom tra-, textil-, pappers- och plastindustrin och i fabri-
ker for farg- och kemiska produkter, kvarnar och spannmalslager.

Utrymmen, i vilka endast lagras garn, tyg eller andra fardiga textilprodukter och utrymmen
som enbart inrymmer konfektionsfabrik, syfabrik e.d. anses normalt inte brandfarliga i dessa
foreskrifters mening.

Huruvida brandfara anses foreligga pa grund av forekomst av lattantandligt stoft kan ifraga om
textildmnen vara beroende av utrymmets renhallning, dammsugningsanordningar etc. Mot-
svarande galler for skolors slojdsalar dar maskinell bearbetning av tra forekommer. Verkstads-
lokaler vid yrkesinriktade linjer (snickeriverkstader) betraktas dock generellt som brandfarliga.

Inom ifrdgavarande utrymmen far installeras endast sadan elektrisk materiel som ar
nodvandig for anlaggningens drift och som inte lampligen kan placeras utanfor dessa
utrymmen.

Rad:  Betriffande kabelforlaggning se 482.2.6.

Nar det kan forutses att damm, tillrackligt for att utgdra brandfara, kan samlas pa hol-
jen till elektrisk utrustning, skall atgarder vidtas for att forhindra att dessa holjen kan
anta en temperatur som kan orsaka antandning.

Rad:  Det ar viktigt att elektrisk utrustning viljs och monteras s3, att dess temperaturstegring vid
normal drift och vid felfall inte kan orsaka brand p.g.a. for hog temperatur.

Detta kan uppfyllas genom utrustningens konstruktion eller montering.

Om en kopplingsutrustning maste placeras i ett brandfarligt utrymme skall den ha en
kapslingsklass som ar anpassad till raidande forhallanden, dock lagst IP4X.

Rad:  Kopplingsutrustning bor placeras utanfor utrymme dar brandfara anses foreligga.

Om en kabel inte ar férlagd i obrannbart material skall atgarder vidtas for att fore-
bygga att kabeln sprider brand.

Kablar som passerar genom utrymmen som har avses, men som inte ar nodvandiga

for matning av elmateriel i utrymmet skall uppfylla féljande krav

— kablarna far inte ha avgreningar eller skarvar inom utrymmet, savida dessa inte ar
inneslutna i ett brandtaligt holje.

Rad:  Betriffande krav fér skydd mot brandspridning se 482.2.5.

Betraffande kablarnas skydd mot Sverstrom se 482.2.11.

Luften till en elvarmeflakt skall intas fran en plats dar den ar fri fran brannbart damm
samt brannbara angor och gaser. Luften far dock tas fran uppstallningslokalen, under
forutsattning att dammforekomsten i luften ar synnerligen ringa och elementkon-
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struktionen samtidigt sadan, att risken for avlagring av damm pa varma delar ar obe-
tydlig.

Temperaturen hos den utgidende luften far inte vara sa hog att den kan férorsaka
brand.

Motorer, andra an servomotorer for lag effekt, som inte kontinuerligt Gvervakas skall
vara forsedda med startkopplare med overlastskydd eller annan anordning som bry-
ter strommen till motorn innan farlig dverhettning kan uppsta.

Rad:  Med annan anordning avses exempelvis i motorn inbyggda varmekannande element, kombi-
nerade med lampligt utldsningsorgan.

Betraffande motors frankoppling och 6verstromsskydd se 553.

Ljusarmatur skall vara lampad for de utrymmen som har avses och skall ha kapslings-
klass lagst IP4X.

Ljuskallor och delar av ljusarmatur skall vara placerade eller skyddade sa att de mot-
star forvantad mekanisk averkan.

Dar det ar nodvandigt att begransa konsekvenserna av felstrommar i ledningssystem
med avseende pa brandrisk, skall strémkretsen antingen skyddas av en jordfelsbryta-
re med hogst 300 mA markutlésningsstrom eller kontinuerligt dvervakas av isola-
tionsdvervakningsutrustning som utloser larm vid isolationsfel.

Kablar som passerar genom ett utrymme dar brandfara anses foreligga skall vara
skyddade mot 6verlast och mot kortslutning genom skydd som ar placerade utanfor
utrymmet.

Oberoende av vad som sags i 411.1.4.3 och 411.1.5.2 skall i SELV- och PELV-kretsar

spanningsforande delar

— endera vara placerade i holjen med en kapslingsklass av lagst IP2X eller IPXXB
eller

— vara betryggande isolerade.

Radd:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V vixelspanning i 1 minut anses betryggande.

PEN-ledare tillats inte i utrymme dar brandfara anses foreligga, forutom kablar som
passerar genom sadant utrymme.

Fast monterade uttag med hogre markstrom an 16 A skall vara blockerade.

Krav pa installationer med hansyn till byggnadskonstruktioner som kan
sprida brand

Rad:  Om en byggnadskonstruktion pa grund av form eller dimension kan medverka till att brand
sprider sig latt, ar det viktigt att atgarder vidtas sd att elinstallationen inte medverkar till sprid-
ning av branden. Darvid kan anvandas brand- eller rokdetektorer som kan hindra att brand
sprider sig t.ex. genom att spjall och dérrar m.m. stangs automatiskt i kanaler, ror och liknan-
de.
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VAL OCH MONTERING AV ELEKTRISK MATERIEL

ALLMANNA BESTAMMELSER

Allmaint
Omfattning

Rad:  Foreskrifterna i detta kapitel géller for val och montering av materiel. Det ar viktigt att materiel
valjs och monteras sa att kraven pa skyddsatgarder och avsedd funktion uppfylls. Kraven med
hansyn till yttre paverkan forutsitts darvid ocksa uppfyllas.

Betraffande val och montering av materiel se detta kapitel och tillampliga andra kapitel.

Materiel

Rad:  Betriffande materielegenskaper se 133.2.

Driftforhallanden och yttre paverkan

Driftforhallanden
Spanning
Materiel skall vara lampad for stromkretsens nominella spanning.

Om neutralledare forekommer i IT- installationer skall materiel ansluten mellan fas-
ledare och neutralledaren vara isolerad for spanningen mellan faserna.

Rad:  For viss materiel kan det vara nddvandigt att ta hdnsyn till hogsta och/eller lagsta spanning
som kan upptrada i normal drift.

Betraffande nominell systemspanning i ett distributionsnat se 313.1.0.
Strom
Materiel skall vara lampad for den strém som férekommer vid normal drift.

Materielen skall ocksa kunna tala de strommar som kan uppsta vid onormal drift med
den varaktighet som bestams av skyddens utlosningskarakteristik.

Frekvens

Materiel vars funktion ar frekvensberoende skall ha en markfrekvens som motsvarar
strommens frekvens.

Effekt

Materiel skall vdljas med utgangspunkt fran dess effektdata vid normala driftforhallan-
den med hansyn tagen till sammanlagring.

Skadlig paverkan

Materiel skall vdljas och monteras sa att den inte skadligt paverkar annan materiel
eller stromforsorjningen i normal drift och vid till- och franslag.
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Yttre paverkan

Materiel skall vdljas och monteras med hansyn till den yttre paverkan den kan utsattas
for.

Rad:  Kapslingsklasser

Nar kapslingsklass IP jamte tillaggssiffror, t.ex. IP21 anges, avses att materielen skall ha en
kapslingsklass minst motsvarande den angivna. Angiven kapslingsklass kan tillampas savida inte
sarskilda forhallanden, t.ex. materielens anvandningssatt, medfor att hdgre kapslingsklass er-
fordras.

Betraffande skydd av materiel mot s.k. hogtryckssprutning se C32.

Atkomlighet
Allmint

Materiel, inklusive ledningssystem, skall vara andamalsenligt och Gverskadligt anord-
nad och sa utford att dess viktiga delar ar latt atkomliga for montering, tillsyn, betja-
ning och underhall.

Rad:  Av foreskriften foljer bland annat att montering i hdljen eller skap inte avsevart far forsamra
atkomligheten.

Identifiering
Allmant

Dar risk for forvaxling finns skall andamalet med anlaggningsdelar sasom bryt-, man-
over- och skyddsanordningar samt kopplingsutrustningar framga av skyltar eller pa
annat lampligt satt.

Dar bryt-, manover- eller skyddsanordningars funktionslage inte kan ses av operato-
ren och dar detta skulle kunna innebara fara, skall lamplig indikeringsanordning pla-
ceras synligt for denne.

Rad:  Allai514 angivna uppgifter beh&ver inte nédvandigtvis finnas pa sjilva kopplingsutrustningen
eller komponenten. Det ar tillrackligt om de olika delarna ar forsedda med beteckningar, som
aterfinns i forteckning med foreskrivna uppgifter uppsatt i narheten. Namnda forteckning kan
i driftrum, istéllet for att anslas, forvaras i parm eller dylikt i kopplingsutrustningens omedel-
bara narhet.

Betraffande mandverriktningar se svensk standard.
Betraffande fargmarkning av signallampor och tryckknappar se svensk standard.
Huvudelkopplare  bor  markas med  texten  "HUVUDELKOPPLARE”  eller
"HUVUDBRYTARE” om det finns flera elkopplare i en kopplingsutrustning eller om man an-
nars inte latt kan identifiera denna som huvudelkopplare.

Ledningssystem

Kablar skall vara sa anordnade eller markta att de kan identifieras for inspektion,
provning, reparation eller andring av anlaggningen.

Rad:  Av foreskriften foljer att kablar bor vid matningsanden forses med uppgift pa lampligt satt om
ledararea, kabeltyp, kabellangd o.dyl. om det inte ar uppenbart. Se 514.5.1.
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Mirkning av skyddsledare, PEN-ledare och neutralledare

Isolerad skyddsledare skall vara markt gron/gul efter hela sin langd. Undantag fore-
ligger for isolerad skyddsledare i flerledarkabel med likafargade, dock inte ljusbla, iso-
lerade ledare. Isolerad ledare, anvand som skyddsledare i sadan kabel skall markas
vid ledardndarna med gront/gult.

Undantaget i foregaende stycke far dven tillampas for enledarkabel anviand som
skyddsledare i huvudstrombana, t.ex. i samlingsskena mellan krafttransformator och
narmaste kopplingsapparat. Sadan skyddsledare skall litt kunna identifieras vid ledar-
andarna genom markning gront/gult.

Det ar inte nodvandigt att marka oisolerad skyddsledare efter hela dess langd om
ledaren ar latt urskiljpar genom form, konstruktion eller lage. Sadan ledare skall dock
latt kunna identifieras vid ledarandarna genom markning gront/gult.

Ledare markt med fargkombinationen gront/gult far anvandas endast som skyddsle-
dare, jordtagsledare eller potentialutjamningsledare eller som PEN-ledare tillaggs-
markt med ljusbla farg enligt 514.3.2.

Dar en krets innehdller neutralledare, och det finns anledning att identifiera med farg,
skall ljusbla farg anvandas. Ljusbla farg far inte anviandas for identifiering av nagon an-
nan ledare dar forvaxling ar mojlig.

Rad:  Ikretsar som saknar neutralledare, kan ljusbla ledare i flerledarkabel anvandas for annat dnda-
mal, dock inte som skyddsledare, jordtagsledare eller potentialutjamningsledare. Vidare kan
ljusbla ledare i flerledarkabel anvindas som s.k. tandtrad dar férvaxlingsrisk inte forekommer.

Isolerad potentialutjamningsledare bor vara gron/gul.
Betraffande identifiering av ledare genom farg eller nummer se svensk standard.

Betraffande identifiering av ledare i kopplingsutrustning se svensk standard.

Isolerad PEN-ledare skall markas gron/gul efter hela sin langd och dessutom ljusbla i
andarna.

Oberoende av foreskriften i foregaende stycke far PEN-ledare som utgérs av en-
ledarkabel i huvudstrombana, t.ex. samlingsskena mellan krafttransformator och nar-
maste kopplingsapparat, markas enbart vid dndarna med gront/gult och ljusbla
tillaggsfarg.

Undantag fran foreskriften i forsta stycket foreligger aven for PEN-ledare i hang-
spiralkabel. Vidare foreligger undantag for isolerad PEN-ledare i flerledarkabel med
likafdrgade, dock inte ljusbld isolerade ledare. Isolerad ledare anvand som PEN-leda-
re i sadan kabel skall markas vid ledardndarna med gront/gult och ljusbla tillaggsfarg.

Om PEN-ledare utgors av den koncentriska ledaren i plastisolerad, plastmantlad ka-
bel, skall den vid ledardndarna markas med gront/gult och ljusbla tilliggsfarg eller
PEN.

Skyddsanordningar

Skyddsanordningar skall vara placerade och markta sa att de skyddade kretsarna latt
kan identifieras.
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For skyddsanordning i utgaende ledningssystem skall finnas uppgift om hogsta tillaten
markstrom for sakring eller hogsta tillaten strominstalining av annat kortslutnings-
skydd samt hogsta tillaten strominstéllning av dverlastskydd om sadant finns.

Rad:  Av foreskriften foljer att det kan vara lampligt att placera skyddsanordningarna i kopplingsut-
rustningar.

Dokumentation

Dokumentation skall finnas i nédvandig omfattning i form av ritningar, scheman eller
tabeller.

Rdd:  Dokumentationen bor sarskilt visa
— art och uppbyggnad av kretsar (matningspunkter, antal ledare, ledararea, kabeltyp och ka-
bellangd),
— uppgifter, nddvandiga for att identifiera apparater for brytning eller franskiljning samt om
deras placering,
— maximal kortslutningseffekt/férimpedans.

For enkla anlaggningar kan informationen ges i en forteckning.

Radd:  Anvinda symboler bor inte kunna missforstas.

Omsesidig skadlig paverkan

Materiel skall vara sa vald och monterad att skadlig paverkan mellan elektriska och
icke elektriska installationer undviks.

Rad:  Det ar viktigt att kopplingsutrustning som saknar bakstycke monteras s3, att dverledning av
spanning till en byggnadsyta av metall dr forhindrad. Det bor ocksa tillses att brandrisk ar till-
fredsstallande férebyggd om materielen monteras pa en brinnbar byggnadsyta.

Om byggnadsytan ar obrannbar och inte ar av metall erfordras normalt inga tilldggsatgarder.

Om byggnadsytan ar av metall bor den anslutas till skyddsledaren eller till kompletterande po-
tentialutjamningsledaren enligt 413.1.6 och 547.1.2.

Dar materiel for olika stromarter och spanningar ar samlade i en gemensam anlagg-

ningsdel (sasom ett kopplingsskap, apparatskap, mandverpulpet eller 1ada) skall sa-
dan materiel vara sa atskild att dmsesidig skadlig paverkan férhindras.

VAL OCH MONTERING AV LEDNINGSSYSTEM

Allmant

Rad:  Vid val och montering av ledningssystem géller de grundlaggande principerna i Kapitel 13 for
ledare, deras anslutning, skarvning, forlaggning eller upphangning, samt skydd mot yttre paver-
kan.

Kapitel 54 innehaller ytterligare krav for skyddsledare och PEN-ledare.

Olika slag av ledningssystem

Rad:  Andraslagav ledningssystem, som inte behandlas i detta kapitel, kan anvdndas om de uppfyller
de grundlaggande kraven i detta kapitel.
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Val av ledningssystem

Val av ledningssystem med hansyn till anvanda ledare eller kablar skall ske i dverens-
stammelse med Tabell 52F, forutsatt att ledarna och kablarna kan motsta forekom-
mande yttre paverkan.

Fast forlaggning av en flexibel kabel forutsatter att kabeln dr avsedd for sadan forlagg-
ning.

Rad:  Betraffande kabelforlaggning pa underlag som utsitts for rorelser eller vibrationer se 522.7
och 522.14.

Montering av ledningssystem

Rad:  Betriffande montering av ledningssystem med hénsyn till dess placering se Tabell 52G.

Forlaggningssatt

Rad:  Exempel pa forlaggningssitt visas i Tabell 52H.

Skensystem

Rad:  Allmant

Detta avsnitt géller for

— kanalskenférdelningar med forberedda uttagsstallen eller med rérliga uttagsenheter,
— kontaktskensystem,

— installationsskensystem.

Utférande

Skensystem skall med hansyn till radande driftférhallanden ha betryggande mekanisk,
termisk och elektrisk héllfasthet.

Rad:  Betraffande skensystem se svensk standard.
Montage

Skensystem skall monteras pa ett andamalsenligt sitt och enligt tillverkarens anvis-
ningar-.

Anvandning

Installationsskensystem far anvandas endast i icke brand- eller explosionsfarliga ut-
rymmen.

Anslutning och systemspanning

Kontaktskensystem och installationsskensystem far anslutas endast till lednings-
system for hogst 400 V systemspanning.

Kabel som matar skensystem skall vara fast ansluten. Undantag fran kravet om fast
anslutning till den fasta installationen foreligger dock ifraga om kontaktskensystem for

— pafabrik fortillverkad enhet bestaende av kontaktskena med fast monterad anslut-

ningskabel forsedd med stickpropp,
— kontaktskena for matning med SELV.
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Placering

Vid horisontell forlaggning av kontaktskensystem far skenan inte placeras med &pp-
ningen uppatriktad.

For kontaktskensystem galler foljande montagehoijder:

1. Kontaktskensystem i lagst kapslingsklass IP2X eller IPXXB skall placeras pa minst
2,2 m hojd over golv.

2. Kontaktskensystem i lagst kapslingsklass IP4X skall placeras pa minst 1,7 m hojd
over golv.

Inom butiker, utstallningslokaler och liknande lokaler far kontaktskensystem inom
omrade, som ar avskarmat eller avsparrat for allmanheten, dock placeras pa lagre
hojd dn vad som anges i punkt 1 och 2 ovan. Darvid skall skenan inom sadant om-
rade vid saval horisontell som vertikal montering, vara placerad pa minst 50 mm
hojd over golv eller motsvarande horisontellt underlag.

Oberoende av vad som anges ovan i punkt 1 och 2 far kontaktskensystem, som ar
anslutet till ledningssystem for SELV placeras pa lagre hojd.

Overstromsskydd
Matande kabel till kontaktskensystem far inte sakras med hogre markstrom an 16 A.

Kontaktskensystem for ljusarmatur, anslutet till SELV, far dock sakras hogst 25 A, om
antingen skenans adaptrar ar sammanbyggda med ljusarmatur eller de har inbyggt
overstromsskydd.

Viaxelstromskretsar

Ledare i vaxelstromskretsar, forlagda inom magnetiskt holje, skall vara sa anordnade
att alla ledarna tillhérande samma stromkrets ar inneslutna i gemensamt holje.

Rad:  Om detta villkor inte uppfylls kan induktionsstrommarna férorsaka dverhettning och span-
ningsfall.

Ledare tillhorande olika stromkretsar

Ledare tillhdrande olika stromkretsar far ligga inom gemensam kabelmantel, i samma
ror eller ledningskanal under forutsattning, att ledarna ar isolerade for den hogsta
forekommande spanningen i ndgon av ledarna inom kabelmanteln, i réret respektive
ledningskanalen och att roret och ledningskanalen ar tillrackligt rymliga.
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Tabell 52F Val av ledningssystem

Forlaggningssatt
Ledare och kablar Utan |Direkt |Iror |16pp- |lhelt |Pa Pa Med
faste | fastsatt nings- | sluten | stege, |isolator |eller pa
bar kabel- | hylla, barlina
kabel- kanal konsol
kanal *
Oisolerade ledare - - - - - - HH* -
Grundisolerade - - R | ok HRE - + -
ledare
Mantlade Fler- + + + + + + 0 +
kablar (inkl. | ledare
armerade
och mine-
ralisolera- En- 0 + + + + + 0 +
de)* ledare
+ Tillatet.
— Otillatet.

0 lIcke tillampligt eller icke normalt anvant i praktiken.

Har inkluderas listsystem, golvkanalsystem med lock och liknande. Grundisolerade ledare ar till-
latna om kanalen kan dppnas endast med hjalp av verktyg och kanalen har kapslingsklass 1P4X
eller IPXXD.

**  Betraffande friledningar se 890.
#% ROr eller kanal av ledande material skall skyddsjordas. Trd eller annat hygroskopiskt material
accepteras inte som tillaggsisolering.

#k - Kulokabel accepteras dock endast fast forlagd och latt skonjbar.
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Rad:  Tabell 52G Montering av ledningssystem

Forlaggningssatt
Placering Utan Direkt | Iror | 6pp- | helt Pa Pa Med
faste fastsatt™ nings- sluten stege, isola- | eller pa
bar kabel- hylla, tor barlina
kabel- kanal konsol
kanal **
| hal- At- 25 21 22, 31,32 |23, 12,13, | - 0
rum i kom- 22A 23A 14,15,
byggnad | ligt 16
Icke 21,25, |0 22, 0 23, 0 - -
at- 73,74 22A, 23A
kom- 73,74
ligt
| kabelkanal 43 43 41 31,32 | 4,4A, | 12,13, | - 0
24, 14,15,
24A 16
| mark 62,63 |0 61 ek 61 0 - -
Dolt i 52,53 | 51®eek 11,2, 33, 24, 0 - -
byggnadsdel 5,5A | 33A, 24A
75
Oppet pa - 11, 3,3A 31,32, [4,4A |12,13, |18 -
byggnadsdel 11A 71,72 14,15,
16
Fritt i luft - — 0 34, - 12,13, |18 (Wiooda
34A 14,15,
16
| vatten 81 81 0 — 0 0 - -

— Otillatet.
0 Icke tillampligt eller icke normalt anvint i praktiken.

Direkt fastsatt innebar t.ex. klamrad.

** Hir inkluderas listsystem, med lock férsedda golvkanalsystem och liknande.

- Tilldtet for kanal sarskilt avsedd for markférlaggning.

KK Kabel infast (avlastad) i bada andar riknas hit.

skekokoksk

Betriffande hangspiralkabelledning se 890.6.
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Tabell 52H Exempel pa forlaggningssatt

521

Exemplen ar inte avsedda att avbilda aktuella produkter eller installationspraxis, utan visar det

beskrivna forlaggningssattet.

Exempel Beskrivning Ref.nr
1 2 3
Rum Enledarkabel utan mantel i ror i 1
varmeisolerad vagg
Rum Flerledarkabel i ror i virmeisolerad végg 2
Enledarkabel utan mantel i ror pa vigg 3
Mantlad en- eller flerledarkabel i rér pa 3A
vagg
Z 7 En- eller flerledarkabel i helt sluten kabel- 4
kanal pa végg
Mantlad en- eller flerledarkabel i helt sluten 4A
kabelkanal pa vagg
4 4A
Enledarkabel utan mantel i ror i betong, 5
mur e.d.
Mantlad en- eller flerledarkabel i rér i be- 5A
tong, mur e.d.
Mantlad och/eller armerad kabel
— fast pa vagg 1"
— fast i tak 1A
— pa operforerad kabelhylla 12
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Exempel Beskrivning Ref.nr
1 2 3
Y — pa perforerad kabelhylla eller metallnit, 13
horisontellt eller vertikalt
y \ — pa konsoler 14
2 — pa hallare, med mellanrum fran vigg 15
eller tak
0 00f — pa kabelstege 16
5 Mantlad en- eller flerledarkabel upphédngd i 17
bartrad eller innehéllande bartrad
Oiisolerad eller isolerad ledare pa isolato- 18
rer
7 Mantlad en- eller flerledarkabel i halrum i 21
byggnad
[Z03
o
7 Enledarkablar utan mantel i ror i halrum i 22
@ byggnad
7
2 Mantlad en- eller flerledarkabel i rér i hal- 22A
rum i byggnad
Lo\
Q9) 7
4 Enledarkablar utan mantel i helt sluten ka- 23
belkanal i hdlrum i byggnad
& y
7 Mantlad en- eller flerledarkablar i helt slu- 23A
ten kabelkanal i halrum i byggnad
Z
T ittt Enledarkablar utan mantel i helt sluten ka- 24
/ & & belkanal i betong, mur e.d.
Z 7
Mantlad en- eller flerledarkablar i helt slu- 24A

ten kabelkanal i betong, mur e.d.
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Exempel Beskrivning Ref.nr
1 2 3
SN\ Mantlad en- eller flerledarkabel 25
— ovan undertak
oy — pa undergolv
7777
% Z Enledarkabel utan mantel eller mantlade 31
en- eller flerledarkablar i &ppningsbar ka-
belkanal pa vigg
— framdragna horisontellt
— framdragna vertikalt 32
N N Enledarkablar utan mantel i oppningsbar 33
& B golvkanal
Mantlade en- eller flerledarkablar i opp- 33A
ningsbar golvkanal
Enledarkablar utan mantel i upphangd 6pp- 34
ningsbar kabelkanal
Mantlade en- eller flerledarkablar i upp- 34A
hangd 6ppningsbar kabelkanal
34
Enledarkablar utan mantel i ror eller mant- 4
@ @ lad en- eller flerledarkabel i ror i sluten ka-
belkanal framdragen horisontellt eller
vertikalt
SERINIRERNIRRRRIRRREEE Enledarkablar utan mantel i ror i ventilerad 42
; ; kabelkanal i golv'
AR AL SRR Mantlade en- eller flerledarkablar i 6ppen 43
20X eller ventilerad kabelkanal framdragen hori-
== sontellt eller vertikalt'
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Exempel Beskrivning Ref.nr
1 2 3
Mantlad flerledarkabel direkt i vaggs varme- 51
isolering
Mantlad en- eller flerledarkabel direkt i be- 52

tong, mur e.d. utan mekaniskt skydd

Mantlad en- eller flerledarkabel direkt i be- 53
tong, mur e.d. med mekaniskt skydd

Mantlad en- eller flerledarkabel i ror eller 61
helt sluten kabelkanal i mark

&
||I|||||I|

Mantlad en- eller flerledarkabel i mark utan 62
mekaniskt skydd
Mantlad en- eller flerledarkabel i mark med 63
mekaniskt skydd
|||III!I||l
e
|I|||||I
Z Enledarkablar utan mantel framdragna i lis- 71
ter

[anannnnnnnnnnsnanannnnnnnnsnmy
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Exempel Beskrivning Ref.nr

1 2 3

Enledarkablar utan mantel eller mantlade 72
en- eller flerledarkablar i golvlistkanaler

Enledarkablar utan mantel i ror eller mant- 73
lad en- eller flerledarkabel i dorrpost

Enledarkablar utan mantel i ror eller mant- 74
lad en- eller flerledarkabel i fénsterkarmar

Enledarkablar utan mantel eller mantlade 75
en- eller flerledarkablar i infalld kanal

ﬂ Mantlad kabel nedsankt i vatten 81

=0

T

T Det rekommenderas att ref.nr 42 och 43 endast anvinds inom omraden dar tilltrade 4r begransat till
behériga personer och dar reduktion av strombelastningsformagan samt brandfaran pa grund av an-
hopning av skrap kan forebyggas.
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Val och montering med hénsyn till yttre forhallanden

Ledningssystem skall vdljas, hanteras och monteras med hansyn till yttre paverkan sa
att skador pa systemet forebyggs.

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Rad:

Detta avsnitt omfattar endast den yttre paverkan enligt Kapitel 32, som &r av betydelse for
ledningssystem.

Omgivningstemperatur

En kabel bor viljas och monteras med hansyn till hdgsta och lagsta forekommande omgiv-
ningstemperatur och sa att hogsta tillitna temperaturer enligt Tabell 52A i avsnitt 523 inte
overskrids.

En kabel jamte tillbehor, bor monteras eller hanteras endast vid temperaturer inom de gran-
ser som anges i produktspecifikation eller i tillverkarens anvisningar.

Om flera kablar forlaggs inom samma hdlje bestims den hogsta tillatna drifttemperaturen av
den kabel som har den ligsta temperaturtaligheten.

Yttre varmekaillor

For att undvika skadlig verkan av uppvarmning fran yttre varmekallor kan ledningssystem skyd-
das genom en eller flera av féljande metoder eller pa annat lika effektivt satt

— skdarmning,

— placering tillrackligt langt fran varmekallan,

— val av material med hénsyn till den skadliga verkan, som kan uppsta,

— lokal forstarkning eller utbyte av isolermaterial.

Varme fran yttre virmekalla kan dverféras genom stralning, konvektion eller ledning t.ex.
— fran hetvattensystem,

fran elektrisk utrustning,

fran processer,

— genom varmeledande material,

— genom att kablar eller omgivande material utsatts for solbestralning.

Forekomst av vatten

Ledningssystem bor viljas och monteras sa att skada inte kan orsakas genom intrangning av
vatten vid montering, drift och underhéll. Normalt ar detta tillgodosett nar varje del av det
fardigmonterade ledningssystemet har den kapslingsklass som fordras.

Oskadad mantel och isolering hos kablar anses utgora skydd mot intrangning av fukt. Sarskild
hansyn bor tas till kablar som ar utsatta for upprepad spolning, Gversvamning eller nedsank-
ning i vatten.

Dér vatten kan samlas i ett ledningssystem, t.ex. genom kondens, ar det viktigt att atgarder
vidtas for avledning av vattnet.

Dér ett ledningssystem kan utséttas for sjovagor eller is, kan skydd mot mekanisk skada an-
ordnas i enlighet med 522.6, 522.7 och 522.8 i tillampliga delar.

Forekomst av fasta fraimmande foremal

Ledningssystem bor viljas och monteras sd, att fasta frimmande foremal sa langt som majligt
hindras att tranga in och dstadkomma skada vid montering, drift eller underhall. Normalt ar
detta tillgodosett ndr varje del av det fardigmonterade ledningssystemet har den kapslingsklass
som fordras.

| utrymme dar damm férekommer bor sarskilda atgarder vidtas for att férhindra ansamling i
sadana mangder att virmeavgivningen fran ledningssystemet forsvaras.

Det kan vara nodvandigt att tillimpa ett installationssatt som underlattar borttagandet av
damm (se 529).
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Forekomst av korrosiva och fororenande dmnen

Nar fratande eller fororenande @amnen eller vatten kan orsaka korrosion eller annan skada,
bor berdrda delar vara skyddade pa lampligt sétt eller vara utforda av material som ar mot-
standskraftigt mot sadana @mnen.

Det ar viktigt att olika metaller som kan ha skadlig elektrolytisk verkan pa varandra inte mon-
teras i kontakt med varandra.

Material som kan férorsaka 6msesidig eller ensidig forsamring eller farlig nedbrytning bor inte
placeras i kontakt med varandra.

Mekanisk paverkan genom slag eller st6t

Det ar viktigt att ledningssystem viljs och monteras s3, att skador som kan uppsta pa grund
av mekanisk paverkan, t.ex. genom slag, intrangning eller sammantryckning, blir minsta mojliga
under montering, drift och underhall.

Fasta ledningssystem, som kan bli utsatta for mekanisk paverkan i form av slag eller stét bor
vara tillrdckligt skyddade pa ett eller flera av foljande satt:

— Ledningssystemet har i sig sjalvt tillracklig mekanisk styrka.

— Ledningssystemet ar skyddat genom sitt lage.

— Extra mekaniskt skydd.

Vibrationer

Ledningssystem, som uppbdrs av eller ar monterat pa byggnadsdelar utsatta for vibrationer
bor vara lampat for dessa forhallanden. Sarskilt bor kablars och anslutningsanordningars lamp-
lighet beaktas.

Det ar viktigt att sdrskild omsorg dgnas at anslutning av utrustning som vibrerar. Lokala atgar-
der kan vara motiverade, sasom anvandning av flexibel kabel.

Annan mekanisk paverkan

Ledningssystem bor vdljas och monteras sa att mekanisk skada pé kablar eller anslutningsan-
ordningar undviks under montering, drift och underhall.

Infllda eller 6ppet férlagda ror och kabelkanaler bor vara omsorgsfullt fastade vid underlaget
och i &vrigt vara sa monterade att de inte skadar kablarna vid in- och urdragning.

Bojar i ledningssystem bor ha en sddan radie att ledare och kablar inte skadas.

Om ledare eller kablar inte har stod utefter hela sin langd, forutsatts att stéd anbringas med
lampliga mellanrum pa sadant sitt att ledarna eller kablarna inte skadas av sin egen tyngd.

Dir ett ledningssystem utsdtts for permanent dragpakdnning t.ex. genom sin egen tyngd vid
vertikal forlaggning, ar det viktigt att kablar och ledare med lamplig area samt monterings-
metod valjs med hansyn till dragpakanningen.

R6r och kabelkanaler bor vara sa dimensionerade och utférda att ledare och kablar latt kan
dras in och ut.

Ledningssystem forlagda i golv bor vara skyddade mot skada med hansyn till hur golvet kan
komma att anvandas.

Med hansyn till risken for bl.a. genomspikning forutsatts att ledningssystem, som ar fastsatt i
eller pa vagg, monteras horisontellt eller vertikalt eller parallellt med rummets kanter.

Ledningssystem, dolt forlagt i byggnadsdel, men inte fastsatt kan folja kortast mojliga vag.
Ledningssystem dolt forlagt, fastsatt i tak eller golv kan ocksa folja kortast méjliga vag.

Ledningssystem med flexibla kablar bér anordnas sé att dragpakanningar pa ledare eller an-
slutningar undviks. Kabelmanteln eller annat skydd bor vara sakert fast i bada andarna.

Det bor tillses att stod, fasten, holjen och liknande inte har skarpa kanter.

Ledningssystem i mark forutsitts vara avsedda for dandamalet och skyddade mot mekanisk
averkan.
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Forekomst av vixter eller mogel

Rad:  Nar kdnda eller férvantade forhallanden medfor risk for forekomst av vixter eller mégel bor
ledningssystemet valjas med hansyn till detta eller sarskilt skydd anordnas.
Forlaggningssatt som underlattar rengoring kan vara nodvandigt se 529.
Angrepp av djur
Rad:  Nar kdnda eller forvantade férhallanden medfor risk for angrepp av djur, exempelvis gnagare,
bor ledningssystemet viljas med hansyn till detta eller sdrskilt skydd anordnas, t.ex. genom
— ledningssystemets mekaniska egenskaper,
— dess placering,
— extra mekaniskt skydd eller
— en kombination av dessa atgarder.
Solbestralning
Rad:  Dar man kan férvdnta betydande solbestralning bor ledningssystemet valjas med hansyn till
detta eller lamplig avskarmning anordnas.
Seismiska effekter
Rid:  Risker for jordbévning ar forsumbara.
Vind
Rad:  Dar paverkan av vind kan férvintas kan skydd mot skada anordnas, i tillimpliga delar, i enlighet
med 522.7 och 522.8.
Byggnadskonstruktion
Radd:  Dar rorelser i byggnadskonstruktioner kan férekomma, bor kabelférlaggning och skydds-
anordningar utfras sa att dessa rorelser inte medfor skadlig paverkan.
Rad:  For flexibla eller instabila byggnadskonstruktioner kan det vara nédvindigt att anvinda led-
ningssystem med flexibla kablar.
Se 522.7, Vibrationer, 522.8, Annan mekanisk paverkan och 522.12, Seismiska effekter.
Stromvarden
Rad:  Inledning
Foreskrifterna avser att sikerstalla en tillfredsstallande livslangd for ledare och isolation med
hansyn till de termiska paverkningar som uppstar nar ledaren for strom under langre perioder
vid normal drift. Andra férhéllanden som kan paverka valet av ledararea ar
— skydd mot elchock (41),
— skydd mot termiska paverkningar (42),
— skydd mot &verstrom (43),
— spanningsfall (525),
— tilliten temperatur for apparatanslutningsklammor till vilka ledarna ar anslutna.
Foreskrifterna giller for lagspanningskablar.
Allmant

Den hogsta kontinuerliga strom som en ledare for under specificerade férhallanden
skall vara sadan att den hogsta drifttemperaturen inte nagonstans langs kabeln over-
skrider temperaturgranserna i Tabell 52A.

Rad:

Betraffande val av stromvarde se 523.1.2 och 523.1.3.
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Tabell 52A Hogsta drifttemperatur for olika slag av isolering

Isolering Hogsta drifttemperatur °C
Polyvinylklorid (PVC) 70 - ledare
Tvarbunden polyeten (PEX) och 90 - ledare

etenpropengummi (EPR)

Mineral (PVC-belagd eller bar, utsatt 70 - metallmantel
for beroring)

Mineral (bar och inte utsatt for berdring) 105 - metallmantel’

1 For mineralisolerade kablar kan hégre drifttemperatur an 105 °C tillatas beroende pa kabelns temperatur-
talighet, dess anslutningar, miljo och andra yttre paverkningar.

Rad:  Foreskrifterna i 523.1.1 anses uppfyllda for kablar om strommen inte dverskrider stromvar-
den givna i tabeller i SS 424 14 24.

For andra kabeltyper och kabelstorlekar samt for forlaggningssatt som inte behandlas i ndmn-
da standard faststills stromvardet i enlighet med 523.1.3.

Rad:  Stréomvarden och reduktionsfaktorer anses uppfylla foreskrifternai 523.1.1 om de bestams pa
satt som beskrivs i SS 424 14 24 eller genom provning eller genom berakning enligt allmant

vedertagen metod. Hansyn bor tas till belastningskarakteristiken och for kablar i mark aven
markens termiska resistivitet.

Omgivningstemperatur

Som omgivningstemperatur skall anvandas den temperatur som det omgivande me-
diet har nar kablarna eller ledarna ar obelastade.

Antal belastade ledare i en krets

Rad:  Det ar viktigt att hansyn tas till antalet stromférande ledare i en krets. Dar det kan antas att
ledare i en flerfaskrets belastas med symmetriska strémmar behdver inte hansyn tas till neu-
tralledare som ingar i kretsen, med undantag for vad som anges i 523.5.2.

Rad:  Dar neutralledaren for strom forutsatts att neutralledaren tas med i berakningen nér kretsens

stromvarde faststills. Sddana strommar kan t.ex. orsakas av Overtonsstrommar i trefas-
kretsar.

Rad:  Skyddsledare tas inte med i berdkningen. PEN-ledare behandlas pa samma satt som neutral-
ledare.

Parallellkopplade ledare

Dar tva eller flera ledare ar forbundna parallellt i samma fas eller samma pol, skall at-
garder vidtas for att sakerstalla att belastningsstrommen fordelar sig lika mellan dem.

Andring av installationsférhallandena utefter en ledningsstricka

Rad:  Nar kylningsférhallandena varierar utefter en ledningsstracka bor stromvardet faststallas med
utgdngspunkt fran det mest ogynnsamma forhallandet.
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524 Ledararea

524.1 Ledararean hos fasledare i vaxelstromskretsar och hos spanningsforande ledare i lik-
stromskretsar far inte vara mindre an som anges i Tabell 52J.

Tabell 52) Minsta tvarsnittsarea for ledare

Ledare
Slag av ledningssystem Kretsens
anvéndning Material | Tvarsnitts-
area mm?
Fasta installationer Kablar Kraft- och Cu 1,5
belysningskretsar Al 161
Signal- och Cu 0,52
styrkretsar
Oisolerade | Kraftkretsar Cu 104
ledare Al 161
Signal- och styr- Cu 4
kretsar
Bojliga anslutningar till For visst foremal Cu X3
fast installation med kablar
For dvriga foremal Cu 0,753
Klenspannings- Cu 0,75
kretsar for speciell
anvandning

T Anslutningsanordningar for aluminiumledare skall provas och vara acceptabla sarskilt for detta andamal.
2 | signal- och styrkretsar for tele- och elektronikutrustning tilldts en minsta ledararea av 0,1 mn?.

3 | bojliga flerledarkablar med sju eller fler parter giller not 2.

4 For SELV- och PELV-kretsar for belysningsindamal tillits en minsta ledararea av 4 mm? Cu.

5 Area skall viljas med hinsyn till skyddet i den anslutna apparaten.

Rad: Betrdffande ledararea for visst foremal se svensk standard.

Enligt svensk standard for sladdstdll fordras ledararean 1,5 mm? Cu. Den far dock reduceras
till 1 mm? om kabellingden inte dverstiger 2 m.

5242 Neutralledare skall ha en ledararea som inte ar mindre an fasledarnas
— i enfaskretsar oberoende av area,
— i flerfaskretsar nir arean hos fasledarna ar hogst 16 mm? koppar eller hogst
25 mm? aluminium.

5243 | flerfaskretsar, dar fasledarna har en ledararea storre d4n 16 mm? koppar eller

25 mm? aluminium, far neutralledaren ha mindre area an fasledarna, om féljande vill-
kor samtidigt ar uppfyllda
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— maximal strom inklusive eventuella dvertoner, som kan férekomma i neutralleda-
ren vid normal drift ar inte storre an belastningsférmagan hos neutralledaren,

— neutralledaren ar skyddad mot 6verstrom enligt 473.3.2,

— arean hos neutralledaren ar minst 16 mm? koppar eller 25 mm? aluminium.

Rad:  Villkoretiforsta strecksatsen dr baserat pa forutsittningen att belastningen under normal drift
ar praktiskt taget lika fordelad mellan faserna.

Spanningsfall i abonnentanlaggning

Rad:  Vid normal drift bor utrustning ha tillférd spanning som inte dr lagre dn vad utrustningen ar
avsedd for.

Normalt bor spanningsfallet i installationen inte Overstiga 4% av nominella spanningen. Storre
spanningsfall kan accepteras for motorer under start och for utrustning med hog inkopplings-
strom. Temporira forhéllanden pa grund av onormal drift behdver inte tas hansyn till.

Elektriska forbindningar

Forbindning mellan ledare liksom anslutning av ledare till annan elmateriel skall saker-
stalla god elektrisk kontakt och tillfredsstédllande mekanisk hallfasthet.

Dar det foreligger risk for att en ansluten kabel utsatts for skadlig dragning i kopp-
lingsrummet skall i kabeln ingaende skyddsledare vara langre an Gvriga ledare sa att
det sakerstalls att den lossnar efter ovriga ledare.

Rad:  Foreskriften i sista stycket ar tillimpbar pa kablar som utsatts for rorelser t.ex. flexibla kablar
och i mark férlagda kablar som kan paverkas av markforskjutningar pa grund av tjale. Se dven
709.52.2.2.

Rad:  Vid val av forbindningssatt ar det viktigt att beakta foljande
— ledarmaterial,
— antal tradar i ledaren och deras profil,
— ledararea,
— antal ledare som skall sammankopplas.

Anvéndning av tennlodda ledarandar i kraftkablar bor undvikas. Om de anvands forutsitts att
anslutningen ar utférd med hansynstagande till krypning, mekaniska paverkningar och tempe-
raturhdjning under felférhallanden, se 522.6, 522.7 och 522.8.

Alla forbindningar skall vara tillgangliga for besiktning, provning och underhall med
foljande undantag

— skarvar hos nedgravda kablar,

— massafyllda eller kapslade skarvar,

— forbindning mellan kall ledare och takvarmeelement eller golvvarmesystem.

Atgirder skall vidtas for att vid normal drift férhindra att temperaturen hos férbind-
ningar skadar ledarisoleringen.

Val och montering av ledningssystem med hansyn till risk for
brandspridning

Atgﬁrder inom brandcell

Risken for brandspridning skall minskas genom val av lampliga material och genom
lamplig montering enligt avsnitt 527.
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Ledningssystem skall installeras sa att byggnadens hallfasthet och brandsékerhet inte
forsamras.

Kablar och materiel skall vara svarantandliga.
Rad:  Betriffande brandspridningsklasser se svensk standard.

Kablar som inte ar svarantandliga far enbart anvandas i korta langder for anslutning
av t.ex. bruksforemal till det fasta ledningssystemet. Sadana kablar far inte dras fran
en brandcell till en annan.

Ridd:  Kabel med brandspridningsklass lagst F 2 enligt svensk standard anses vara svarantindlig.

Rad:  Delar av ledningssystem, andra dn kablar, som inte uppfyller brandspridningskraven enligt
527.1.3, menvilkai alla andra avseenden ar sdakerhetsmassigt utforda tillfredsstéller kraven om
de ar helt inneslutna i obrannbart byggnadsmaterial.

Téatning av genomgangar

Dar ett ledningssystem passerar genom byggnadsdel sasom golv, vagg, tak eller av-
balkning, skall genomgangen tdtas till minst samma brandtekniska klass som bygg-
nadsdelen.

Rad:  Del av ledningssystem sdsom ror, kabelkanal eller kanalskena, som dras genom byggnadsdel i
viss brandteknisk klass, forutsatts i tilldgg till den utvandiga tatningen ocksa vara tatad invandigt
till samma brandtekniska klass som byggnadsdelen. Se 527.2.1.

Rad:  Erforderlig titning enligt 527.2.1 och 527.2.2 forutsitts vid provning ha uppfylit kraven fran
brandskyddssynpunkt savida inte motsvarande sikerhet ar tillgodosedd pa annat sitt. Se
527.1.2.

Ror som ingar i ledningssystem far inte ge upphov till brandspridning. Om de har en

innerdiameter av hogst 30 mm behdver de inte tatas under forutsattning att

— rorsystemet ar utfort i kapslingsklass lagst IP33 och

— avslutningar i rorsystemet i utrymmen, som avgransas av de genomgangna bygg-
nadsdelarna, ar utforda i kapslingsklass IP33.

Rad:  Ledningssystem bor inte passera genom barande byggnadsdel annat &n om bdrigheten trots
detta ar sdkerstalld.

Rad:  Alla tdtningsanordningar, som anvands enligt 527.2.1 och 527.2.2 bor vara utférda enligt
527.3 och enligt foljande
— de bor vara forenliga med materialen i ledningssystemet,
— de bor tillata férekommande virmerorelser hos ledningssystemet utan att tatningsverkan
férsamras,
— de bor ha tillracklig mekanisk hallfasthet for att motsta de pakanningar, som kan uppsta om
stodet for ledningssystemet skadas av brand.

Yttre paverkan

Rad:  Tatningsanordningar enligt 527.2.1 eller 527.2.2 bér motsta yttre paverkan i samma grad som

ledningssystemet. Dessutom bor foljande beaktas

— de bor motsta forbranningsprodukter i samma utstrackning som de byggnadsdelar de gar
igenom, dar sadana krav har definierats, och

— dar genomgangen skall vara vattentit bor ocksa ledningstitningen vara vattentit i samma
grad, och

— omiinte all materiel, som anvands i tatningen uthardar fukt i monterat skick, forutsatts tat-
ningen och ledningssystemet skyddas mot droppande vatten, som kan rinna utefter led-
ningssystemet eller pa annat sdtt samlas vid tatningen.

Monteringsforhallanden

Radd:  Under installation av ett ledningssystem kan tillfalliga tatningar behva anordnas.
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Rad:  Vid dndringsarbeten bor titningen aterstillas sa fort som majligt.
Kontroll

Radd:  Tatningsanordning bor, i sasmband med monteringen, kontrolleras sa att den dr korrekt utférd
enligt gallande monteringsanvisning.

Narhet till andra anldggningar

Narhet till andra elektriska anlaggningar

Stromkretsar for spanningar inom spanningsband | och Il far inte vara framforda i

samma ledningssystem, om inte alla kablar har isolation som kravs for den hogsta

spanning som férekommer i ledningssystemet eller om inte nagot av det foljande ar

uppfyllt

— varje ledare i flerledarkabel ar isolerad for den hogsta spanning som férekommer
i kabeln,

— varje kabel ar isolerad for sin systemspanning och kablarna ar installerade i ett se-
parat utrymme i en sluten ledningskanal eller 6ppningsbart ledningskanalsystem,

— separata installationsror anvands.

Narhet till andra forsorjningssystem (icke elektriska anlaggningar)

Ledningssystem far inte installeras i narheten av en anlaggning som avger varme, rok
eller angor, som kan skada systemet. Foreskriften utesluter dock inte att systemet
istallet skyddas genom t.ex. skarmning, som inte hindrar bortledningen av varme fran
systemet.

Ridd:  Diar ett ledningssystem forlagts under en anlaggning, som kan orsaka kondensering av vatten
(sdsom gas-, ang- eller vattenledningar), bor atgarder vidtas for att skydda systemet.

Ridd:  Dir en elektrisk anldaggning skall placeras i ndrheten av ett annat forsorjningssystem, bor detta
ske sd, att ingrepp i eller betjaning av den ena anldggningen inte kan skada den andra.

Foreskriften kan uppfyllas genom
— lampligt avstand mellan anlaggningarna eller
— mekanisk eller termisk avskarmning.

Rdd:  Om en elektrisk anldggning placeras i omedelbar narhet av andra forsérjningssystem bor led-
ningssystemet pa lampligt sitt skyddas mot de faror som kan uppsta genom narheten till de
andra forsérjningssystemen och skyddas mot indirekt berdring enligt 413. Forsorjningssystem
av metall betraktas som atkomlig ledande del.

Val och montering av ledningssystem med hansyn till
underhall och rengéring

Rad:  Kunskaper och erfarenheter hos de personer, som vintas utfora underhallet bér beaktas vid
val och installation av ledningssystem.

Skyddsanordning, som maste avldgsnas fore underhallsarbete, skall vara sa utford, att
den kan aterstallas utan att skyddsverkan forsamras.

Rad:  De delar av ledningssystem, som kraver underhall bor vara atkomliga utan fara. | vissa fall kan
det vara nédvandigt att montera permanenta anordningar, t.ex. stegar eller gangbryggor.
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Allmant och allmanna krav
Rad:  Detta kapitel géller tillsammans med de allmdnna bestimmelserna i Kapitel 51.

Med undantag for vad som anges i 537.2.4 far det i flerfaskretsar inte finnas nagon
enpolig elkopplare inkopplad i neutralledare.

Enpoliga elkopplare skall i fast forlagda gruppledningar som innehaller en fasledare
och en neutralledare vara inkopplade i fasledaren.

Rad:  Detdr nddvandigt att en apparat som utfor flera funktioner, for varje enskild funktion uppfyller
alla tillampliga regler i detta kapitel.

Apparater for skydd mot indirekt beroring genom
automatisk frankoppling av matning

Overstromsskydd
TN-system

| TN-system skall dverstromsskydd valjas och monteras enligt villkoreni473.2,473.3
och 533.3 for kortslutningsskydd. Dessutom skall kraven i 413.1.3.3 vara uppfyllda.

IT-system

Dar utsatta delar ar inbordes forbundna skall dverstromsskydden for skydd vid jord-
slutning i tva faser uppfylla kraven i 531.1.1 och i 413.1.5.5.

Stromkannande jordfelsbrytare

Allmaéanna installationsregler

En jordfelsbrytare skall sakerstalla frankoppling av alla spanningsforande ledare i den
krets som skyddas. | TN-S-system behover neutralledaren inte frankopplas.

Val av jordfelsbrytare

Typ av jordfelsbrytare skall véljas med hansyn till forekommande driftférhallanden
och slag av ansluten elmateriel.

Rad:  Det ar viktigt att beakta bl.a. forekommande likstrémskomponenter.

Rdd:  Om skyddsledare passerar genom den magnetiska kretsen hos en jordfelsbrytare fungerar
inte brytaren.

Rad: Jordfelsbrytare bér viljas s, och de elektriska kretsarna bor uppdelas sé, att den lackstrém
till jord som kan forvantas upptrada under normal drift sannolikt inte kommer att fororsaka
utlosning av brytaren.

Jordfelsbrytare far enligt materielstandard I6sa ut da felstrommen Sverstiger 50% av markut-
|6sningsstrommen.

Rad:  Jordfelsbrytare utgdr inte ett tillrackligt skydd mot indirekt berdring i kretsar som saknar
skyddsledare, aven om markutldsningsstrommen inte Sverstiger 30 mA.
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Val av skydd med hinsyn till anviandningssatt

Rad: Jordfelsbrytare kan ha en hjalpstromkalla, om hénsyn tas till vad som anges i 531.2.2.2.

Som hjélpstromkalla raknas aven natet.

Jordfelsbrytare som kraver en hjdlpstromkalla och som inte fungerar vid bortfall av
hjalpstromkallan ar tillaten endast om skydd mot indirekt berdring enligt 413.1 ar
sakerstallt dven vid bortfall av hjalpstromkallan.

TT-system

Om en installation dr skyddad av en enda jordfelsbrytare skall den placeras vid instal-
lationens anslutningspunkt. Om de delar av installationen som befinner sig mellan an-
slutningspunkten och jordfelsbrytaren uppfyller kraven for elmateriel av klass Il eller
har motsvarande isolation (se 413.2) kan jordfelsbrytaren placeras omedelbart efter
denna materiel.

Rad:  Dar det finns flera anslutningspunkter géller kravet varje anslutningspunkt.

IT-system

Rad:  Narjordfelsbrytare anvinds i IT-system och frankoppling inte nskas vid ett forsta jordfel, bor
jordfelsstrommen vid enpolig jordslutning med férsumbar impedans i felstallet vara mindre an
brytarens markutldsningsstrom.

Isolationsévervakningsutrustning

Utrustning for isolationsdvervakning skall vara sa utford och installerad att dess in-
stallning endast kan utforas med hjdlp av nyckel eller verktyg.

Rad:  Utrustning for isolationsdvervakning, som anvinds i dverensstimmelse med 413.1.5.4, ar en
utrustning som kontinuerligt dvervakar anlaggningens isolationstillstind. Utrustningen férut-
satts ge signal om isolationsnivan reduceras vasentligt, sa att orsaken till reduktionen kan kon-
stateras och avhjilpas innan ett andra fel, som leder till bortkoppling, uppstar.

Isolationsvervakningsutrustningar kan fungera med en lamplig svarstid.

Overstromsskydd (siakringar, effektbrytare etc.)

Allmanna krav
Sakringssockel for smaltpropp skall anslutas med matningen till bottenkontakten.

Sakringssockel for inskjutbar smaltpatron t.ex. knivsakring skall vara monterad sa, att
det ar uteslutet att kontakt kan uppsta mellan tva narliggande sakringssocklar vid byte
av smaltpatron.

Sakringar vilkas smaltproppar kan forvantas komma att avlagsnas eller bytas ut av an-
dra an instruerade personer eller fackkunniga personer skall vara av en typ som upp-
fyller sakerhetskraven for sakringar for anvandning av lekman.

Sakringar eller kombinationsenheter, vilkas smaltproppar kan forvantas komma att
avlagsnas eller bytas ut endast av instruerade personer eller fackkunniga personer
skall installeras sa att det sakerstalls att smaltpropparna kan avlagsnas eller bytas ut
utan oavsiktlig beroring.

Rad:  Vid utbyte av smiltpropp i proppsakring anses konstruktionen innebdra betryggande berd-
ringsskydd aven for icke fackkunnig person. Vid utbyte av knivsakringspatron anses patronma-
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noverdon enligt SEN 28 05 05 innebdra betryggande berdringsskydd for fackkunnig eller
instruerad person.

Betraffande sakringar se svensk standard.

Sakringar skall vara placerade pa latt tillgangliga platser och vara anordnade pa ett
Overskadligt och andamalsenligt satt.

Rad: | regel bor sdkringar sammanforas till kopplingsutrustningar jfr. 514.4.

Rad:  Sékringar for markstrom t.o.m. 63 A forutsitts vara sa beskaffade, att oavsiktlig anvandning av
smaltpatron med for hog markstrom ar forebyggd. Detta avser dock inte dels stolpsakring,
sakring i kabelskap eller i stillverk eller dirmed jamforliga fall, dar betjaning sker enbart genom
fackkunnig person eller instruerad person, dels sikring med hogst 10 A markstrém for kabel
ingdende i klenspanningskrets.

Dar effektbrytare kan mandvreras av andra personer an instruerad person eller fack-
kunnig person skall den vara konstruerad eller installerad sd, att det endast ar mojligt
att andra instdllt varde pa Overstromsutlosaren avsiktligt och med hjalp av nyckel
eller verktyg. Installt varde skall latt kunna avlasas.

Foreskrifterna i Kapitel 53 galler i tillimpliga delar dven for dvargbrytare. Om en sa-
dan brytare inte har tillracklig brytformaga och skyddsverkan vid kortslutning skall
den féregas av kortslutningsskydd som har dessa egenskaper (jfr.434.3.1).

Rad:  Vid val av kortslutningsskydd och dvérgbrytare bor dven selektiviteten dem emellan beaktas.

Betraffande dvargbrytare se svensk standard.

Val av overlastskydd
Nominell strém (eller strominstallning) for overlastskydd skall valjas i enlighet med
433.2.

Vid cykliska laster skall vardena pa I,, och |, viljas pa basis av vardena pa Iz och |5 for
termiskt ekvivalent konstant last

dar

lg = den strom for vilken kretsen skall dimensioneras,

|, = stromvardet for ledaren,

|, = oOverlastskyddets nominella strom (markstrom),

den strom som medfor sdker funktion hos overlastskyddet.

Rad: | vissa fall maste man, for att undvika oavsiktlig funktion, ta hansyn till kretsens inkopplings-
strom.
Val av kortslutningsskydd

Vid tillampning av foreskrifterna i Kapitel 43 for kortslutningar med upp till 5 s varak-
tighet skall hansyn tas till bade lagsta och hogsta kortslutningsstrémmen.

Underspanningsskydd

Rad:  Underspanningsskydd kan utgdras av bland annat
— underspanningsreld eller utlésare som paverkar en elkopplare,

— kontaktor utan tillagessparr.
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Elkopplare
Allmiént

Rad:  Om en elkopplare ar avsedd for mer @n en funktion, férutsatts den uppfylla kraven for var och
en av dessa funktioner och de ytterligare krav som kan féranledas av kombinationen av dessa
funktioner.

Anordningar for franskiljning

En anordning for franskiljning skall effektivt skilja alla spanningsférande matande leda-
re fran den aktuella kretsen, med iakttagande av kraven i 461.2. Franskiljningsanord-
ningen skall ha tillrackliga franskiljningsavstand (luftgap).

Rad:  Betraffande utrustning for franskiljning se 537.2.1.1 till 537.2.5.

Rad:  Vid valet av franskiljningsanordning forutsitts foljande beaktas:

a) | nyskick och under rena och torra forhallanden i dppet ldge bor franskiljningsanordningen
kunna motsta en stotspanning mellan anslutningarna pa varje pol i relation till anlaggningens
nominella spanning enligt Tabell 53A.

Tabell 53A
Anlaggningens nominella Stotspanning i kV for franskiljningsanordning
matande spanning — —
Vv Overspanning Overspanning
Kategori lll Kategori IV
120 — 240 (enfas med 3 5
mittpunkt)
230/400 och 277/480 5 8
400/690 och 577/1 000 8 10

Storre franskiljningsavstand (luftgap) an de som motsvarar stétspanningen kan vara nédvan-
diga om hénsyn tas till andra faktorer an franskiljning.

Betraffande Sverspanning Kategori Ill och [V hdnvisas till Allméanna bestimmelser, Del 2.

b) Lackstrom mellan 6ppna poler bor inte Gverstiga
— 0,5 mA per pol i nyskick och under rena eller torra forhallanden och
— 6 mA per pol vid slutet av anordningens livslangd enligt tillamplig standard.
Darvid forutsatts provningsspanningen vara 110% av den fasspanning som motsvarar an-
laggningens nominella spanning. Vid provning med likspanning forutsatts spanningen vara
lika med effektivvardet av provningsspanningen med vaxelstrom.

Rad:  Franskiliningsanordning forutsatts vara utférd med synliga brytstéllen eller sa att kontaktldget
indikeras med en tydlig och varaktig markning av franlaget. Det ar viktigt att franlaget indikeras
endast nar erforderligt luftgap har uppnatts mellan de 6ppna kontakterna hos samtliga poler.

Symbolerna "0” och ”I” fér att indikera Oppet respektive slutet lage, kan anvandas dar sa ar
tillatet i tillimplig produktstandard.

Rad:  Kraveti537.2.1 innebdr att halvledarkomponenter inte far anviandas som franskiljningsanord-
ningar.

Franskiljningsanordningar skall vara utférda och/eller monterade sa att oavsiktligt till-
slag inte kan ske.

Rad:  Oavsiktligt tillslag kan orsakas av t.ex. stotar eller vibrationer.
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Atgirder skall vidtas fér att férhindra att en franskiljningsanordning éppnas obefogat
eller oavsiktligt.

Rad: | foreskriften avsedd atgard kan vidtas genom att franskiljningsanordningen placeras i ett las-
bart hélje eller genom lasning av mandverdonet. En franskiljare bor vara forreglad med t.ex.
en effektbrytare, som bryter lasten.

En franskiljningsanordning skall foretradesvis besta av en flerpolig franskiljare, som
franskilier matningens samtliga poler. Enpoliga franskiljare monterade intill varandra
kan tillatas.

Rad: | foreskriften avsedd franskiljning kan exempelvis astadkommas med
— franskiljare eller lastfranskiljare,
— stickproppar och uttag,
— smaltpatroner,
— borttagbara skenstycken,
— utdragbara enheter placerade i franskilt lage.

Se dven C62.2.

Alla anordningar som anvands for franskiljning skall vara latt identifierbara, t.ex. ge-
nom markning, pa sadant satt att det klart framgar vilken krets anordningen franskil-
jer.

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhallsarbete

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall skall normalt inkopplas i hu-
vudkretsen.

Nar en elkopplare anvands for detta andamal skall den kunna bryta fullaststrommen.
Elkopplaren skall ha oppningsbara kontakter.

Brytning av enbart mandverkretsen (startsparr) for en drivutrustning eller liknande

kan endast tillatas nar

— ytterligare skyddsatgarder, t.ex. mekanisk blockering vidtas eller

— om mandverutrustningen som anvands ger en sakerhet som ar likvardig med di-
rekt brytning av huvudkretsen.

Rad:  Frankoppling for mekaniskt underhall kan uppnas med hjlp av t.ex.
flerpoliga elkopplare,

— effektbrytare,

— mandverkopplare som paverkar kontaktorer eller

— stickproppar och uttag.

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall eller mandverstromstallare for
sadan anordning skall endast kunna mandvreras manuellt.

Luftgapet mellan de 6ppna kontakterna hos anordningen skall vara synligt eller sa
skall kontaktlaget indikeras med en tydlig och varaktig markning av franlaget.

Rad:  Symbolerna "0” och ”I” som anvands for att indikera Sppet respektive slutet lage, kan anvan-
das dir sa ar tillatet i tillamplig materielstandard.

Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall skall vara utférda och/eller
monterade s3, att oavsiktligt tillslag forhindras.

Rad:  Oavsiktligt tillslag kan exempelvis orsakas av stotar eller vibrationer.
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Anordningar for frankoppling for mekaniskt underhall skall monteras och markas sa,
att de latt kan kannas igen och betjanas.

Anordningar for nodbrytning (inklusive nodstopp)

Anordningar for nddbrytning skall kunna bryta fullaststrommen for den aktuella delen
av installationen och féorekommande startstrommar.

En anordning for nodbrytning far inte besta av stickpropp och uttag.

Rad:  Anordning fér nddbrytning kan besta av
— en enda elkopplare som direkt kan bryta den aktuella matningen eller
— en kombination av apparater, som paverkas av en enda atgard for att bryta den aktuella
matningen.

Anordning for nddstopp kan behéva vara sa utférd att matningen bibehalls f6r bromsning av
rorliga delar.

Nodbrytning kan astadkommas exempelvis med
— elkopplare i huvudkretsen,
— tryckknappar eller liknande i mandverkrets.

Rad:  Handmanovrerade elkopplare for direkt brytning av huvudkretsen bér anvandas dar sa ar
mojligt.
Fjarrmandvrerade elkopplare kan anvandas, varvid dock forutsatts att elkopplaren dppnas nar

mandverspolen blir strémlos eller att annan lika siker teknik nyttjas.

Manoverdon (handtag, tryckknapp etc.) for nodbrytning skall vara entydigt identifier-
bara.

Manoverdon skall vara latt atkomliga vid platser dar fara kan uppsta och, nar sa ar
lampligt, aven vid annan plats, varifran man kan undanroja faran.

Mandverdonet till en elkopplare for nodbrytning skall kunna lasas eller sparras i
"FRAN”-lige, om inte mandverdonen fér nédbrytning och for aterinkoppling kan
dvervakas av samma person.

Nar man slapper manoverdonet till en elkopplare for nodbrytning, far inte den brut-
na anlaggningsdelen darigenom aterinkopplas.

Elkopplare for nédbrytning inklusive nédstopp skall monteras och markas sa, att de
latt kan kannas igen och betjanas.

Anordningar for funktionsmanovrering

Rad:  Det forutsitts att anordningar for funktionsmandvrering tal de pakdnningar som de kan utsat-
tas for.

Funktionsmand&vrering kan astadkommas exempelvis med
— installationsstromstallare,

— halvledarkomponenter,

— effektbrytare, dock inte dvargbrytare,

— kontaktorer eller

— relder.

Rad:  Anordningar for funktionsmandvrering behover inte ha 6ppningsbara kontakter.

Halvledarkomponenter ar exempel pa sadan anordning.

Franskiljare, sakringar, dvargbrytare och kopplingsstycken far inte anvandas for funk-
tionsmanaovrering.
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Samordning av olika skydd

Samordning mellan jordfelsbrytare och 6verstromsskydd

Dar en jordfelsbrytare och ett overstromsskydd ar kombinerade, skall kombinatio-
nens egenskaper (brytférmaga, funktionsegenskaper i relation till markstrém) uppfyl-
la 433, 434, 533.2 och 533.3.

Dar jordfelsbrytaren och 6verstromsskyddet inte ar kombinerade giller foljande:

— Skydd mot 6verstrom skall siakerstillas enligt 473.

— Jordfelsbrytaren skall utan att skadas kunna motsta de termiska och mekaniska pa-
kanningar den kan férvantas bli utsatt for vid en kortslutning pa lastsidan.

— Jordfelsbrytaren far inte skadas vid kortslutning pa lastsidan.

Rad:  Pakdnningarna ar beroende av kortslutningsstrommen vid jordfelsbrytarens installationsplats
och av kortslutningsskyddets brytegenskaper.

Selektivitet mellan jordfelsbrytare

Rad:  Selektivitet mellan jordfelsbrytare som &r installerade i serie kan erfordras av driftskal for att
uppratthalla matningen till delar av installationen som inte &r felbehaftade, sarskilt sadana som
ar viktiga av sakerhetsskal.

Selektivitet kan erhallas genom val och montering av jordfelsbrytare som ger foreskrivet skydd
for de olika delarna av installationen, men endast frankopplar matningen till den del som &r
felbehaftad.

For att sdkerstdlla selektivitet mellan tva jordfelsbrytare bor bada foljande villkor vara upp-

fyllda:

a) Tid-stromkurvan for icke-utlésande funktion hos jordfelsbrytaren pa den matande sidan
maste ligga 6ver tid-stromkurvan for utldsande funktion hos jordfelsbrytaren pa belast-
ningssidan.

b) Markutldsningsstrommen hos jordfelsbrytaren pa den matande sidan maste vara storre
an markutldsningsstrommen hos jordfelsbrytaren pa belastningssidan.

For att mojliggdra att selektivitet uppnas, vad giller jordfelsbrytare som ar utférda enligt stan-
dard, forutsatts att markutlésningsstrommen hos jordfelsbrytaren pa den matande sidan ar
minst tre ganger markutldsningsstrommen hos jordfelsbrytaren pa belastningssidan.

Betraffande jordfelsbrytare se svensk standard.

KAPITEL 54 JORDNING, SKYDDSLEDARE, PEN-LEDARE OCH

541

541.1

542
542.1

542.1.1

120

POTENTIALUTJAMNINGSLEDARE

Allmant

Jordning, skyddsledare, PEN-ledare och potentialutjamningsledare skall utforas sa att
for anlaggningen gallande sdkerhetskrav tillgodoses.

Rad:  Jordning kan ocksa erfordras for att tillgodose funktionskrav.

Anslutning till jord
Jordning

Rad:  Jordning kan vara avsedd antingen for bade skydds- och funktionsaindamal eller fér enbart ett
av dessa andamal.
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Materiel for jordning skall valjas och monteras s3, att

— jordresistansens varde varaktigt motsvarar for anlaggningen gillande sikerhets-
krav,

— jordfelsstrom och lackstrom till jord kan flyta utan fara, sarskilt med hansyn till ter-
miska, termomekaniska och elektromekaniska pakanningar,

— materielen ar tillfredsstallande robust eller har extra mekaniskt skydd med hansyn
till forvantad yttre paverkan (se Kapitel 32).

Skada pa andra metalldelar pa grund av elektrolys skall vara forebyggd i erforderlig
omfattning.

Jordelektroder

Rad:  Foljande slag av jordelektroder kan anvandas
— ror och stanger,
— band, trad och linor,
— platar,
— jordelektrod inbaddad i fundament,
— metallarmering i betong i mark.

Rad:  Det ar viktigt att jordtagets utférande och jordelektrodens nedgravningsdjup ar sadant att ut-
torkning och tjdle inte kar jordresistansen Gver godtagbart varde.

Rad:  Jordelektrod forutsatts vara sa utford att korrosion inte férorsakar mekanisk skada. Harav fol-

jer att jordelektrod av koppar, varmforzinkat stal eller kopparbelagt stal accepteras. Aven be-
tongarmering kan anvandas som jordelektrod.

Rad:  Vid utformningen av jordningen bor tas hansyn till att jordelektrodens dvergéngsresistans kan
Oka pa grund av korrosion.

Rorledningsnat, t.ex. vattenledningsnat, far inte anvandas som jordelektrod.

Rad:  Foreskriftens krav utesluter inte potentialutjamning enligt Kapitel 41.

Jordtagsledare

Jordtagsledare skall dimensioneras enligt 543.1. Om de ar forlagda i jord far de dock
dimensioneras enligt Tabell 54A.

Tabell 54A Minsta tillaten area for jordtagsledare i jord

Mekaniskt skyddad Mekaniskt oskyddad

Skyddad mot korrosion' Enligt 543.1 16 mm? koppar eller
varmférzinkat stal

Oskyddad mot korrosion 25 mm? koppar eller 50 mm?2 varmférzinkat stal

1 Skydd mot korrosion kan erhallas genom anvindning av isolerad ledare.

Anslutning av jordtagsledare till jordelektrod skall vara palitlig och elektriskt tillfreds-
stallande. Anslutningsklimmor far inte skada jordelektrod eller jordtagsledare.

Jordtagsledares forlaggning och skarvning

Jordtagsledare skall vara forlagda s3, att de inte ar utsatta for mekanisk averkan eller
kemiskt angrepp.
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Rad:
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Skarvar skall utforas pa ett betryggande sitt.

Rad:

D3 en jordtagsledare vars area understiger 50 mm? nedférs i marken pa plats dir den kan bli
utsatt for averkan, bor den till 1,5 m hojd dver och 0,5 m djup under markytan férses med
extra mekaniskt skydd.

Dér jordtagsledare passerar genom en vagg, ett fundament e.d. bor ledaren dras genom ur-
sparning eller i ror.

Exempel pa skarvar utforda pa betryggande sitt ar kontaktpressat forband, skruvférband och
svetsat forband.

Skarvar bor om majligt undvikas.

Huvudjordningsskena

| varje installation skall finnas en huvudjordningsskena.

Rad:

Huvudjordningsskenan ar avsedd for anslutning av foljande ledare

— jordtagsledare,

— huvudpotentialutjamningsledare, férbindelse med centrals skyddsledarskena,
huvudpotentialutjamningsledare, férbindelse med fraimmande ledande del t.ex. huvud-
vattenledning etc.,

ledare for funktionsjordning.

Huvudjordningsskenan kan emellertid aven behdva ha plats for
— ledare for 6verspanningsskydd,

— ledare ansluten till en jordad samlingsledare,

— ledare i askskyddssystem.

Det skall pa atkomlig plats finnas en anordning for bortkoppling av jordtagsledaren.
Anordningen skall vara mekaniskt hallbar och sdkerstilla obruten elektrisk forbind-
ning. Forbindningen skall kunna oppnas endast med hjalp av verktyg.

Rad:

Syftet med i foreskriften avsedd anordning dr att mojliggéra matning av jordtagsresistansen.

Anordningen kan lampligen kombineras med huvudjordningsskenan.

Sammankoppling av jordningssystem i olika anlaggningar

Rad:

Jordning av system med olika spanningar

Jordning i system med en spanning av hogst 1 000 V kan vara

— gemensam med jordning tillhérande system med hogre spanning an 1 000 V
eller

— skild fran jordning tillhérande system med hdégre spanning dn 1 000 V.

Jordningar anses skilda, om de i eller ovan jord ar palitligt isolerade fran varandra samt i jord-
ytan och under jord befinner sig minst 20 m fran varandra.

Da skilda jordningar anvdnds anses jarnkarnor och vdtskebehallare vid transformatorer hora
till uppkretsen.

Skyddsledare

Betraffande ledare for potentialutjimning giller foreskrifterna i 547.
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Minimiarea
Dimensionering av skyddsledarens area skall goras enligt 543.1.1 eller 543.1.2.

| bada fallen skall 543.1.3 beaktas.

Rad:  Berdkning enligt 543.1.1 kan vara nddvandig om valet av fasledararea har bestimts med be-
aktande av forvantad kortslutningsstrom.

Installationen bor projekteras med beaktande av att dess skyddsledare skall kunna anslutas till
elmaterielens anslutningsanordning.

Ledararean skall inte vara mindre an det varde som bestams av foljande formel (som
endast kan anvandas vid frankopplingstider som inte Overstiger 5 s)

Ve
ST

S = areanimmZ.

| = effektivvardet i A av den felstrom som gar genom skyddet nar det uppstar ett
jordfel med forsumbar impedans.

t = skyddets frankopplingstid i sekunder.

Hansyn skall tas till strombegransande inverkan av impedanser i kretsen och
skyddets strombegransningsformaga (Joule-integral).

k = faktor som dr beroende av skyddsledarens material, isolering och andra delar
samt av dess begynnelse- och sluttemperatur.

For vardet pa k gdller tabellerna 54B till 54E.

Tabell 54B Faktor k for isolerad skyddsledare som ar separat framdragen, dvs. som
inte ingar i en kabel tillsammans med de stromforande ledarna, samt for oisolerad
skyddsledare i kontakt med kabelmantel

Skyddsledares eller PVC EPR Butylgummi
mantels isolermaterial PEX

Sluttemperatur’ 160 °C 250 °C 220 °C
Ledarmaterial: k

Koppar 143 176 166
Aluminium 95 116 110
Stal 52 64 60

1 Begynnelsetemperaturen antas vara 30 °C.
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Tabell 54C Faktor k for skyddsledararea i flerledarkabel

Isolermaterial PVC EPR Butylgummi
PEX

Begynnelsetemperatur 70 °C 90 °C 85 °C

Sluttemperatur 160 °C 250 °C 220 °C

Ledarmaterial: k

Koppar 115 143 134

Aluminium 76 94 89

Tabell 54D Faktor k nar kabelmantel, skarm eller armering anvands som skydds-

ledare

Isolermaterial PVC EPR Butylgummi
PEX

Begynnelsetemperatur 60 °C 80 °C 75°C
Sluttemperatur 160 °C 250 °C 220 °C
Ledarmaterial: k
Stal 44 54 51
Aluminium 81 98 93
Bly 22 27 26
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Tabell 54E Faktor k for separat framdragen oisolerad ledare. Det forutsitts att det
inte ar risk for skada pa narliggande material pa grund av angivna temperaturer

Forhallanden Synlig i driftrum Normala Brandfara
forhallanden
Ledarmaterial:
Koppar
Max temp' 500 °C 200 °C 150 °C
k 228 159 138
Aluminium
Max temp' 300 °C 200 °C 150 °C
k 125 105 9
Stal
Max temp' 500 °C 200 °C 150 °C
k 82 58 50

1 Begynnelsetemperaturen antas vara 30 °C.
2 Angivna temperaturer 4r endast tillitna om de inte kan nedsitta kvaliteten i férbanden.

Skyddsledarens area skall inte vara mindre an vad som anges i Tabell 54F. | detta fall
ar kontroll av 6verensstimmelse med 543.1.1 inte nédvandig.

Tabell 54F Forhallandet mellan skyddsledares och fasledares areor

Area for fasledare i installationen Minsta tillaten area for skyddsledare
mm? mm?
$<16 S
16 >S<35 16
S>35 S/2

Vardena i Tabell 54F giller endast for skyddsledare utforda av samma material som
fasledarna. Om sa inte ar fallet skall skyddsledarens area bestimmas sa att dess led-
ningsformaga blir lika med ledningsformagan vid tillampning av Tabell 54F.

Separat framdragen skyddsledare, som inte ingar i matande kabel skall ha minst fol-
jande area

— 2,5 mm? om den ir skyddad mot mekanisk averkan,

— 4 mm? om den 4r oskyddad mot mekanisk averkan.

Radd:  Se 522 betriffande val och installation av ledare och kablar med hansyn till yttre paverkan.

Om en skyddsledare ar gemensam for flera stromkretsar skall ledararean dimensio-
neras sa att den motsvarar den storsta fasledararean i nagon av dessa stromkretsar.

Olika slag av skyddsledare

Rad:  Vid val och férlaggning av skyddsledare bor hansyn tas till kraven i bade Kapitel 52 och 54.
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Rad:  Som skyddsledare kan anvdndas

— ledare i flerledarkabel eller enledarkabel utan mantel i ror, varvid skyddsledarna normalt
bor ha samma isolering som fasledarna,

— isolerad eller oisolerad ledare tillsammans med de stromforande ledarna inom gemensam
kapsling,

— fast installerad isolerad ledare,

— metallhdljen, koncentriska ledare och skarmar samt armering i vissa kablar,

— hdljen i kanalskensystem, installationsskensystem och kontaktskensystem.

Kapsling, stativ eller dylikt i kopplingsutrustning (inklusive metallkapslad kanalskenfor-
delning), i installationsskensystem och i kontaktskensystem kan anvandas som
skyddsledare om de samtidigt uppfyller foljande tre krav:

a) Den elektriska forbindningen mellan olika delar skall vara betryggande och astad-
kommas pa sadant satt att den inte férsamras genom mekanisk skada eller korro-
sion.

b) Ledningsformdgan skall minst vara lika med den som erhalls vid tillimpning av
543.1.

c) Andra skyddsledare skall kunna anslutas vid forutbestamda avgreningspunkter.

Koncentrisk ledare, metallmantel eller kapsling far anvandas som skyddsledare for
tillhorande stromkrets om foreskrifterna i 543.2.2 a) och b) ar uppfyllda.

Vattenledningsror, gasror och liknande ror samt kabelstegar far inte anvandas som
skyddsledare.

Skyddsledares elektriska kontinuitet (ledande forbindelse genom hela
kretsen)

Skyddsledare skall pa lampligt satt skyddas mot skada pa grund av mekanisk averkan,
kemiskt angrepp och elektromekaniska krafter. Skarvar skall vara utférda pa ett be-
tryggande satt.

Rad:  Skarvar i skyddsledare bor savitt mojligt vara atkomliga.

| en skyddsledarkrets far elkopplare eller dverstromsskydd inte inga, dock tillats for
provning anordning som kan 6ppnas med verktyg.

Vid elektrisk Gvervakning av en skyddsledares kontinuitet far lindning (spole) inte inga
i skyddsledaren.

Utsatt del av elektrisk materiel far ingd som del av skyddsledare endast i de fall som
anges i 543.2.2.

Utforande av jordning for skyddsandamal

Rad:  Betraffande skyddsatgirder for TN-, TT- och IT-system se Kapitel 41.

Skyddsledares forlaggning

Skyddsledare skall dras in i samma ror eller dylikt eller inga i samma kabel som tillho-
rande stromforande ledare, savida inte sarskilda skal foreligger for annat utforande.
Om sadana skal foreligger skall skyddsledaren normalt forlaggas i omedelbar narhet
av ror, kabel eller dylikt.
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Gemensam skyddsledare och neutralledare (PEN-ledare)

Allmint

For gemensam skyddsledar- och neutralledarfunktion skall foreskrifterna for skydds-
ledarfunktionen alltid vara uppfyllda.

PEN-ledare

| TN-system skall PEN-ledare i den fasta installationen ha en area av minst 10 mm?
Cu eller minst 16 mm?2 Al.

PEN-ledare skall vara isolerade pa samma satt som stromkretsens fasledare. Undan-
tag foreligger dels for PEN-ledare i huvudledning om PEN-ledaren utgors av den kon-
centriska ledaren i en plastisolerad, plastmantlad kabel med koncentrisk ledare, dels
for PEN-ledare i luftledningar.

Om i nagon punkt av installationen neutral- och skyddsfunktionerna ar utforda med
separata ledare ar det inte tillatet att forbinda dessa ledare med varandra efter denna
punkt. | den punkt dar separation sker skall det vara separata klammor eller skenor
for skyddsledaren och neutralledaren.

PEN-ledaren skall anslutas till klimma eller skena avsedd for skyddsledare.

PEN-ledaren far inte skarvas med anslutningsdon.

Till anordning fér skarvning eller avgrening av PEN-ledare far inte skyddsledare anslu-
tas om inte anordningen ar sarskilt avsedd for detta.

Rad:  Betriffande PEN-ledare i gruppledning se 413.1.1.3.

Frammande ledande delar far inte anvandas som PEN-ledare.

Potentialutjamningsledare
Minimiarea
Huvudpotentialutjamningsledare

Huvudpotentialutjamningsledare skall ha en area som ar minst halften av den storsta
skyddsledararean i installationen, dock ligst 6 mm?2. Arean behdver dock inte dver-
stiga 25 mm? om ledaren ar av koppar eller, for andra metaller den area som har
motsvarande ledningsformaga.

Kompletterande potentialutjamningsledare

En kompletterande potentialutjamningsledare mellan tva utsatta delar skall ha en area
som inte ar mindre an den minsta arean hos skyddsledare for skyddsjordning av de
utsatta delarna.

En kompletterande potentialutjamningsledare mellan utsatta delar och fraimmande
ledande delar skall ha en area som inte ar mindre an halva arean hos motsvarande
skyddsledare.

Den kompletterande potentialutjamningen kan utgoras av frammande ledande delar
av permanent slag sasom delar tillhérande byggnadens stomme eller av extra ledare
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eller av en kombination av dessa. Ledningsformagan skall 6verensstimma med res-
pektive krav enligt foregaende stycken.

5471.3 Forbindning 6ver vattenmatare
Om en byggnads vattenledningsror anvands som ledare for potentialutjamning skall

det anordnas en forbindning Over vattenmataren. Ledaren skall ha en area som 6ver-
ensstammer med dess anvandning som potentialutjamningsledare.
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FIGUR KAPITEL 54

Jordning och skyddsledare

/
_ _

Skyddsledare eller PEN-ledare.
Huvudpotentialutjamningsledare.
Jordtagsledare.

Kompletterande potentialutjamningsledare.
Huvudjordningsskena.

Utsatt del.

Frammande ledande del.
Huvudvattenledning etc.

Jordelektrod.

VONONUVTANWN =
1 A VI VO [ T

129



551

KAPITEL 55

551

551.1
551.1.1
551.1.1.1

551.1.1.2

551.1.1.3

5511.1.4

551.2
551.2.1

551.2.2

130

ANNAN ELEKTRISK MATERIEL

Generatoraggregat

Allmiént
Omfattning

Detta avsnitt galler for installationer som ar avsedda att drivas med vaxelspanningar

eller likspanningar inom spanningsband | och Il, och som innehaller generatoranlagg-

ning som kontinuerligt eller tidvis matar hela elinstallationen eller en del av den. Kra-

ven géller for anslutning av generatoranlaggningen till foljande installationer

— matning av en installation som inte dr ansluten till ett distributionsnat,

— reservmatning av en installation som normalt matas fran ett distributionsnat,

— matning av en installation som samtidigt matas fran generatoranlaggningen och ett
distributionsnat,

— lampliga kombinationer av ovanstdende.

Rad:  Sarskilda krav pa matning av nddkraft ges i Kapitel 56.

Fore anslutning av reservkraftaggregat till en anlaggning som normalt matas fran ett distribu-
tionsnat forutsatts att samrad sker med nitkoncessionshavaren.

Rad:  Foreskrifterna kan tillimpas for generatoraggregat med foljande drivkallor
— forbranningsmotorer,
— turbiner,
— elmotorer,
— solceller,
— batterier,
— andra drivkallor.

Rad:  Foreskrifterna omfattar bl.a.
— natmagnetiserade och separatmagnetiserade synkrongeneratorer,
— natmagnetiserade och sjalvmagnetiserade asynkrongeneratorer,
— natkommuterade och sjalvkommuterade statiska vaxelriktare med eller utan forbikopplare.

Rad:  Foreskrifterna omfattar generatoraggregat for foljande andamal
— matning av permanenta installationer,
— matning av tillfdlliga installationer,
— matning av flyttbar elmateriel som inte ar ansluten till en permanent, fast installation.

Allminna krav

Magnetiserings- och kommuteringsutrustningen skall vara anpassade till avsedd an-
vandning av generatoraggregatet. Nagon annan stromkallas sakerhet och riktiga funk-
tion far inte menligt paverkas av generatoraggregatet.

Rad:  Betraffande sirskilda krav for generatoraggregat som skall arbeta parallellt med ett distribu-
tionsnat se 551.7.

Forvantad kortslutningsstrom och jordfelsstrom skall faststallas for varje stromkalla
eller kombination av sddana som kan drivas oberoende av andra stromkallor eller
kombinationer av sadana.

Tillatna varden for markstrom och markspanning hos skyddsapparater i en installa-
tion och, dar sa forekommer, skyddsapparater som ar anslutna till ett distributions-
nat, far inte Gverskridas i nagot driftfall vid matning fran stromkallorna.
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Nar ett generatoraggregat ar avsett att ensamt mata en installation, skall dess kapa-
citet och Gvriga data vara sadana att fara for ansluten utrustning pa grund av span-
nings- eller frekvensavvikelse inte uppkommer efter in- och urkoppling av last.
Alternativt skall atgarder vidtas for automatisk frankoppling av delar av installationen
om generatorns belastningsférmaga dverskrids.

Rad:  Hansyn bor tas till storleken hos enskilda laster i relation till generatorns effekt och till moto-
rernas startstrommar.

Hansyn bor tas till effektfaktorn for installationens skyddsapparater.

Om ett generatoraggregat installeras i en befintlig byggnad eller installation kan det medfora
andring av yttre paverkan (Kapitel 32) for den befintliga installationen t.ex. pa grund av rorliga
delar, delar med hog temperatur eller forekomst av skadliga gaser.

Skydd mot bade direkt och indirekt beroring.
Tillaggskrav for klenspanningssystem som skydd mot bade direkt
och indirekt beroring vid matning fran fler an en stromkailla.

Rad:  Dar SELV- eller PELV-system kan matas fran fler an en stromkalla géller foreskrifterna i
411.1.2f6r varje stromkalla. Dar en eller flera av stromkallorna ar jordade giller foreskrifterna
for PELV-system i 411.1.3 och 411.1.5.

Dar det fran sakerhetssynpunkt ar nddvandigt att uppratthélla matningen till ett klen-
spanningssystem skall, omedelbart efter en forlust av en eller flera matande strom-
kallor, varje kvarvarande matande stromkalla eller kombination av stromkallor, som
kan drivas oberoende av andra stromkallor, kunna mata den avsedda belastningen i
klenspanningssystemet utan att fara uppstar. Atgarder skall vidtas sa att en forlust av
lagspanningsmatningen till en stromkalla for klenspanning inte medfor fara eller ska-
dor for andra klenspanningsutrustningar.

Rad:  Sadana férebyggande atgarder kan vara nédvandiga for matningar till néd- och reservkraftan-
laggningar se Kapitel 35.

Skydd mot indirekt beroring

Skydd mot indirekt berdring skall utforas for varje del av installationen med hansyn
till varje enskild matningskalla eller kombination av matningskallor som kan drivas
oberoende av andra matningskallor.

Skydd genom automatisk frankoppling

Skydd genom automatisk frankoppling av matning skall utfras enligt 413.1 utom i de
sarskilda fall som framgar av 551.4.2, 551.4.3 eller 551.4.4.

Tillaggskrav for installationer dir matning fran generatoraggregat ar
ett alternativ till matning fran ett distributionsnit (reservmatning)

Skydd genom automatisk frankoppling av matning skall inte vara beroende av anslut-
ning till ett distributionsndts jordning nar generatorn drivs som ett alternativ till ett
TN-system. Lamplig jordelektrod skall anordnas.

Tillaggskrav for installationer med statiska vixelriktare
Nar skydd mot indirekt beroring av sadana delar av en installation som matas av en
statisk vaxelriktare ar helt beroende av automatisk slutning av forbikopplare och pa

funktionstiden enligt 413.1 hos skyddsapparaterna pa matningssidan av férbikopp-
lingsdonet, skall kompletterande potentialutjamning utféras mellan samtidigt beror-

131



551

551.4.3.2

551.4.4

551.4.4.1

551.4.4.2

551.5

551.5.1

551.5.2

132

bara utsatta delar och andra metalldelar pa lastsidan av den statiska vaxelriktaren
enligt 413.1.6. Resistansen hos potentialutjamningsledarna mellan samtidigt berorba-
ra metalldelar skall uppfylla féljande villkor

R< 20

I,
dar

|, ar den storsta jordfelsstrom som den statiska omformaren ensam kan ge under
hogst 5 sekunder.

Rad:  Ddr sadan vixelriktare ar avsedd att arbeta parallellt med ett distributionsnat géller aven kra-
ven i 551.7.

Rad:  Det ar viktigt att dtgarder vidtas eller utrustning viljs s3, att korrekt funktion hos skyddsappa-
raterna inte forsamras av filter eller av likstrommar alstrade av statisk vaxelriktare.

Tillaggskrav pa automatisk frankoppling da saval generatoraggregatet
som den matade anlidggningen ar transportabla

Kraven i 551.4.4.1 och 551.4.4.2 ar tillampliga pa transportabla generatoraggregat
som ar avsedda att kunna flyttas for tillfallig anvandning. Sadant generatoraggregat
kan inga i en installation som anvands pa ett liknande satt. Kraven giller inte vid an-
slutning till permanenta fasta installationer.

Skyddsledare skall finnas mellan skilda apparater och anlaggningsdelar och inga i kab-
lar samt vara i overensstammelse med Tabell 54F. Skyddsledaren skall uppfylla kra-
ven i Kapitel 54.

| TN-, TT- och IT-system skall jordfelsbrytare med en markutlésningsstrom hogst
30 mA installeras enligt 413.1 for att astadkomma automatisk frankoppling. |
IT-system kravs dock endast signal.

Rad: | ett IT-system kan jordfelsbrytaren finnas utan att fungera vid jordfel om inte det andra jord-
felet uppstar i den del av installationen som finns fore den stromkrets som skyddas av jord-
felsbrytaren.

Skydd mot 6verstrom

Rad:  Nar det finns en anordning for detektering av Sverstrom fran ett generatoraggregat, bor den-
na vara placerad s& ndra generatoruttagen som det ar praktiskt mojligt.

Generatoraggregatets kortslutningsstrom kan vara tidsberoende och kan vara betydligt mind-
re an kortslutningsstrommen hos matningen fran distributionsnatet.

Nar ett generatoraggregat ar avsett att fungera parallellt med ett distributionsnat,
eller nar tva eller flera generatoraggregat kan arbeta parallellt, skall cirkulerande
Overtonsstrommar begransas sa att ledare inte blir Overbelastade.

Rad:  Effekten av cirkulerande dvertonsstrommar kan begransas genom féljande
— val av generatorer med lindningar dar 6vertonsstrommarna ar kompenserade,
— insattande av en impedans mellan generatorernas neutralpunkter,
— insattande av elkopplare som bryter kretsarna med cirkulerande strémmar, men som ar
forreglade sa att skydd mot indirekt beréring fungerar,
— insattande av filter,
— andra lampliga anordningar.
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Tillaggskrav for installationer didr generatoraggregat ar en stromkalla
som kopplas in som alternativ till ndtets matning av installationen
(reservmatning)

Atgirder som 6verensstimmer med tillimpliga franskiljningskrav i Kapitel 46 skall
vidtas for att sdkerstalla att generatorn inte kan arbeta parallellt med distributionsna-
tet.

Rad:  Lamplig atgard kan vara
— en elektrisk, mekanisk eller elektromekanisk forregling mellan manévermekanismerna
eller mellan styrkretsarna som hor till omkopplingsapparaterna,
— ett system av las med en enda &verflyttbar nyckel,
— en treldges omkopplare som bryter den ena matningen innan den andra slas till,
— en automatisk omkopplare med limplig forregling,
— annan anordning som ger samma funktionssakerhet.

Rad: | de TN-S-system dar neutralledaren inte ar franskilibar fran distributionsnatet forutsatts en
eventuell jordfelsbrytare vara placerad sa att neutraljordade delar i distributionsnatet inte
medfér obefogad utlésning.

Nar reservkraftsystemens sakerhet ar av sarskild betydelse, kan det i TN-system vara 6nsk-
vart att skilja neutralledaren i installationen fran nitets neutralledare for att undvika stérningar
sasom inducerade spanningsstotar orsakade av aska.

Tillaggskrav for installationer dir generatoraggregat far arbeta
parallellt med ett distributionsnat

Vid val och anvandning av ett generatoraggregat som ar avsett att kunna arbeta pa-
rallellt med ett distributionsnat skall tillses att storningar pa distributionsnatet och pa
installationerna undviks. Natkoncessionshavaren skall alltid konsulteras om eventuel-
la speciella krav. Innan forsta idrifttagning sker skall natkoncessionshavaren informe-
ras skriftligt om den forestaende idrifttagningen.

Rad:  Med storningar enligt foreskriftens forsta stycke avses exempelvis spanningsvariationer, dis-
torsion av natspanningen, obalans mellan faser samt stérningar fran start och fasning. Nar fas-
ning till ndtet behovs bor automatisk fasningsutrustning anvandas.

Det skall finnas ett skydd som kan frankoppla ett generatoraggregat fran distribu-
tionsnatet om natmatningen skulle forsvinna eller spanning eller frekvens skulle avvika
fran de normala pa uttagsklimmorna.

Rad:  Foreskriften innebdr bl.a. att skydden ar si utforda att generatoraggregatet frankopplas sa
snabbt och sakert att inte for hdg spanning medfor skada. Generatoranlaggningens skydd mot
sadan skadlig spanning pa uttagsklimmorna férutsatts vara utfort for momentan frankoppling.

Da typ, kénslighet och funktionstid for skydden maste viljas med hansyn till natets skydd for-
utsatts detta goras i samrad med nitkoncessionshavaren.

En anordning skall finnas for att hindra anslutning av ett generatoraggregat till ett dist-
ributionsnat, om dess spanning och frekvens ligger utanfor funktionsomradena for de
skydd som kravs i 551.7.2.

En anordning skall finnas som kan frankoppla generatoraggregatet fran distributions-
natet. Denna frankopplingsanordning skall alltid vara tillganglig for natkoncessionsha-
varen.

Nar ett generatoraggregat kan arbeta som alternativ till distributionsnatet, skall in-
stallationen uppfylla kraven i 551.6.
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Installationsapparater och bruksforemal

Allmint

Om installationsapparater, sasom installationsstromstallare och uttag, har — férutom
for apparatens funktion nédvandiga anslutningsklimmor — extra klammor for vidare-
koppling av ledare, far sadana extra klammor inte anvandas for vidarekoppling av i
apparaten icke utnyttjad ledare.

Oberoende av vad som anges i foregaende stycke far de namnda vidarekopplingarna
ske i installationsapparater inom anlaggningar i industrier, varuhus, sjukhus, allmanna
institutionsbyggnader, kontorshus och motsvarande, dar utbyte av installationsappa-
rater utfors av pa elomradet fackkunnig person. Det forutsatts att kopplingsutrym-
mena ar tillrackligt rymliga.

Elektrisk materiel far inte vara av utforande klass O.

Rad:  Betraffande foremal i speciella utrymmen se Del 7 och 850.
Betraffande kapslingsklass se svensk standard.

Betraffande klass O se dven Allmanna bestimmelser, Del 2.

Anslutningsdon for bruksféremal

Anslutningsdon skall vara sa utforda, att en stickpropp for viss stréom och spanning
inte kan inforas i ett uttag for stérre strém eller annan spanning; dock far en stick-
propp for lagre strom an 16 A kunna inforas i ett uttag med hogst 16 A markstrom.

Dar bade likstrém och véxelstrom eller vaxelstrom med olika frekvenser forekom-
mer inom samma anlaggning, skall olika typer av uttag anvandas for olika stromarter
och frekvenser. De skall vara sa utférda att forvaxling inte kan ske.

Ridd:  Med olika typer av uttag avses bl.a. uttag med olika kontakthylsscheman.

Uttag for spanningar och frekvenser som avviker fran 230/400 V AC och fran 50 Hz bor for-
ses med en skylt med uppgift om spanning och frekvens.

Betraffande stickproppar och uttag se svensk standard.

Uttag for allmanbruk skall uppfylla mattblad angivna i Elsikerhetsverkets materiel-
foreskrifter.

Rad:  Foreskrifterna avser uttag med markstrom upp till och med 16 A for anvandning i installatio-
ner i bostader, kontor och liknande.

Ett uttag, anslutet till kabel som inte har skyddsledare, far inte vara forsett med
skyddsledarkontakt. Undantag galler for uttag i skyddsseparerad stromkrets enligt
413.5.3.

Stickpropp pa en anslutningskabel som inte har skyddsledare, far inte vara av sadant
utférande, att den kan inforas i uttag med skyddsledarkontakt. Undantag foreligger
for stickpropp sarskilt avsedd for anslutning av elmateriel utfort i klass II.

Rad:  Inom varje anlaggning bor antalet uttag vara sa stort och uttagens placering vara sadan, att
strom kan nyttjas Sverallt dir sa behdvs med anvandning av korta anslutningskablar.

| utrymmen och pa platser, inomhus och utomhus, dar barn kan vistas skall fast mon-
terade uttag vara utférda eller placerade s3, att risken for olycksfall begransas.
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Rad:  Risken for barnolycksfall kan begransas genom att uttagen
— utgors av s.k. petskyddade uttag eller
— placeras minst 1,7 m 6ver golv eller mark eller
— ar skyddade av fast inredning eller stationar utrustning sasom spis eller kylskap eller
— ar blockerade eller
— 4r forsedda med sjélvstangande, sjilvlasande lock.

Med uttrycket utrymmen dar barn vistas avses sddana rum, delar av rum eller utrymmen
dar barn i forskolealder skall kunna vistas eller kan tankas uppehalla sig.

Exempel p& utrymmen och platser dar barn normalt vistas ar dels bostader och gemensamma
utrymmen i bostadshus sdsom korridorer, trapphus, tvattstugor och fritidslokaler, dels mot-
svarande utrymmen i skolor, fritidshem, barnstugor, barnavardscentraler, sjukhus, bibliotek,
hotell etc. dar barn kan tankas uppehilla sig, dels dven omraden utomhus tillhérande bo-
stadshus, skolor, fritidslokaler och liknande samt parkeringsplatser tillhérande sadana lokaler.

Motorers frankoppling och 6verstromsskydd

Motorer skall vara forsedda med organ for allpolig till- och frankoppling och sarskilt
overstromsskydd.

Overstromsskydd for en motor skall normalt utgéras av dels sikringar eller annat
kortslutningsskydd med motsvarande skyddsverkan, dels 6verlastskydd som fore-
bygger farlig uppvarmning i motorn eller dess omgivning vid dverbelastning av mo-
torn.

Startkopplare eller andra anordningar far normalt inte vara utforda for automatisk
aterstart av motorn efter frankoppling pa grund av 6verlast. Automatisk aterstart far
tillampas om risk for personskada eller risk for annan skada inte behover befaras.

Sarskilt kortslutningsskydd kravs inte om startkopplaren eller motsvarande anord-
ning har erforderlig brytférmaga och skyddsverkan.

Overstromsskyddet far besta av enbart kortslutningsskydd i féljande fall:

1. Om motorn adr uppstilld i icke explosionsfarligt utrymme och star under standig
uppsikt da den ar idrift.

2. Om motorn ar sa utford, att den varken vid fastbromsning eller — ifraga om trefas-
motor — vid avbrott i en fas genom varme ger upphov till personfara eller risk for
annan skada i omgivningen.

Rad:  Kortslutningsskyddets skyddsverkan forutsdtts anpassad till startkopplarens konstruktion
(jfr. 435.2).

Med annan anordning som forebygger farlig uppvarmning avses exempelvis i motorn inbyggda
varmekannande element, kombinerade med lampligt utlosningsorgan.

Overlastskyddets termiska instillning forutsitts motsvara motorns markstrém, dvs. skalenlig
strominstalining ar lika med motorns markstrom.

Sarskilt kortslutningsskydd for motor erfordras exempelvis inte om kortslutningsskyddet for
den matande kabeln ger tillfredsstéllande skydd dven fér motorn eller om motorn ingar i
bruksféremal eller dylikt sa utfort, att dverhettning av motorn inte medfér brandfara i omgiv-
ningen.

En motor anses sta under stindig uppsikt om personal uppehaller sig i motorns narhet och
kan vidta lampliga atgarder i handelse av fel eller Gverhettning i motorn.

En enfasmotor med hjalplindning kan skyddas med enbart sakringar om skadlig temperatur
inte upptrader i omgivningen om lindningarna overhettas.
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Betraffande anvandning av dvdrgbrytare i stdllet for sakringar se 533.1.5.

Betraffande motorer i brandfarliga utrymmen se 482.2.8.

For styrning av motorer galler foreskrifterna i 465.3.

NODKRAFT

Allmant

For nodkraft skall valjas en stromkalla som kan uppriatthalla matning under tillrackligt
lang tid.

| en nodkraftanlaggning som skall fungera under brand skall all materiel, antingen ge-
nom sin konstruktion eller genom monteringssattet, ha skydd mot brand under till-
rackligt lang tid.

| IT-system skall finnas en anordning som kontinuerligt 6vervakar isolationen och
som visuellt och horbart signalerar vid forsta felet.

Rad:  Anordning fér skydd mot indirekt berdring i separata nédkraftndt bor inte frankoppla vid en-
polig jordslutning.

Rad:  Utrustning bor utféras och monteras sa att regelbunden kontroll, provning och underhall un-
derlattas.

Nodkraftkallor

Rad:  Startbatterier for fordon uppfyller i allmanhet inte de krav som stills pa nodkraftkillor.

Radd:  En nddkraftkilla forutsatts vara fast installerad pa sadant sitt att den inte kan bli skadligt pa-
verkad vid fel i den normala kraftkallan.

Nodkraftkallor skall placeras i lampligt utrymme och vara tillgangliga endast for fack-
kunnig eller instruerad person.

Rad:  Det ar viktigt att utrymme for nédkraftkalla ar tillrackligt ventilerat.

Av varandra oberoende matningar fran ett distributionsnit tillats inte som nodkraft
savida inte det kan sdkerstdllas att det ar osannolikt att de olika matningarna faller
ifran samtidigt.

En nddkraftkalla far anvandas for annat andamal endast om effekten och energin danda
ar tillracklig for att starta och driva alla objekt som ar avsedda att matas med nod-
kraft.

Radd:  Reservmatning medfér krav pa automatisk bortkoppling.

Rad:  Foreskrifterna i 562.2 t.o.m. 562.5 ar inte tillimpliga f6r materiel med inbyggda batterier.

Stromkretsar

Nodstromkretsar skall vara oberoende av andra stromkretsar.
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Rad:  Foreskriften innebar att ett elektriskt fel, ingrepp eller andring i ett system inte far paverka ett
annat systems avsedda funktion. Detta kan nodvéandiggora avskiljning med obrannbart mate-
rial, skilda forlaggningsvagar eller anvandning av kapslingar.

Ledningssystem for nddstromkretsar far inte dras genom brandfarliga utrymmen sa-
vida de inte dr skyddade mot brand. Kretsarna far aldrig dras genom explosionsfarligt
utrymme.

Overlastskydd enligt 473.1 far utelimnas.

Overstromsskydd skall vdljas och monteras s3, att dverstrom i en nodstromkrets inte
forsamrar den avsedda funktionen hos andra nédstromkretsar.

Kopplingsutrustningar skall vara latt identifierbara och placerade i utrymme som en-
dast ar tillgangligt for fackkunnig eller instruerad person.

Rad:  Larmutrustningar bor vara litt identifierbara.

Materiel

| belysningsanldaggningar skall ljuskallan var anpassad till omkopplingstiden sa att spe-
cificerad belysningsniva uppratthalls.

| en utrustning som ar ansluten till tva skilda kretsar far ett fel i en krets inte forsamra

skyddet mot elchock eller den avsedda funktionen hos den andra kretsen. Sadan ut-
rustning skall anslutas till skyddsledarna i bada kretsarna dar skyddsjordning kravs.

Sarskilda krav for nodkraftkillor som inte kan arbeta
parallellt

Atg'airder, t.ex. mekanisk forregling, skall vidtas for att undvika att kraftkallorna in-
kopplas parallellt.

Skydd mot kortslutning och mot indirekt beroring skall finnas for var och en av kraft-
kallorna.

Sarskilda krav for nédkraftkillor som kan arbeta parallellt

Skydd mot kortslutning och mot indirekt berdring skall finnas vare sig installationen
matas fran endera av de tva kraftkallorna eller av bada parallellt.

Réd: Atgérder bor vidtas, dar s& ar nédvandigt, for att begransa cirkulerande strém i férbindelsen
mellan stromkallornas neutralpunkter.

Sarskilt bor tredje dvertonen beaktas.
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DEL 6

KAPITEL 61
61.1

61.1.1

61.1.2
61.1.3

61.1.4

61

IDRIFTTAGNING AV INSTALLATION

KONTROLL FORE SPANNINGSSATTNING OCH IBRUKTAGANDE
Allmant

Varje installation skall under uppbyggnad eller kompletterande montage samt innan
den tas i bruk besiktigas okuldrt och provas i betryggande omfattning for kontroll av
att dessa foreskrifter ar uppfyllda.

De uppgifter som kravs enligt 514.5 skall finnas tillgangliga vid kontrollen.

Atgirder skall vidtas for att undvika personfara och for att undvika skada pa egendom
och installerad elmateriel under okuldrbesiktning och provning.

Dar installationen ar en utokning eller andring av en befintlig installation, skall det

kontrolleras att utokningen eller dandringen Gverensstimmer med dessa foreskrifter
och inte minskar elsdkerheten hos den befintliga installationen.
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DEL 7

700
700.1

701
7011

701.2

700

FORESKRIFTER OM ANLAGGNINGAR AV SARSKILDA
SLAG OCH ANLAGGNINGAR 1VISSA SLAGS ICKE
EXPLOSIONSFARLIGA UTRYMMEN SAMT
ANLAGGNINGAR | DET FRIA

GEMENSAMMA BESTAMMELSER

Inledning

For en anlaggning av sarskilt slag och for en anlaggning i sadant rum eller omrade
(nedan gemensamt bendmnt utrymme) som omnamns i Del 7 giller de allmanna
foreskrifterna i Del 1 — 6 och de sarskilda foreskrifterna i Del 8 med i Del 7 angivna
andringar och tillagg.

Rad:  Numreringeni 702 —706, 709, 713 och 750 — 752 foljer de allmédnna delarnas numrering, var-
vid endast de avsnitt som innebar dndring eller tilligg behandlas. Denna numrering foljs dock
inte i avsnitt 701, 708 och 711.

For olika delar av ett utrymme kan, beroende pa miljon, olika foreskrifter vara tillampliga. Ett
utrymme kan exempelvis vara bade brandfarligt och fuktigt. | sadana fall méste anlaggningen
utforas sa, att den uppfyller foreskrifterna for bade brandfarliga (482) och fuktiga utrymmen
(751). Vidare kan en viss del av ett utrymme exempelvis vara brandfarligt medan 6vriga delar
av utrymmet i horisontalled eller vertikalled ar fuktiga, vilket medfér att materielen maste an-
passas till de specifika forhallanden som rader pa materielens anvandningsplats.

Betraffande anlaggningar i explosionsfarligt utrymme se 850.

BADRUM OCH DUSCHRUM
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for elektriska installationer i utrymme med badkar
eller dusch.

For fortillverkad duschkabin, med eget uppsamlingssystem och avlopp, uppstalld i an-
nat utrymme an badrum eller duschrum giller foreskrifterna i 701.7 b.

Rad:  Risken for elchock ar har forhojd pa grund av reducerad kroppsresistans och kroppskontakt
med jordpotential.

Omradesindelning

Badrum och duschrum indelas i féljande omraden:
Omrdde 0 ar den invandiga delen av ett badkar eller duschkar.

Omrade 1 ar den del av utrymmet, som ar belagen innanfor ett badkars eller
duschkars begransningslinje eller, for dusch utan kar, delen innanfor
vertikalplan pa ett avstand av 0,6 m fran duschhuvudet. Omrade 1 be-
gransas i ovrigt av golvet och taket.

Omrdde 2 ir den del av utrymmet som ar beldgen utanfor omrade 1, men innan-

for vertikalplan pa ett avstand av 0,60 m fran omrade 1. Omrade 2 be-
gransas i ovrigt av golvet och taket.
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Omrdde 3 ir den del av utrymmet som ar beldgen utanfér omrade 2, men innan-
for vertikalplan pa ett avstand av 2,40 m fran omrade 2. Omrade 3 be-
gransas i ovrigt av golvet och taket.

Rad:  Exempel pa omradesindelning visas i Figurerna 701A, 701B och 701C.

Tillampning av skyddsatgarder mot elchock

Skydd genom avsparrning (412.3) och genom placering utom rackhall (412.4) ar inte
tillatet.

Skydd genom jordfri, lokal potentialutjgmning (413.4) ar inte tillatet.

Materiel i omrade 0

| omrdde 0 far placeras endast sadan materiel som inte lampligen kan placeras utan-
for omradet.

Materielen skall vara ansluten till SELV, som inte far overstiga 12 V vaxelspanning eller
30V likspanning. Materielen skall ha kapslingsklass IP67 och vara speciellt avsedd for
anvandning i badkar eller duschkar. Den tillhorande skyddsstromkallan skall vara fast
monterad pa en plats utanfor omrade 0, 1 och 2.

Ledningssystem

En kabel for fast forlaggning skall besta av mantlad kabel eller av enledarkabel utan
mantel i dolt forlagda ror av isolermaterial. Kulokabel ar inte tillaten.

Kopplingsdosor och liknande skall ha kapslingsklass IP44 i omrade 1, IP24 i om-
rade 2 och IP21 i omrade 3.

Oberoende av foreskriften i foregaende stycke far kopplingsdosa infélld i tak ha kaps-
lingsklass IP2X eller IPXXB i omrade 3.

Anvandning av sladdstall for skarvandamal ar inte tillatet.

Kopplingsutrustningar m.m.

Kopplingsutrustningar, t.ex. centraler, tillats inte i omrdde 1, 2 och 3.

Motorer, transformatorer, kondensatorer, stromriktare, startkopplare och liknande
apparater tillats inte i omrdde 1 och 2. Sadan materiel i omrdde 3 skall ha kapslings-
klass 1P21.

Rad:  Betrdffande tvattmaskiner och liknande bruksféremal se 701.8.2.
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Installationsapparater

a. Installationsstromstillare tillats inte i omrdde 1 och 2.

| omrade 3 skall installationsstromstallare ha kapslingsklass I1P21. Infalld installa-
tionsstromstallare med hogst 16 A markstrom och tackplatta av isolermaterial far
dock ha kapslingsklass [P2X eller IPXXB.

Uttag tillats inte i omrdade 0 och 1.
Uttag far, oberoende av omrade, inte placeras i golv.

| omrdade 2 far endast uttag som ar avsett for rakapparat vara placerat. Uttaget
skall vara anslutet till isolertransformator med 115 V eller 230 V sekundarspanning
och med den uttagbara effekten begransad till hogst 50 VA. Sadant uttag far ha
kapslingsklass IP2X eller IPXXB. Vid uttaget skall finnas en symbol eller text som
visar att uttaget endast ar avsett for rakapparat.

| omrdde 3 far endast foljande slag av uttag vara placerade:
1. Uttag som dr avsett for rakapparat i enlighet med vad som galler for omrade 2.
2. Natanslutet vagguttag, som skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markut-
|6sningsstrom. Vagguttaget skall ha kapslingsklass IP21. Infallt vagguttag med hogst
16 A markstrém och tackplatta av isolermaterial far dock ha kapslingsklass IP2X
eller IPXXB.

Utanfor omrdade 3 skall natanslutet uttag vara skyddat av jordfelsbrytare med
hogst 30 mA markutlosningsstrom.

b. Installationsstromstallare och uttag skall vara placerade minst 0,6 m fran oppning-
en pa en fortillverkad duschkabin.

Annan elektrisk materiel

Ljusarmaturer

Ljusarmatur i omrdade 1 och 2 skall vara fast ansluten.
| omrdde 1 skall ljusarmatur ha kapslingsklass |P44.

| omrdde 2 skall ljusarmatur ha kapslingsklass IP24. | omrade 2 far

— ljusarmatur, som i sin helhet ar placerad lagst 1,5 m Gver golvet, ha kapslingsklass
P21,

— glédlampsarmatur, som ar utford av isolermaterial och forsedd med skyddsglas
(kupa), som omsluter glodlampan och i sin helhet ar placerad lagst 1,7 m 6ver gol-
vet, ha kapslingsklass [P2X eller IPXXB.

| omrade 3 skall ljusarmatur ha kapslingsklass IP21. Dock far glédlampsarmatur, som
ar utford av isolermaterial och forsedd med skyddsglas (kupa) som omsluter glod-
lampan, ha kapslingsklass IP2X eller IPXXB.

Andra bruksféremal

Andra bruksféremal skall ha kapslingsklass IP44 i omrdde 1, IP24 i omrade 2 och

IP21 i omrdde 3. Flyttbara bruksforemal, som vid anvandningen halls i handen far
dock ha kapslingsklass IP2X eller IPXXB i omrdde 2 och 3, under forutsattning att
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de inte utsitts for skadlig fuktighet. Vidare far dammsugare i kapslingsklass IP2X eller
IPXXB anvandas for avsugning av torra ytor i badrum och duschrum under forutsatt-
ning att den inte utsatts for skadlig fuktighet.

701.8.3 Varmekablar och varmefolier
For varmekabelanlaggningar galler 802.

For varmefolieanlaggningar galler 803.

701.9 Elektrisk materiel i bad- och duschrum inom offentliga bad

Oberoende av vad som anges i 701.4 — 701.8 skall elektrisk materiel i bad- och
duschrum inom offentliga bad ha kapslingsklass IP45 om rengoring sker genom spol-
ning. Undantag foreligger dock for

— materiel som ar monterad i tak

— handhallen materiel.

Figur 701 A Omradesindelning

a) Badkar
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Figur 701B Omradesindelning

c) Duschkar

d) Duschkar med fast skiljevagg
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f) Dusch utan kar men med fast skiljevagg

T T T T T T T T T T T IIT T T T T T T T T T T T T T T T I
Ol T

mr 1 | ! j ! |

. i | | | |

06m{ o6m ‘ //\\\ | | | !
-~ Duschhuvud ! i i i !
omr 2 ) ! | Py A ! !
, ! omrl || & Omréde 3 | !

I ‘ | £ | ‘

| | O |

[ | | | !

! I I I !

| | | | |

| | | I |

| : | | |

[ | | | !

! | | | !

‘ | | | :
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, | TTTTTTTTTTTTTT I T T T T T T T T T T T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT]

Figur 701C Fortillverkad duschkabin i annat utrymme an badrum och duschrum
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702.1

702.3
702.32

702.4
702.41
702.411.1.4.3

702.471
702.471.0

702

ANLAGGNINGAR MED SIMBASSANGER, PLASKDAMMAR ELLER
MOTSVARANDE

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt géller for elektriska installationer, inomhus och utom-
hus, i anlaggningar med simbassanger eller plaskdammar.

Rad:  Risken for elchock dr har forhojd pa grund av reducerad kroppsresistans och kroppskontakt
med jordpotential.

Allméanna krav
Omradesindelning
Utrymmen med simbassang indelas i tre omraden enligt féljande:

Omrdde 0 ir den invdndiga delen av en simbassang, inkluderande sadana nischer
eller motsvarande i vaggar eller golv av den invandiga delen som ar at-
komliga for personer i bassangen.

Omrdde 1 ar begransat av vertikalplan 2,0 m fran bassangkanten, av golv eller an-
nan yta dar personer forvantas uppehalla sig och av horisontalplan
2,5 m over golvet eller ytan. Om till simbassangen hor trampoliner,
startpallar eller rutschbanor innefattar omrade 1 omradet begransat av
vertikalplan belaget 1,5 m omkring trampolinerna, startpallarna eller
rutschbanorna och av horisontalplan 2,5 m 6ver den hogsta yta, dar
personer forvantas uppehalla sig.

Omrdde 2 4r begransat av vertikalplan 1,5 m utanfér omrade 1, av golvet eller an-
nan yta dar personer forvantas uppehalla sig och av horisontalplan
2,5 m Over golvet eller ytan.

Rdd:  Exempel pa omradesindelning visas i Figurerna 702A och 702B.

Skydd av person och egendom
Skydd mot elchock

Nar SELV anvands skall, oavsett nominell spanning, skydd mot direkt beréring av
spanningsforande del astadkommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller IPXXB
eller
— betryggande isolering.

Rad:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V vixelspanning i 1 minut anses betryggande.
Tillimpning av skyddsatgarder mot elchock

| omrdade 0 och 1 skall elektrisk materiel vara ansluten till SELV, som inte far oversti-
ga 12 V vaxelspanning eller 30 V likspanning. Den tillhorande skyddsstromkallan skall
vara fast installerad pa plats utanfér omrddena 0, 1 och 2.

Undantag fran foreskriften i foregdende stycke foreligger for flyttbar bottensugare

som ar avsedd for rengoring av bassang, med betjaning utanfor bassangen, nar denna
inte anvands.

147



702

702.471.1

702.471.2

702.5
702.51
702.512.2

702.52
702.520

702.53

148

Skydd genom avsparrning (412.3) och genom placering utom rackhall (412.4) ar inte
tillatet.

Skydd genom jordfri, lokal potentialutjgmning (413.4) ar inte tillatet.

Val och montering av elektrisk materiel
Allmanna bestammelser

Elektrisk materiel skall ha kapslingsklass enligt foljande:
| omrade 0: [PX8.

| omrade 1: |PX5,
IPX4 for mindre simbassang inomhus, som normalt inte rengdrs
genom spolning.

| omrdade 2: IPX2 {or simbassang inomhus
IPX4 {or simbassang utomhus
IPX5 om rengoring sker genom spolning.

Ledningssystem

Vid 6ppen kabelforlaggning eller kabelforlaggning i vagg pa mindre djup @an 5 cm

innanfor vaggytan giller foljande:

— | omrdde 0 och 1 skall ledningssystem ha isolering motsvarande foreskrifterna i
413.2 och far inte ha metalliskt holje.

— | omrdade 2 skall ledningssystem ha isolering motsvarande foreskrifterna i 413.2
och far inte ha berérbart metalliskt holje.

— Kulokabel ar inte tillaten i nagot omrade.

Rad:  Ledningssystem som avses kan t.ex. besta av enledarkablar utan mantel i rér av isolermaterial
eller av PVC-isolerad, PVC- mantlad kabel.

— | omrdade 0 och 1 skall ledningssystemet begransas till det som ar nodvandigt for
matning av utrustning inom omradena (apparater, bruksforemal etc.).
— Kopplingsdosor tillats inte i omrade 0 och 1.

Bryt-, mandver- och skyddsanordningar

| omrdde 0 och 1 far inte installationsstromstillare, uttag och liknande apparater

vara installerade. For sma simbassanger dar det inte ar mojligt att placera vagguttag

utanfér omrade 1, ar vagguttag tillitna om de ar monterade utanfor armrackvidd dvs.

minst 1,25 m fran yttergransen av omrade 0 och minst 0,3 m Sver golv och

— ar skyddade av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom eller

— ar individuellt skyddade genom skyddsseparation (413.5) under villkor att isoler-
transformatorn ar placerad utanfér omradena 0, 1 och 2.

| omrdde 2 ar vagguttag, installationsstromstallare eller liknande apparater tillatna

endast om de

— ar individuellt matade fran en isolertransformator som uppfyller kraven i 413.5.1
eller

— ar matade med SELV (411.1) eller

— ar skyddade av jordfelsbrytare eller motsvarande relaskydd med markutlosnings-
strom hogst 30 mA.

Uttag far inte placeras i golv.
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Kopplingsutrustning tillats inte i omrdde 1 och 2.
702.55 Annan elektrisk materiel

| omrade 0 och 1 far finnas endast fast monterad materiel som ar speciellt avsedd
for anvandning i och vid simbassanger (t.ex. undervattensarmaturer och pumpar).

| omrdde 2 far foljande materiel finnas

— belysningsarmatur av klass |l eller

— materiel av klass | skyddad av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosnings-
strom eller

— materiel matad fran isolertransformator som uppfyller kraven i 413.5.1 eller

— materiel som ingar i SELV-krets och som uppfyller kraven i 411.1 och
702.411.1.4.3.

For varmekabelanldggningar galler 802.

For varmefolieanlaggningar giller 803.

Figur 702A Omradesindelning for simbassanger och plaskdammar
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BASTURUM
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar i utrymmen med elektrisk bastu-
ugn och i tillampliga delar aven for anlaggningar i utrymmen med icke elektriskt upp-
varmd bastu.

Rad:  Utrymme for angbastu betraktas som vatt utrymme.

Definitioner

Med basturum avses ett utrymme dar luften uppvarms till hoga temperaturer av en
bastuugn. Den relativa fuktigheten ar normalt lag och forhojs endast under korta pe-
rioder nar vatten hallts dver bastuugnen.

Skydd av person och egendom
Skydd mot elchock
Nar SELV anvands skall, oavsett nominell spanning, skydd mot direkt beroring av
spanningsforande del dstadkommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller IPXXB
eller
— betryggande isolering.
Rad:  Enisolering som tél en provningsspanning av 500 V vixelspanning i 1 minut anses betryggande.

Tillampning av skyddsatgiarder mot elchock

Skydd genom avsparrning (412.3) och genom placering utom rackhall (412.4) ar inte
tillatet.

Skydd genom jordfri, lokal potentialutjgmning (413.4) ar inte tillatet.

Val och montering av elektrisk materiel

Allmanna bestammelser

Elektrisk materiel skall ha kapslingsklass |P24.

Basturum indelas i fyra omraden, som visas pa Figur 703A:

Omrdde 1 i vilket endast bastuugn och elektrisk materiel for bastuugnens drift far
placeras.

Omrdde 2 i vilket inte stalls nagra sarskilda krav pa den elektriska materielens
varmetalighet.

Omrade 3  ivilket den elektriska materielen skall vara utford for anvandning vid en
omgivningstemperatur av minst 125 °C.

Omrdde 4 i vilket géller samma krav pa den elektriska materielens varmetalighet
som i omrade 3. Sadan materiel far endast utgoras av dels ljusarmatur,
monterad sa att den inte fororsakar Overhettning, dels givare for
reglering och styrning av bastuugnens effekt, jamte tillhorande kablar.
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703.52 Ledningssystem

Ledningssystem skall ha isolering motsvarande foreskrifterna i 413.2. Kabel far inte ha
metalliskt holje eller vara forlagd i metallror.

703.53 Bryt-, mandver- och skyddsanordningar
Mandverapparater och elkopplare, som inte ar sarskilt avsedda for bastuugn, samt

kopplingsutrustning och uttag far inte vara placerade i basturum. Anordning for nod-
brytning av bastuugn och nddsignalering far dock placeras i omrade 2.

Basturum
# 0,3m Omréde 4
Omréde 3 Omréde 1
05m adet
-
05m Omréde 2 O B
[
"o\
o5m | |n%
S K
A
..\

05m

Figur 703A Omraden med hansyn till omgivningstemperatur
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BYGG- OCH RIVNINGSPLATSER

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for tillfalliga elanlaggningar som anordnas for

— nybyggnadsarbeten,

— arbeten med reparation, forandring, utvidgning eller rivning av befintliga
byggnader,

— allmanna vag- och gatuarbeten etc.,

— markarbeten,

— liknande arbeten.

Foreskrifterna galler dock inte for gruvor.

Rad:  Delar av byggnader, som dr foremal for forandringar sdsom utvidgning, storre reparation eller
rivning, betraktas som byggplats under tiden for dessa arbeten, om de kraver en tillfallig instal-
lation.

For installationer inom administrativa lokaler pa byggplatsen (kontor, kapprum, sammantra-
desrum, marketenterier, restauranger, vil- och overnattningsrum, toalettrum etc.) galler de
allmanna foreskrifterna i Del 1 — 6.

For vissa utrymmen galler strangare krav t.ex. for tranga utrymmen med ledande vaggar enligt
706.

Anlaggning som normalt flyttas utan att den elektriska utrustningen behéver nedmonteras,
t.ex. pa transportabel maskin, transportabelt stenkrossverk eller asfaltverk eller vagn, jam-
stdlls i huvudsak med permanent anlaggning och anses saledes inte vara tillfallig i foreskriftens
mening.

Betraffande tillfilliga installationer for massor, utstéllningar etc. se 711.
Pa byggplatser dr den fasta installationen begransad till installationen till och med den
kopplingsutrustning som innehaller huvudelkopplare, huvudsakringar eller motsva-
rande Sverstromsskydd for den tillfalliga anlaggningen.
Installationer efter kopplingsutrustningen betraktas som flyttbara installationer med

undantag for de delar som ar utférda i enlighet med de allmanna bestammelserna i
Kapitel 51.

Allmiénna krav
Stromforsorjning
En elutrustning skall kunna hanforas till den stromkalla fran vilken den matas och far

endast innehalla delar som ar anslutna till en och samma matning. Detta giller inte
styr- och signalkretsar och matningar fran reservkraftsystem.

Rad:  En byggplats kan matas av flera strémkallor inklusive fasta och rorliga generatoraggregat.

Skydd av person, husdjur och egendom

Skydd mot elchock

Skydd genom automatisk frankoppling av matning

Om natansluten anlaggning ar belagen inom utrymme med vaggar eller golv i metall,

skall anlaggningen skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlésnings-
strom.
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IT-system

Om IT-system anvands och installationen darvid matas fran en transformator som
tillhor byggplatsen skall en anordning for jordfelsovervakning installeras.

Tillampning av skyddsatgarder mot elchock
Forutom 471 skall foljande regler tillampas:

Nar skydd mot indirekt beroring anordnas genom automatisk frankoppling av mat-
ning (413.1) skall frankoppling ske sa att beroringsspanning overstigande 25 V véxel-
spanning eller 60 V likspanning mellan samtidigt atkomliga ledande delar inte kvarstar
sa lang tid att personfara uppstar.

For TN och IT-system giller frankopplingstiderna i 481.3, Tabell 48A.

Uttag med hogst 16 A markstrom skall antingen skyddas av fast monterad jordfels-
brytare med markutlosningsstrom hogst 30 mA (412.5) eller matas med SELV
(411.1) eller matas individuellt fran en isolertransformator som uppfyller kraven i
413.5.1.

Val och montering av elektrisk materiel

Allmanna bestammelser

Rad:  Det ar nédvandigt att kopplingsutrustningar pa bygg- och rivningsplatser viljs med hansyn till
radande driftférhallanden och med avseende pa betryggande mekanisk, termisk och elektrisk
héllfasthet.

Kopplingsutrustningar och andra utrustningar skall ha kapslingsklass som ar anpassad
till forhallandena pa anvandningsplatsen.

Rad:  Betraffande kopplingsutrustning se svensk standard.
Ledningssystem

Kablar skall forlaggas sa att anslutningsdonen inte utsatts for mekaniska pakanningar
om inte donen ar sarskilt konstruerade for detta.

Rad:  Dar det ar nddvandigt att forlagga kablar dver eller langs byggplatsens gang- eller korvagar ar
det viktigt att sdrskilda skydd anordnas mot mekanisk averkan och mot kontakt med bygg-
nadskonstruktioner.

Anslutningskablar skall utgoras av typ HO7RN-F eller motsvarande.

Luftledningar skall vara anordnade pa ett satt som ar betryggande med hansyn till risk
for mekanisk averkan. Stolpar skall vara sa placerade eller ocksa skall sidana anord-
ningar vara vidtagna, att risk for mekanisk averkan, t.ex. genom pakorning, ar fore-
byggd. Friledningar far inte vara framdragna invid byggnadsstiliningar, upplag eller
dylikt sa att dar arbetande personal [6per risk att direkt eller med redskap eller ma-
teriel komma i farlig narhet av spanningsforande ledare. Inte heller far friledningar
vara framdragna inom arbetsomrade for gravmaskin, lyftkran eller liknande anord-
ning, som till ndgon del kan komma i farlig narhet av spanningsférande ledare.

Pa en byggplats far endast undantagsvis anvandas friledningar i den tillfilliga anldgg-

ningen. Om en friledning forekommer skall den ha sadan hojd Sver marken att det
fria avstandet i hojdled mellan friledningens lagst belagna spanningsforande ledare
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och hogsta punkten pa arbetsredskap eller fordon med last, som kan férvantas bli an-
vanda under ledningen, uppgar till vad som framgar av C65.

Gruppledning for fast monterad belysning far i samband med en byggnads uppforan-

de besta av enledarkablar utan mantel ingjutna i betong, under forutsattning att

dels gruppledningen ar ansluten till SELV,

dels ledararean ar minst 2,5 mm?Z,

dels ledarna har en for anlaggningen sarskilt bestamd farg eller firgkombination,
dock inte fargkombinationen gront och gult, som enligt foreskrifterna i 514.3
far anvandas endast for PEN-ledare, skyddsledare, jordtagsledare och
potentialutjamningsledare,

dels samtliga fran en gruppcentral utgaende gruppledningar kan frankopplas med en
gemensam elkopplare.

Bryt-, mandver- och skyddsanordningar
Utrustningar for frankoppling och for franskiljning

Kopplingsutrustningar skall for varje inkommande kabel ha en elkopplare for fran-
koppling och for franskiljning.

Vid bdrjan av varje installation skall finnas en kopplingsutrustning som innehaller
huvudelkopplare och huvudsakringar eller motsvarande overstromsskydd.

Anordningar skall finnas for nodbrytning av matningen till stromférbrukande materiel
for vilken det kan vara nddvandigt att frankoppla alla spanningsforande ledare for att
forhindra fara.

Rad:  Franskiljnings- och skyddsutrustning for varje gruppledning kan placeras antingen i huvudkopp-
lingsutrustningen eller i separata enheter som matas fran denna.

Franskiljningsanordning skall kunna lasas i franskilt lage (462.2) t.ex. med hdnglas eller
genom placering i lasbart holje.

Nod- eller reservkraftsmatning skall anslutas pa ett sadant satt att ihopkoppling av
olika matningar inte ar mojlig.
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ELEKTRISKA INSTALLATIONER | JORDBRUK,
TRADGARDSMASTERIER OCH BYGGNADER FOR HUSDJUR

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for den fasta installationen i jordbruksanlaggningar
och tradgardsmasterier, inomhus och utomhus, samt utrymmen dar husdjur halls.

Foreskrifterna géller inte for installationer i bostader, personalutrymmen, garage,
verkstadsutrymmen och liknande.

Foreskrifterna galler inte heller for utrymmen for tillfallig forvaring av djur i anslutning
till slakterier, djursjukhus etc.

Rad:  Foreskrifterna avser installationer i bl.a.

— stallar for n6tdjur, hastar, far, svin och fjaderfan,
foderbehandlings- och lagerrum, sdsom logar och skullar,
ensilagesilor,
utrymmen for transport och forvaring av gédsel och
vaxthus.

Skydd av personer, husdjur och egendom
Skydd mot elchock

Nar SELV anvands skall, oavsett nominell spanning, skydd mot direkt beroring av
spanningsforande del astadkommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller IPXXB
eller
— betryggande isolering.

Rad:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V vixelspanning i 1 minut anses betryggande.

Uttag med hogst 16 A markstrom skall skyddas av jordfelsbrytare med hogst 30 mA
markutlosningsstrom.

Nar skydd mot indirekt beréring anordnas genom automatisk frankoppling av mat-
ningen till utrymmen, utom- eller inomhus, dar husdjur halls, skall frainkoppling ske sa
att beroringsspanning overstigande 25 V vaxelspanning eller 60 V likspanning inte
kvarstar sa lang tid att fara uppstar.

For TN- och IT-system géller frankopplingstiderna i 481.3, Tabell 48A.

| utrymmen for husdjur skall anordnas kompletterande potentialutjamning for att for-
binda installationens skyddsledare och alla utsatta delar samt andra ledande delar,
som husdjur kan berora.

Rad:  Det rekommenderas att ett till skyddsledaren anslutet armeringsnat forlaggs i golvet.

Skydd mot termiska paverkningar

Skydd mot brand

For brandskyddsandamal skall hela installationen skyddas av jordfelsbrytare med

markutldsningsstrom hogst 300 mA. Sadana delar av installationen dar avbrott kan fa
allvarliga konsekvenser kan undantas fran skyddet om sdkerheten likval ar uppfylld.
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Rad:  Det ar viktigt att vairmeapparater for uppfédning av husdjur placeras pa lampligt avstand fran
djuren och fran brannbart material.

Val och montering av elektrisk materiel

Allmanna bestammelser

Materiel skall vara anpassad efter férhallandena pa anvandningsplatsen.
Val av ledningssystem

Ledningssystem skall vdljas med hansyn till de yttre forhallandena. Kulokabel ar inte
tillaten.

Ridd:  Kablar kan behéva skyddas mot angrepp av djur se 522.10.

For luftledningar i det fria galler foreskrifterna i 890.
Bryt-, mandver- och skyddsanordningar
Apparater for frankoppling och for franskiljning

Apparater for nédbrytning eller nddstopp far inte installeras dar de kan nas av djuren
eller dar tilltrade till dem kan hindras av djuren med hansyn tagen till att dessa kan
drabbas av panik.

TRANGA LEDANDE UTRYMMEN
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for elinstallationer med fast monterad materiel i
tranga utrymmen med elektriskt ledande omgivning och for matning av flyttbar
materiel for anvandning inom dessa utrymmen.

Ett trangt ledande utrymme ar ett utrymme som begransas av i huvudsak metalliska
eller andra elektriskt ledande begransningsytor och inom vilket det ar sannolikt att en
person vid arbete kan komma i kontakt med de elektriskt ledande omgivande delarna
med en avsevard del av kroppen och dar maojligheten att avbryta denna kontakt ar
begransad.

Foreskrifterna galler inte for utrymmen dar en person obesvarat och fritt kan rora sig
under arbetet.

Skydd av personer och egendom
Skydd mot elchock

Dar SELV anvands skall, oavsett nominell spanning, skydd mot direkt beréring astad-
kommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller IPXXB
eller
— betryggande isolering.

Rad:  Enisolering som tal en provningsspanning av 500 V véxelspanning i 1 minut anses betryggande.
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Tillampning av skyddsatgarder mot elchock
Skydd mot direkt berdring

Skydd genom avsparrning (412.3) eller skydd genom placering utom rackhall (412.4)
ar inte tillatet.

Skydd mot indirekt beréring
Endast foljande skyddsatgarder ar tillatna:

a) For matning till handhallna verktyg och portabel matutrustning
— SELV (411.1) eller
— skyddsseparation (413.5) forutsatt att endast ett verktyg eller en utrustning an-
sluts till isolertransformatorns sekundarlindning.

Rad:  Enisolertransformator kan ha flera sekundarlindningar.

b) For matning till handlampor
— SELV (411.1).

Rad:  Foreskrifterna utgdr inte hinder mot lysrorsarmaturer som har en inbyggd transformator,
som matas med SELV och ar avsedd for transformering till hogre spanning.

c) For matning till fast monterad elmateriel

— automatisk frankoppling av matningen (413.1) och kompletterande potentialut-
jamning (413.1.6) mellan utsatta ledande delar horande till den fast monterade
elmaterielen och utrymmets ledande delar, eller

— SELV eller

— skyddsseparation (413.5) forutsatt att endast en utrustning ansluts till isoler-
transformatorns sekundarlindning eller

— anvandning av klass Il materiel, skyddad av en jordfelsbrytare med hogst 30 mA
markutldsningsstrom, under forutsattning att materielen har tillracklig kaps-
lingsklass.

Skyddsstromkallan skall vara placerad utanfor det tranga utrymmet, savida den inte
ingar i den fasta installationen inom ett permanent sadant utrymme och ar skyddad
som anges i 706.471.2 c).

Om funktionsjordning kravs for en viss utrustning, t.ex. mat- och styrutrustning, skall
potentialutjamning dstadkommas mellan alla utsatta delar, alla metalldelar hérande till
annan utrustning och funktionsjorden.
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ELEKTRISKA INSTALLATIONER INOM UPPSTALLNINGSOMRADE
FOR HUSVAGNAR OCH | HUSVAGNAR

Inledning

Till skillnad frdn styckena i andra avsnitt numreras hdr styckena i I6pande foljd och hdn-
visning till foreskrifter i allmdnna delar ges inom parentes.

Omfattning

| detta avsnitt anvands ordet husvagn aven for husbil.
Foreskrifterna i detta avsnitt géller for de delar av den elektriska installationen, inom
ett uppstaliningsomrade for husvagnar, som ar avsedda for anslutning av installatio-

ner i husvagnar eller tdlt. Foreskrifterna galler ocksa for installationer med nominell
spanning hogst 400 V véxelspanning i husvagnar.

Definitioner

For allmanna definitioner se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Husvagn

Slapvagn som permanent ar forsedd med karosseri inrattat som bostadsutrymme.
Husbil

Lastbil som permanent ar forsedd med karosseri inrdttat som bostadsutrymme och
som ar avsedd for befordran av hogst 8 personer utover foraren.

Uppstdllningsplats for husvagn

Plats inrattad for uppstallning av husvagn.

Uppstdllningsomrade for husvagnar

Omrade, som omfattar minst tva uppstallningsplatser for husvagn.
Elektrisk anslutningsutrustning for uppstdllningsplats

Utrustning som medger anslutning av anslutningskabel fran husvagn till starkstroms-
natet.

Sarskilda krav for uppstallningsomraden fér husvagnar
Skydd mot elchock (41)
Skydd genom avsparrning (412.3) ar inte tillatet.

Skydd genom placering utom rackhall (412.4) ar inte tillatet.
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Ledningssystem (52)

Rad:  Foljande ledningssystem ar lampliga for stromforsérijningen fram till uppstallningsplatsernas
anslutningsutrustning.

Strémforsorjningen fram till uppstaliningsplatsernas anslutningsutrustning bor foretradesvis
ske med kablar i mark.

Kablar forlagda i mark

Kablar i mark skall vara forlagda utanfor uppstallningsplatsen eller utanfor sadana om-
raden dar taltpinnar eller andra forankringsanordningar kan tankas bli neddrivna, sa-
vida kablarna inte ar skyddade mot mekanisk averkan.

Luftledningar

Luftledningar skall vara hangkabelledningar eller hangspiralkabelledningar.

Ledningsstolpar jamte tillhorande stag eller stravor skall vara sa placerade eller an-
ordnade att risk for pakorning ar tillfredsstallande forebyggd.

Bryt-, mandver- och skyddsanordningar (53)
Anslutningsutrustningar

Anslutningsutrustningar vid uppstallningsplatser for husvagnar eller talt skall vara pla-
cerade ndra platsen och inte langre an 20 m fran vagnens eller taltets intag.

Uttag

Uttag for natanslutning av husvagnar skall utgoras av uttag for industribruk utforda
enligt SS-EN 60309-2, utgava 1, 1992, mattblad 2-I.

Rad:  Betraffande uttag for industribruk se svensk standard.

Uttag skall placeras lagst 0,8 m 6ver mark, matt fran uttagets underkant.

Rad:  Uttag bor ha minst 16 A markstrom.

Minst ett uttag skall finnas for varje uppstallningsplats.

Varje uttag skall ha eget dverstromsskydd.

Uttag skall skyddas av jordfelsbrytare med en markutlosningsstrom av hogst 30 mA.

Radd:  Varje jordfelsbrytare bor skydda hogst fyra uttag.

Vid varje uppstaliningsplats bor sittas upp en skylt, som informerar anvandare om att ett fel
pa ansluten utrustning kan frankoppla matningen dven till andra uttag.

Det rekommenderas att aven uttag som inte skyddas av jordfelsbrytare och som uppsatts fore
dessa foreskrifters ikrafttradande skyddas av jordfelsbrytare med markutldsningsstrom hogst
30 mA.

Sarskilda krav pa anslutningsanordning

Anordningen for anslutning av en husvagn till uppstallningsplatsens uttag skall besta
av foljande delar:
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— En stickpropp av utférande for industribruk utford enligt SS-EN 60309-2, utgava 1
1992, mattblad 2-II.
— En anslutningskabel av typ AO7BB eller HO7RN-F eller likvardig kabel och av fol-
jande utférande
minimiarea 2,5 mm?
skyddsledare  gron/gul
neutralledare ljusbla.
— Ett skarvuttag av utforande for industribruk utfort enligt SS-EN 60309-2, utgava 1,
1992, mattblad 2-I.

Rad:  Vid behov kan en anordning for dvergang mellan industriuttagssystem och system for allman-
bruk anvandas.

Ett 16 A industriuttag anses tillhora uttagssystem for allméanbruk.

Betraffande stickpropp och skarvuttag for industribruk se svensk standard.

Sarskilda krav for installationer i husvagnar

Skydd mot elchock (41)

Skydd genom avsparrning (412.3) ar inte tillatet.

Skydd genom placering utom rackhall (412.4) &r inte tillatet.

Skydd genom automatisk frankoppling av matning(413.1)

Ledningssystemet skall innehalla en skyddsledare som ar ansluten till skyddsledarkon-
takten i husvagnens apparatintag. Skyddsledaren skall ocksa anslutas till utsatta delar
pa elektrisk materiel och till skyddsledarkontakten i uttagen i husvagnen.
Potentialutjamningsférbindning (413.1.6)

Frammande ledande delar skall forbindas med installationens skyddsledare, om nod-
vandigt pa flera an ett stélle, om konstruktionen inte sdkerstaller skyddsstrombanans
kontinuitet (ledande forbindelse genom hela kretsen). Potentialutjgmningsledare av
koppar skall ha minst 4 mm? area, eller ekvivalent ledningsférmaga och mekanisk

styrka om ledaren ar av annat material.

Om husvagnen huvudsakligen dr utford av isolermaterial géller inte kraven for sadana
metalldelar, som sannolikt inte blir spanningsforande vid ett fel.

Val och montering av ledningssystem (52)

Uppbyggnad

Installationen kan utforas med ett eller flera elektriskt oberoende ledningssystem.
Varje oberoende ledningssystem skall matas genom ett eget anslutningsdon.

Kablar och ror for fast forlaggning

Foljande kabeltyper far anvandas

— mangtradig enledarkabel utan mantel, typ HO7V-K i ror av isolermaterial eller
— flertradig enledarkabel utan mantel, typ HO7V-R i ror av isolermaterial eller
— anslutningskabel typ HO5RN-F eller motsvarande.

Ror av polyeten ar inte tillatna.
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Ledararea

Kablars ledararea skall vara anpassad till den belastning som kan komma att anslutas
och vara minst 1,5 mmZ.

Rad:  Varmeisolering paverkar kablars belastningsférmaga och kan motivera storre ledararea.
Skyddsledare

Enkelledare anvand som skyddsledare skall vara isolerad.

Mekaniskt skydd

Kablarna skall vara skyddade mot mekanisk skada.

Radd:  Eftersom kablarna kommer att utsittas for vibrationer, forutsitts alla kablar vara skyddade
mot mekanisk skada, antingen genom sin placering eller genom extra skydd. Kablar som gar
genom metalldelar forutsatts skyddas med lampliga bussningar som ar tillforlitligt fastade i sitt
lage. Sarskild omsorg bor dgnas at att undvika mekaniska skador genom skarpa kanter eller
notande ytor.

Atskiljning av ledningssystem

Ledningssystem for klenspanning skall vara atskilda fran ledningssystem for hogre
spanning pa sadant satt att det inte dr nagon risk for kontakt mellan systemen.

Forlaggning av kablar

Icke mantlade kablar skall forlaggas i installationsror.

Kablar som inte ar forlagda i ror skall vara tillforlitligt fastade vid underlaget.
Avgreningar och skarvar skall vara atkomliga.

Avgreningar och skarvar skall vara utférda i for andamalet avsedda dosor.
Inga kablar far finnas i utrymme avsett for gasbehallare.

Bryt-, mandver- och skyddsanordningar

Intag for husvagn

Intag for husvagn skall vara av utférande for industribruk utfort enligt SS-EN 60309-2,
utgava 1, 1992, mattblad 2-II.

Rad:  Betraffande intag for industribruk se svensk standard.

Husvagnsintag skall placeras latt tillgangligt i ett sarskilt utrymme innanfor husvagnens
yttervagg, vilket ar forsett med ett tattslutande, mekaniskt hallfast lock.

Intaget kan ocksa placeras i batteriutrymmet, under forutsattning att utrymmet ar val
ventilerat och tillrackligt rymligt och att den del av utrymmet dar intaget ar placerat,
ar avskilt fran batteriet med en mellanvagg.

Om flera intag anvands for installationens anslutning skall de placeras intill varandra.

Vid husvagnens intag skall finnas en tydlig och hallbar skylt med uppgift om markspan-
ning och markfrekvens.
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Huvudelkopplare

Varje enskilt ledningssystem skall ha en huvudelkopplare, som frankopplar alla span-
ningsforande ledare (inklusive neutralledaren om sadan finns). Huvudelkopplaren
skall vara latt tillganglig inne i husvagnen.

En anvisningstext skall finnas pa val synlig plats ndara huvudelkopplaren. Den skall inne-
halla information om

— anslutning vid ankomst till uppstallningsplats och frankoppling vid avresa,

— atgarder vid fel,

— regelbunden tillsyn av elanlaggningen.

Skydd mot dverstrom

Varje gruppledning skall skyddas mot overstrom med ett eget Overstromsskydd, som
bryter samtliga spanningsforande ledare (inklusive neutralledaren om sadan finns).

Rad:  Foreskriften innebdr anvandning av 2-poliga dvérgbrytare.

Om installationen innehaller endast en grupp, kan det dverstromsskydd som kravs
enligt denna punkt utgdras av en 2-polig dvargbrytare, vilken da dven kan tjana som
huvudelkopplare enligt 708.5.3.2.

Installationsmateriel

Allmant

Installationsmateriel, sdisom elkopplare och lamphallare far inte ha utsatta delar.

Uttag

Uttag for natspanning skall vara forsedda med skyddsledarkontakt. Detta krav galler
inte for uttag som matas fran en egen isolertransformator.

Paverkan fran utomhusmiljo

Uttag eller andra komponenter, som ar placerade s3, att de kan utsattas for fukt och
vatten nar fordonet framfors eller rengdrs genom spolning, skall ha kapslingsklass
IP55 eller vara placerade inom holje som ger samma kapslingsklass.

Ljusarmaturer

For en pendelarmatur skall finnas en anordning, som mekaniskt kan fixera den under
fard, sa att skador pa armaturen eller dess anslutningskabel forhindras.

Radd:  Det ar viktigt att upphéangningsanordningen for en pendelarmatur ar [amplig med hénsyn till
armaturens tyngd.

Ljusarmaturer bor foretradesvis vara fast monterade pa husvagnens stomme eller hélje.
En ljusarmatur som skall anslutas till tva olika spanningar skall vara utford for detta.
Installationer for ELV
Allmant

ELV-installationer i en husvagn skall uppfylla kraven for SELV eller PELV i 411.1.
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Rad:  For SELV och PELV bor ndgon av féljande standardspénningar viljas, vid saval likspanning som
vid vaxelspanning:
12V, 24 Veller 48 V.

Av 411.1.2 framgar slag av stromkallor for SELV och PELV.
Utrymme med bad eller dusch

For installationer i badrum och duschrum galler foreskrifterna i 701.

ELEKTRISKA INSTALLATIONER | SMABATSHAMNAR OCH
| FRITIDSBATAR

Omfattning, andamal och grundlaggande principer

Omfattning

De sarskilda foreskrifterna i detta avsnitt galler for

- elerll<trisl< installation for anslutning av fritidsbatar i smabatshamnar

- Zlcektrisk installation i fritidsbatar som kan matas fran landbaserat matningssystem.

Rad: Dessa installationer kannetecknas av risker for korrosion, rorelse i konstruktionen och meka-
nisk averkan. Risken for elchock dr har forhojd pa grund av reducerad kroppsresistans och
kroppskontakt med jordpotential.

Definitioner

For allmanna definitioner se Allmanna bestammelser, Del 2.
Fritidsbat

Motorbat, segelbat, husbat eller annan flytande farkost uteslutande anvand for sport
och fritid.

Smabéatshamn

Kaj, pir, brygga eller pontonbrygga som ar avsedd for fortdjning av mer an en fritids-
bat.

Allméanna krav

Allmant

Elektrisk installation for anslutning av fritidsbatar i smabatshamnar och elektrisk in-
stallation i fritidsbatar skall vara sa utforda och materielen sa vald att fara for perso-
ner, husdjur och egendom inte foreligger och att explosions- eller brandfara inte kan
uppsta.

Nominell matningsspanning

Den nominella spanningen till jord for matning till installation i fritidsbat far inte Sver-
stiga 230 V.
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Yttre paverkan
Materiel monterad pa fritidsbat skall ha kapslingsklass IP55 eller vara placerad i ut-

rymme som ger samma kapslingsklass. Materiel monterad under dack kan ha lagre
kapslingsklass.

Skydd av person, husdjur och egendom

Skydd mot elchock

Skydd mot direkt berdring

Skydd genom avsparrning ar inte tillatet.

Skydd genom placering utom rackhall ar inte tillatet.

Skydd mot indirekt beroring

Skydd genom automatisk frankoppling

Anvandning av TN-system i smabatshamnar

Vid TN-system far endast TN-S system anvandas.

Kompletterande potentialutjamning

Sédana berdrbara delar ombord pa fritidsbat som sannolikt kan erhalla felspanning
eller jordpotential, skall férbindas med varandra med potentialutjamningsledare och
med skyddsledaren. Detta kravs dock inte da anslutning av landbaserat matnings-
system sker genom en ombord pa fritidsbat placerad isolertransformator, som inte

ar forbunden med potentialutjamning enligt 709.413.5.1.

Potentialutjamningsledaren skall besta av flexibel kopparledare med minst 4 mm?
area.

Rad: Betrdffande arean se aven 547.1.2.
Skydd genom skyddsseparation
Rad:  Betriffande isolertransformator se svensk standard.

Anslutning till landbaserat matningssystem genom en ombord pa fritidsbat placerad
isolertransformator som inte ar forbunden med potentialutjamning

Isolertransformator skall uppfylla kraven enligt 413.5.

Endast ett uttag eller bruksforemal far anslutas till varje sekundarlindning.

Ridd:  Transformatorn kan ha fler an en sekundarlindning.

Val och montering av elektrisk materiel
Val och montering av ledningssystem

Ledningssystem inom smabatshamnar
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Ledningssystem inom smabatshamnar skall vara anpassade till andamalet.

Rad: | foreskriften avsedda ledningssystem kan utgdras av
— kablar med kopparledare med isolering och mantel av termoplastiskt eller elastomeriskt
material forlagda inom flexibla rér av isolermaterial eller, dar sa erfordras, inom mekaniskt
motstandskraftiga galvaniserade ror,
— mineralisolerade kablar med PVC-mantel,
— armerade kablar med yttermantel av termoplastiskt eller elastomeriskt material,
— andra kablar och material som ar minst lika limpliga som de som namnts.

Foljande ledningssystem far inte finnas pa pir, brygga eller pontonbrygga

— luftledningar,

— fritt upphangda kablar av annat slag,

— kablar med aluminiumledare.

Om risk finns for ansamling av vatten i en rorinstallation skall dranering finnas.

Ledningssystem i fritidsbatar

Med undantag for de fall anslutning sker genom en isolertransformator placerad om-
bord enligt 709.413.5.1 skall varje krets ha en skyddsledare.

Kablarna skall forlaggas sa att de inte utsatts for mekanisk averkan genom batens ro-
relse och sa att de inte utsatts for skadlig omgivningstemperatur.

Ridd:  Kablar som inte ar forlagda i plastrér, rannor, tomrum i konstruktionen eller dylikt bor fastas
pa ca 30 cm mellanrum med klammer eller band, som inte medf6r korrosion. Kablarna forut-
satts bli forlagda pa ett tryggt avstand fran bransletankar, avgasror och varmekallor.

Foljande kablar med ledararean minst 1,5 mm? far anviandas

— enledarkablar utan mantel typ HO7V-R och HO7V-K forlagda i installationsror av
isolermaterial,

— anslutningskabel typ HO5RN-F eller likvardig.

Bojliga ror av polyeten far inte anvandas.

Rad:  Betriffande installationsrér se svensk standard.

Kabelanslutningar, skarvar och avgreningar skall vara atkomliga.

Kabelférbindningar skall utforas pa ett betryggande satt.

Skruvférband skall vara sjalvlasande.

Kabelférbindningar skall vara utforda i for andamalet avsedda dosor som ger tillrack-
ligt skydd och som endast kan oppnas med hjalp av verktyg.

Rad:  Kabelgenomforingar genom dack eller vattentita skott bor vara vattentita.
For kablar nara SELV- och PELV-kretsar giller vad som anges i 411.1.3.2.
Bryt-, mandver- och skyddsanordningar

Centraler och uttag i smabatshamnar

Rad:  Centraler i smabatshamnar bor placeras nara de batplatser som skall betjinas.

Centraler monterade utomhus skall ha kapslingsklass IP24. Holjet skall motsta
korrosion och skydda mot mekanisk skada.
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Om risk foreligger for overskoljning med vatten, skall centraler och tillhérande ut-
tagsdon monteras lagst 1 m dver gangplan.

Uttag skall vara av utforande for industribruk utforda enligt SS-EN 60309-2, utgava 1,

1992, mattblad 2-I. Varje uttag skall vara anslutet till skyddsledare och ha kapslings-
klass IPX4.

Rad:  Centraler i smabatshamnar bor dimensioneras for ett uttag vid varje batplats.

Betraffande uttag for industribruk se svensk standard.

Rad:  Hogst 6 uttag bor vara grupperade inom samma hdlje.

Varje grupp av uttag skall skyddas av jordfelsbrytare med en markutldsningsstrom av
hogst 30 mA.

Ridd:  Det rekommenderas att dven uttag som inte skyddas av jordfelsbrytare och som uppsatts fore
dessa foreskrifters ikrafttradande skyddas av jordfelsbrytare med markutlosningsstrom hogst
30 mA.

Varje uttag skall skyddas av ett individuellt dverstromsskydd med hogsta markstrom
16 A.

Anslutning av fritidsbat
Anslutningsanordningens delar

Anordningen for anslutning av fritidsbat skall besta av:

(@) Stickpropp av utférande for industribruk utforda enligt SS-EN 60309-2, ut-
gava 1, 1992, mattblad 2-1, ansluten till skyddsledare.

(b) Anslutningskabel, HO7RN-F eller likvardig kabel, vilken antingen ar permanent
ansluten till fritidsbaten eller ar ansluten till ett skarvuttag enligt 709.53.1.3.

Rad:  Vid behov kan en anordning for dvergang mellan industriuttagssystem och system for allman-
bruk anvdndas.

Anslutningskabelns langd

Rad:  Anslutningskabeln bor inte vara forsedd med mellanliggande avgrening eller skarvdon och bér
inte vara langre an 25 m.

Intag

Nar anslutning till fritidsbat ar utford med apparatintag och skarvuttag skall dessa ha
kapslingsklass IPX4 och skyddsledaren ansluten. Intaget skall vara av utforande enligt
SS-EN 60309-2, utgava 1, 1992, mattblad 2-1. Det skall vara monterat pa latt tillgang-
lig plats och sa att varken detta eller ansluten kabel kan utsattas for mekanisk averkan.

Rad: | foreskriften avsedd averkan kan t.ex. uppsta genom batens rorelser, beroring eller nétning
mot ankar- eller fortojningslinor e.d. eller genom berdring med andra rorliga delar, t.ex. en
jolle.

Forregling av omkoppling av matning
Om matning kan kopplas om fran ett landbaserat matningssystem till ett matnings-

system ombord pa baten eller tvartom, far det inte vara majligt att parallellkoppla
matningarna.
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Fritidsbatens centraler

Alla kretsar skall anslutas till central utford pa samma satt som anges i 709.53.1 och
709.53.2.

Centralernas kapsling skall vara av metall eller av annat material som inte ar lattan-
tandligt och som ar sjalvslocknande.

Rad:  Centraler, mandver- och kopplingsapparater bor vara lattatkomliga.

Varije gruppledning skall skyddas mot 6verstrom med ett eget dverstromsskydd, som
bryter samtliga spanningsforande ledare (inklusive neutralledaren om sadan finns).

Om installationen innehaller endast en grupp, kan det dverstromsskydd som kravs
enligt denna punkt utgoras av en allpolig dvargbrytare, vilken da dven kan tjana som
huvudelkopplare enligt 709.537.1.

Elkopplare
Huvudelkopplare

Varje enskilt ledningssystem skall ha en huvudelkopplare, som frankopplar alla span-
ningsforande ledare (inklusive neutralledaren om sadan finns). Huvudelkopplaren
skall vara latt tillganglig inne i fritidsbaten.

TILLFALLIGA INSTALLATIONER FOR MASSOR,
UTSTALLNINGAR ETC.

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt avser utforande av anlaggningar for tillfallig utstallning
eller forsaljning, tillfalligt idrottsarrangemang, ambulerande teater, tivoli, cirkus eller
motestalt och liknande samt utforande av tillfalliga belysningsanlaggningar, t.ex. vid
gatudekoration eller fasadbelysning.

For anlaggningarnas utforande galler foreskrifterna i 704 i tillampliga delar.

ELEKTRISKA INSTALLATIONER | MOBLER
Allmant

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler installationer i mobler och liknande inventarier,
som ar anslutna till den fasta elektriska installationen.

Elektrisk materiel i mobler skall anslutas enfasigt till nominell spanning hogst 230 V.
Den totala belastningsstrommen far inte Sverstiga 16 A.

Rad:  Detta avsnitt géller mobler anslutna med fast férlagd kabel till byggnadens elektriska installa-
tion samt fortillverkade mobler och mobler som ar stickproppsanslutna, savida inte regler for
dessa anges i sarskilda bestimmelser for materiel.

Detta avsnitt giller inte elektriska apparater eller utrustning som ar sarskilt utférda f6r mon-
tering i mobler och som behandlas i andra bestimmelser for materiel, t.ex. radio- och televi-
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sionsapparater, kyl- och frysskap och laboratoriebord f6r anslutning till byggnadens elektriska
installation med stickpropp och uttag.

For installationer i vissa utrymmen kan andra sdrskilda krav gilla, se Del 7.

Exempel pa mobler dr singar, kladskap, skrivbord och affirsmontrar, i vilka monterats elek-
trisk materiel, sdsom ljusarmaturer, uttag, elkopplare och ledningssystem. Skap, bord och lik-
nande som ar utférda som fasta byggnadsdelar anses inte vara mobler eller liknande
inventarier i foreskriftens mening.

Definitioner
Mobler
Flyttbara eller ej flyttbara foremal, sasom skrivbord, stolar, bord, arbetsbankar, skap

och sangar, som anvands i hem- och hushall eller i kommersiella eller industriella sam-
manhang for aktiviteter i samband med arbete eller fritid.

Val och montering av elektrisk materiel

Allmanna bestammelser

Rad:  Det ar viktigt att elektrisk materiel och tillbehor for installation i mobler viljs och utfors i en-
lighet med omgivningsforhallandena, sarskilt med hansyn till mekaniska pakdnningar och
brandrisk.

Ledningssystem
Anslutning mellan byggnaders fasta installation och mobler

Rad:  Mobler kan vara fast anslutna eller anslutna med stickpropp och uttag till byggnadens fasta in-
stallation.

Val av ledningssystem

For anslutning av mobler till den elektriska installationen och for interna installationer
i mobler skall anvandas for andamalet lampliga kablar avsedda for fast forlaggning eller
anslutningskablar typ HO5RN-F, typ HO5VV-F eller likvardig.

Rad:  Det ar viktigt att varje kabel inom en mébel som kan utsittas for rorelse utgdrs av en flexibel
kabel.

Ledare

Ledare skall best& av koppar och ha minst 1,5 mm? ledararea.

Om kabelns langd fran byggnadens fasta installation till det langst bort belagna bruks-
foremalet i mobeln inte 6verstiger 10 m och mdbeln inte dr forsedd med uttag far
ledararean dock vara minst 0,75 mm?.

Montering av ledningssystem

Kablar skall vara skyddade mot skada pa lampligt satt. De skall vara sakert fastade vid
mobeln eller indragna i lednings- eller kabelkanaler, installationsror eller darfor for-

berett utrymme i mobeln.

Kablar skall vara skyddade mot drag- och vridpakanning. Dragavlastningar skall finnas
dar de fors in i moébeln och dar de ansluts.
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Val av Ovrig installationsmateriel

| ledningssystemet ingdende installationsmateriel skall ha tillricklig mekanisk mot-
standskraft, vara fast monterade till mobeln, ha erforderlig termisk motstandsforma-
ga och ha kapslingsklass IP3X.

Rad:  Med termisk motstandsformaga avses att materielen motstar 850 °C vid glédtradsprov.
Annan elektrisk materiel
Ljusarmaturer och annan elektrisk materiel

Ljusarmaturer och annan elektrisk materiel skall valjas och utforas i overensstam-
melse med 713.55.1.1 till 713.55.1.3.

Ljusarmaturer och annan elektrisk materiel skall vdljas och installeras s3, att den hog-
sta temperaturen pa ljusarmaturerna och annan elektrisk materiel inte fororsakar
skada i omgivningen, vare sig vid normaldrift eller vid felfall.

Tillverkarens anvisningar betraffande placering och sakerhetsavstand till brannbara
delar skall foljas.

Radd:  Det ar viktigt att intill [jusarmaturer i mobler finns markning om den hogsta tillatna lampeffek-
ten om inte armaturens utforande férhindrar att en lampa med hogre effekt satts in. Inmon-
tering av en ljusarmatur i mobler kan innebara att armaturen kan behdva ommarkas med en
lagre tilliten hogsta lampeffekt (W).

Om védrme fran elmateriel inom ett utrymme som kan stangas kan medfora sa hég
temperatur att det kan leda till brand skall det finnas en tillforlitlig elkopplare (dorr-
kontakt) som kopplar fran materielen nar utrymmet stangs.

TORRA, ICKE BRANDFARLIGA UTRYMMEN
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar i utrymmen dar luften ar forhal-
landevis torr och ren.

Rad:  Exempel pa utrymmen som avses i foreskriften ar
— bostadsrum, bostadskok, kontorsrum, toalettrum och omkladningsrum,
— kladtvattrum dar tvattproceduren huvudsakligen sker i slutna karl samt grovkok i bostader
dar materielen inte utsatts for overskoljning med vatten,
— utrymmen enligt ovan i fritidshus,
— torra vindar och Kkillare,
— butiker och darmed jamforliga lagerrum,
— vissa hantverks- och industrilokaler.
| grovkok och kladtvattrum forutsitts viss spolning med vatten kunna ske.
Betraffande materiel i dessa utrymmen se 750.512.2.

Betraffande kladtvattrum for kollektiv anvandning se 751.1 B.

Val och montering av elektrisk materiel
Allmanna bestammelser
Elektrisk materiel skall ha kapslingsklass IP2X eller IPXXB.

Materiel i grovkok och kladtvattrum som ar sa placerad att den befaras bli utsatt for
spolning med vatten skall dock ha kapslingsklass IPX4.
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ANLAGGNINGAR | FUKTIGA OCH | VATA UTRYMMEN SAMT
ANLAGGNINGAR | DET FRIA

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar
— idetfria (A),

— i fuktiga utrymmen (B),

— ivata utrymmen (C).

A.

Rad:

| det fria omfattar omraden dar installationen normalt utsatts for fukt eller vatten
pa grund av regn och vind, innefattande omraden som enbart ar 6vertackta men
inte har omslutande vaggar.

Fuktiga utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dar luften ar sa fuktig att
imma avsatter sig pa vaggar och tak eller pa elektrisk materiel, men dar vatten-
droppar endast i undantagsfall bildas.

Exempel pa utrymmen som avses i foreskriften ar

kladtvattrum for kollektiv anvdandning,

kyl- och frysrum for livsmedel,

restaurangkok och institutionskok,

beredningsrum som hor till restaurangkok och charkuteributiker,
vissa kallare och industrilokaler.

Med institutionskok avses kdk, som anvands for matlagning for institutionen. Kék som med
avseende pa anvandning, utrustning och inrattning motsvarar bostadskok raknas inte till insti-
tutionskok.

Betraffande skydd av materiel mot s.k. hogtrycksbesprutning se C32.

C. Vata utrymmen ar utrymmen eller delar av utrymmen dar luften ofta ar sa fuktig,
att vattendroppar avsatter sig pa vaggar och tak eller pa elektrisk materiel, eller
dar elektrisk materiel utsatts for att vatten sprutas mot kapslingen.

Rad:

Om dessa paverkningar endast kan upptrada i en del av utrymmet, beh&ver endast installatio-
nen i denna del utforas efter foreskrifterna for vata utrymmen. Installationen i den Gvriga delen
av utrymmet forutsatts antingen utforas enligt foreskrifterna for fuktiga utrymmen eller efter
de allmanna foreskrifterna, beroende pa om den aktuella delen av utrymmet hanfors till fuktigt
eller torrt utrymme.

Exempel pa utrymmen som avses i foreskriften ar

vissa utrymmen i bryggerier, konserv- och saftfabriker, mejerier och slakterier,
vissa utrymmen i cellulosafabriker, fargerier och kemiska fabriker,
kladtvattrum dar tvattning huvudsakligen sker i ppna karl,

tvatthallar for bilar.

Betraffande skydd av materiel mot s.k. hogtrycksbesprutning se C32.

Skydd av person och egendom

Skydd mot elchock

Nar SELV anvands skall, oavsett nominell spanning, skydd mot oavsiktlig berdring av
spanningsforande del dstadkommas genom
— avskarmningar eller kapslingar som ger ett skydd lagst IP2X eller I[PXXB

eller
— betryggande isolering.

Rad:

Enisolering som tél en provningsspanning av 500 V vaxelspanning i 1 minut anses betryggande.
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Val och montering av elektrisk materiel

Allmanna bestammelser

Elektrisk materiel skall ha kapslingsklass enligt Tabell 751.

Handverktyg och andra transportabla bruksforemal samt erforderliga sladdstall far
dock anvandas kortvarigt under tillsyn oavsett kapslingsklass, nar brukaren sorjer for
att de inte utsatts for skadlig fuktighet. Foreskrifterna om skydd mot indirekt beroring
(413) skall dock alltid vara uppfyllda.

Sladdstall av Klass O far inte anvandas.

Val av kapslingsklass skall i dvrigt géras med hansyn till yttre paverkan, t.ex. vid
vattenbesprutning |PX5.

Tabell 751
Utrymme Kapslingsklass Anvandning
| det fria IPX4 Materiel som ar placerad pa ett vin-
kelratt avstand av hogst 0,5 m fran
ett vagratt eller lutande plan (mark,
golv, yttertak etc.)

IPX3 Materiel som kan utsattas for regn,
men som ar placerad pa storre vin-
kelratt avstand an 0,5 m fran vagratt
eller lutande plan (mark, golv, ytter-
tak etc.)

IPX1 Materiel som ar placerad pa sadant
satt att den ar skyddad mot regn

Fuktiga utrymmen IPX1
Vata utrymmen IPX4

Rad:  Det forutsdtts att regn kan falla med en vinkel pa upp till 60° fran lodlinjen och att vattensprut
frén nedslaget kan na en hojd av 0,5 m.

Betraffande exempel pa kapslingsklasser for materiel i det fria se Figur 751A.
Elstangsel
Rad:  Betraffande elstingsel se svensk standard.
Ledningssystem

Ledningssystem skall vara anpassade efter forhallandena pa anvandningsplatsen.
Kulokabel ar inte tillaten.

Rad:  Betriffande luftledningar i det fria se 890.
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751.53 Bryt-, mandver- och skyddsanordningar

Uttag far inte placeras pa ovansidan av vagritt eller lutande plan (mark, golv, yttertak
etc.) med uttagsbrunnarna riktade uppat.

Rad:  Betraffande jordfelsbrytare for uttag placerade utomhus se 471.4.1.

Figur 751A Exempel pa kapslingsklasser for materiel i det fria

/ \//// ~_
N - IPX3 5 3.
< Hoexa
IPX3 | -

|—1PX3 IPX4

TO.Sm
I

i
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DRIFTRUM
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar i driftrum.

Rad: Betriffande driftrum se Allmanna bestammelser, Del 2.

Skydd av personer, husdjur och egendom

Skydd mot elchock

Ett driftrum skall vara slutet eller pa betryggande satt inhagnat.

Skydd genom isolering av spanningsférande del (412.1) eller genom avskarmningar
eller kapslingar (412.2) far — om andra effektiva atgarder vidtagits for personalens

sakerhet — utelamnas i driftrum om skyddet skulle avsevart forsvara anlaggningens till-
syn och betjaning.

Rad:  Med andra effektiva atgirder i foreskriftens mening avses bl.a. sadan planlaggning av anldgg-
ningen, att tillrackliga avstand till spanningsférande delar astadkommes. Hit hor aven anord-
nande av god belysning och varselmarkning samt identifiering enligt 514.

Betraffande betjaningsgangar m.m. se 801.3.

Betraffande stallverksrum i byggnader se svensk standard.
Val av skyddsatgiarder med hansyn till yttre paverkan
Forbuds- och varningsmarken, nédoppnare m.m.
Dorr som leder till driftrum skall vara forsedd med:
— Forbudsmarke med tilltradesforbud for obehoriga.
— Varningsmarke med allman varning for elfara.
— Tillforlitligt 1as som férhindrar obehdrigas tilltrade till rummet.
Dar anldggningens allmanna anordning inte entydigt framgar av i 514 foreskriven iden-
tifiering, skall i driftrum finnas ett oversiktsschema som tydligt visar anlaggningens hu-
vuddelar och kopplingsmojligheter.
Dorr fran stallverksrum och batterirum skall vara férsedd med nodSppnare.

Radd:  Personer som inte normalt har befattning med anldggningen (entreprendrer, lokalvéardare, till-
falliga besokare, t.ex. vid studiebesok, m.fl.) bér noga instrueras om den med anlaggningen
forbundna faran innan de erhaller tilltrade till driferummet.

Betraffande anordning for nédbrytning i stallverksrum se 801.3.

Betraffande nédoppnare se svensk standard.
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DEL 8

800
800.1

801
801.1

800

FORESKRIFTER OM ANLAGGNINGAR AV ANDRA
SARSKILDA SLAG AN | DEL 7

GEMENSAMMA BESTAMMELSER

Inledning

For lagspanningsanldaggningar som omnamns i Del 8 giller de allmanna foreskrifterna
i Del 1-6 med i Del 8 angivna andringar och tillagg.

Foreskrifterna i Del 7 kan, beroende pa omgivningsforhallandena, medféra tillaggs-
krav till kraven i Del 8.

Rdd:  Numreringen av de olika punkterna under varje avsnitt hanfor sig inte till numreringen i
Del 1-6.

Del 8 giller dven for vissa hogspanningsanlaggningar av sarskilda slag.

KOPPLINGSUTRUSTNINGAR
Allmant

Kopplingsutrustning skall ha med hansyn till radande driftforhallanden betryggande
mekanisk, termisk och elektrisk héllfasthet. Vid dimensioneringen skall hansyn tas till
inre 6vertryck pa grund av ljusbage samt till risken for personskador pa grund av var-
meverkan.

Kopplingsutrustningar skall ha tillrackliga utrymmen for anslutning av in- och utgaende
kablar.

Kopplingsutrustningar skall placeras sa, att de ar latt tillgangliga for tillsyn, betjaning
och underhall och att de latt kan hallas fria fran damm och fraimmande foremal.

For kanalskenfordelningar galler aven foreskrifterna i 521.4.

Rad:  Exempel pa atgdrder som var och en for sig eller flera tillsammans kan medverka till att for-
hindra uppkomsten av ljusbagar eller i varje fall begransa deras varaktighet och verkningar ar:

— Forregling av franskiljare mot tillhérande effektbrytare.

— Mycket kort frankopplingstid (mindre dan 0,1 s) bor efterstrévas, vilken t.ex. kan uppnas
med effektbrytare paverkad av momentanutlésare eller av vakter kinsliga for tryck, ljus
eller varme.

— Strombegransning med sakringar eller strombegransande effektbrytare.

— Avstdndsmandvrering.

— Lampligt anordnad tryckavlastning.

Erfarenheterna av fel dar en ljusbage uppstatt visar att det ar av storsta betydelse att frankopp-
lingstiden ar mycket kort. Den korta tiden medfor att ljusbagens direkta och indirekta skadliga
varmeverkan begransas. Med indirekt varmeverkan avses bl.a. metallangor och gaser fran iso-
lermaterial som uppkommer till féljd av varmen.

Av féreskriften i tredje stycket foljer att delar som ingar i en kopplingsutrustning b&r monteras
sa, att det vid underhall av en viss del inte blir nédvandigt att demontera andra delar och till
dem anslutna kablar. Del som maste vara lattatkomlig for atgard, sasom utbyte, underhall och
instéllning bor placeras lagst 0,4 m och hogst 2,0 m Over betjaningsplanet, mitt till delens
centrumlinje.

Betriffande skyddsanordningar sasom sékringar och effektbrytare se aven 514.4 och 533.1.3.
Betraffande fabrikstillverkade kopplingsutrustningar se svensk standard.

Betraffande markning vid elkopplare och sakringar se 514.1 och 514.4.
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Skyddsledare, neutralledare och PEN-ledare i kopplingsutrustningar

Varje skyddsledare, varje neutralledare och varje PEN-ledare i in- och utgdende
kablar skall ha sin sarskilda anslutningsklamma. Isolerad skyddsledare och annan
skyddsledare, t.ex. biledare, som ingdr i en och samma kabel far dock anslutas till
gemensam anslutningsklamma.

Utgaende skyddsledare skall vara sa ansluten, att dess forbindelse med PEN-ledare
som ingdr i den matande kabeln inte bryts vid franskiljning av neutralledare.

Rad: | syfte att underlitta isolationsmatning bor det finnas en anordning, med vilken samtliga grup-
pers neutralledare samtidigt och utan svarighet kan skiljas fran den matande kabelns PEN-le-
dare.

Betraffande markning av skenor och ledare i kopplingsutrustning samt samhd&righeten mellan
ledare se svensk standard.

Betraffande anslutning av PEN-ledaren se 546.2.3.

Betjiningsgang, m.m.

Kopplingsutrustningar skall placeras och anordnas sa, att erforderlig betjaningsgang
far sa stor bredd och hojd och i dvrigt dr sa anordnad, att betjaning av apparater, ut-
byte av sakringar m.m. kan ske utan fara.

| en betjaningsgang far inte foremal som forsvarar framkomligheten stéllas upp.

Rad:  Med betjaningsgang avses det utrymme varifran den under normal drift erforderliga betjaning-
en (mandvrering av elkopplare, utbyte av sakringar, tillsyn av relder o.d.) av kopplingsutrust-
ningen utfors.

De matt pa betjaningsgangens bredd som anges under punkterna 1 och 2 nedan anses uppfylla
foreskrifterna i fraga om kopplingsutrustning i lagst kapslingsklass IP2X eller IPXXB. Angivna
matt raknas fran skapens eller centralladornas frontytor, dvs. utan hansyn till normalt utskju-
tande mandverorgan etc.

1. Gangbredd 1,2 m vid kopplingsutrustning pa endast en sida av betjaningsgangen.

Vid mindre centraler i bostdder och liknande kan dock gangbredden anpassas med héansyn
till forhallandena pa platsen. Gangbredden 0,8 m bér dock inte underskridas.

2. Gangbredd 1,5 m vid kopplingsutrustning pa bada sidor av betjdningsgangen, dven om
kopplingsutrustningen pa ena sidan av gangen har hogre systemspanning an 1 000 V.

Bestar kopplingsutrustningarna pa bada sidor av betjaningsgangen av utrustning for hogst
1 000 V systemspanning och utrustningen pa atminstone ena sidan matas av kablar som i
matningspunkten ar forsedd med kortslutningsskydd med hogst 63 A markstrom, kan
gangbredden minskas till 1,2 m. Likaledes kan gangbredden minskas till 1,2 m om kopp-
lingsutrustningarna pa bada sidor av gangen bestar enbart av styr- och reglerutrustning.

Oberoende av vad som anges ovan bor betjiningsgangens bredd alltid medge en fri utrym-
ningsvag av minst 0,5 m dven da gangen blockeras av sadant hinder som kan forutses normalt
férekomma vid underhall och betjaning av kopplingsutrustningen, t.ex. dppna skapdorrar eller
utdragbara enheter i franskilt lige. Vid en betjaningsgang med skap pa bada sidor maste darvid
mot bakgrund av den aktuella kopplingsutrustningens driftforhallanden och konstruktion be-
démas, huruvida pa émse sidor om gangen beldgna skapdorrar eller utdragbara enheter kan
forhindra fri utrymning.

Betraffande betjaningsgangs bredd vid kopplingsutrustning i hissmaskinrum, kranar och andra
lyftinrdttningar se svensk standard.

Betraffande betjaningsgang i lok och motorvagn se 860.6.1.7.

Betriffande utformning av stillverksrum, bl.a. med avseende pa utrymningsvigar se dven
svensk standard.
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Betraffande skydd mot oavsiktlig beroring se 412.

| stillverksrum bor, dar sa bedéms majligt och erforderligt, finnas lampligt placerade och mar-
kerade elkopplare for nédbrytning eller motsvarande, vilka vid paverkan frankopplar utrust-
ningen, sd att den blir spanningslos. Elkopplare for nédbrytning kan bl.a. erfordras om det
forekommer flera matningsméjligheter eller om annan frankopplingsmajlighet saknas i rum-
met.

Betriffande noédéppnare pa dorrar i driftrum se 752.481.

VARMEKABELANLAGGNINGAR

Allmanna bestimmelser
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar for uppvarmningsandamal med
varmekablar som varmekalla.

Rad:  Anlaggningar med varmekablar utférda, dimensionerade, forlagda och anordnade enligt
svensk standard anses uppfylla foreskriften. Annat utférande pa varmekablar kan kompense-
ras med sarskilda atgarder i installationen.

Betraffande bestammelser for vissa anlaggningar se avsnitt 802.2.
Anslutning m.m.

En varmekabel skall vara forsedd med organ for allpolig till- och frankoppling av
kabeln.

En varmekabel skall vara fast ansluten och forsedd med kall anslutningsande.

Rad:  En kabel anses vara kall om den inte kan anta hégre temperatur dn 70 °C.

Betraffande dimensionering, belastning och sakring av kall anslutningsande se 523.
Forlaggning
En varmekabel skall forlaggas sa, att metallisk beroring inte kan uppsta mellan dess
ledande holje och ror av metall, armeringsjarn, metallmantlar pa svagstromsledningar
etc. Dar pa grund av hoga drifttemperaturer en varmekabel inte kan vara forsedd
med yttermantel av isolermaterial, t.ex. vid uppvarmning av metallrér innehallande
asfalt eller dylikt far dock kabelns ledande hélje ha metallisk beréring med sadant me-
tallror under forutsattning att anlaggningen ar forsedd med jordfelsbrytare.
Rad:  Jordfelsbrytare bor ha sa lag markutldsningsstrom som majligt, dock inte hdgre an 300 mA.
Skarvning m.m.
Skarvar och dndavslutningar skall vara utférda pa ett betryggande sitt.
Rad:  Med skarv avses dven dvergang till kall anslutningsande.

Skydd mot averkan

Varmekablar skall genom utforande, lage eller sarskild anordning vara skyddade mot
mekanisk averkan, kemiskt angrepp och termisk paverkan.
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Rad:  Foreskriften innebar att en varmekabel normalt bor var armerad eller férsedd med annat
skydd mot mekanisk averkan.

Betraffande olika forlaggningssatt se svensk standard.
Fastanordningar m.m.
Ledningsfasten med tillbehor skall vara lampade for andamalet.
Isolationstillstand

Varmekabelanldggningars isolationstillstand skall uppmatas innan anlaggningarna tas i
bruk.

For en varmekabelanlaggnings isolationstillstand galler samma fordringar som for det
matande ledningssystemet.

Skydd mot indirekt beréring
Ledande holjen och armeringar skall skyddsjordas.

Oberoende av foreskriften i foregaende stycke far en vairmekabel som ar ansluten till
en skyddsseparerad krets enligt 413.5 ha kabelns ledande holje och armering for-
bundna med mittpunkten pa transformatorns sekundarlindning. Sekundarlindningen
och till den anslutna anldggningsdelar far darvid inte vara forbundna med skyddsleda-
re i den matande kabeln.

Radd:  Betriffande frankoppling vid fel se 802.1.9.

Skydd mot brand

Hansyn skall tas till risken for dverhettning vid fel i varmekabel.

Rad:  Foliden av ett fel beror pa typ av virmekabel och pa hur virmekabelanlaggningen ar anordnad.
Valet av skydd maste goras med hansyn till detta.

Enbart en sakring ger i de flesta fall ingen sdker frankoppling dven om kabeln dr sakrad sa lagt
driften medger. En jordfelsbrytare kan darfor vara nédvandig eller ett bra komplement.

Nar jordfelsbrytare anvands forutsitts att dess markutldsningsstrom viljs sa att den fungerar
vid de fel som kan tankas uppkomma. Se aven svensk standard.

Jordfelsbrytare som skydd mot brand bor ha sa lag markutldsningsstrom som méjligt, dock
inte hogre dan 300 mA.

Skyltar

| en anlaggning med varmekabel skall finnas en tydlig skylt med information om att
varmekabel ar ansluten samt i de fall virmekabel ar dolt forlagd aven en ritning som
i princip visar varmekabelns forlaggning.

Rad: | foreskriften avsedd ritning bor lampligen uppsattas vid den central, till vilken varmekabel-
anlaggningen ar ansluten.

Betraffande skyltning se svensk standard.
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Bestaimmelser for vissa anlaggningar
Allmant

For varmekabelanlaggningar galler 802.1 med i detta avsnitt angivna andringar och till-
lagg.

Uppvarmning av yttertak, takrannor, stupror o.d.

En varmekabel skall ha ledande hélje och vara armerad eller forsedd med annat skydd
mot mekanisk dverkan.

Varmekabelanlaggningar skall till skydd mot indirekt berdring vara forsedda med
jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom eller vara anslutna till en
SELV-krets.

Rad:  Ledande hdljen kan dven utgéra armering. Se i Ovrigt svensk standard.

Brandfarliga utrymmen

Varmekablar skall vara sa dimensionerade och forlagda att temperaturen pa upp-
varmda ytor eller pa ytor pa vilka damm kan ansamlas inte &verstiger 100 °C.

Varmekablar skall vara forsedda med jordfelsbrytare.
Rad:  Ldgre temperatur kan erfordras. Se 422 och 423.

Jordfelsbrytaren bor ha sa lag markutlésningsstrom som méjligt, dock inte hdgre an 300 mA.
Utrymmen med explosiv miljo
For anlaggningar med varmekablar i utrymmen med explosiv miljé galler aven 850.
Hardning av betong

En varmekabel utan ledande hdlje far anvandas ingjuten i betong for att paskynda
hardning av betongen om kabeln ar ansluten till en SELV-krets. Varmekablar med le-
dande holje far anslutas till hogre spanning om de ar forsedda med jordfelsbrytare.

Rad:  Jordfelsbrytare bor ha sa lag markutldsningsstrom som mojligt, dock inte hogre an 300 mA.

VARMEFOLIEANLAGGNINGAR OCH LIKNANDE
ANLAGGNINGAR

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar for rumsuppvarmning med var-
mefolieelement som varmekalla.

Rad: Med virmefolieelement avses i detta avsnitt sadant elektriskt element som bestar av ledande
folier eller metalltradar, inlagda i plastfolier e.d., avsedda att tickas med byggplattor eller
dylikt.

Anslutning, systemspanning m.m.

Varmefolieanlaggningar far anslutas endast till ledningssystem med hogst 400 V sys-
temspanning och skall vara fast anslutna. Ett varmefolieelement som placeras i bad-
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och duschrum eller i anlaggningar med simbassanger, plaskdammar eller motsvaran-
de skall antingen anslutas till en SELV-krets matad fran en fast installerad skyddstrans-
formator eller vara skyddat med jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosnings-
strom.

Varmefolieelement skall forlaggas sa, att de kan anslutas i en latt tillganglig kopplings-
dosa. Dosan skall vara tillganglig aven efter det att tak- och vaggbekladnaden ar upp-
satt.

Anslutningen av till element matande ledare skall ske pa ett tillforlitligt satt. Nagot
krav pa att kopplingsstallet skall vara latt tillgangligt nar anlaggningen ar fardigstalld fo-
religger inte. Det forutsatts dock, att kabeln fran den fasta installationens kopplings-
dosa fram till varje elements kopplingsstélle utgors av kabel for fast forlaggning.
Overkoppling (serie- eller parallellkoppling) mellan element i elements kopplingsstal-
le ar tillaten om detta ar latt atkomligt.

Element 1 Element 2 Element 3

Principen for anslutning pa anlaggningsplatsen av element med integrerat kopplingsrum.

Ledare som ar anslutna till varmefolieelement skall ha en area som ar anpassad till
den matande gruppledningens overstromsskydd.

Ledare till virmefolieelement, bestdende av enledarkablar med enbart grundlaggan-
de isolering, skall vara indragna i ror eller forlagda i darmed jamforlig ledningskanal.
Undantag foreligger for enledarkablar som ar forsedda med isolerslang (isolerstrum-
pa) och som ar forlagda bakom tak-, vagg- och golvbekladnad (byggplatta e.d.) en
kort stracka.

Forlaggning

Vid forlaggning av varmefolieelement skall tillverkarens anvisningar foljas.

Varmefolieelement far vara placerat i tak eller vagg. Vid placering i vagg skall elemen-
tet vara placerat pa lagst 2,3 m hojd 6ver golvet.

Varmefolieelement far placeras i snedtak pa lagst 2,0 m hojd 6ver golvet férutsatt att
snedtakets lutningsvinkel ar hogst 45°.

Varmefolieelement far forlaggas under golv om de ar avsedda for sadan forlaggning
och det mellan golvet och elementet finns ett luftrum som sakerstaller att farlig tem-
peratur pa brannbart material inte uppstar.



803.4

803.5

803

Skadlig temperatur far inte uppsta pa narliggande material vid férutsebar varmeisole-
rande overtackning av golvet.

| torra utrymmen far varmefolieelement forldaggas utan luftrum om foljande krav ar
uppfyllda:

— Elementen skyddas av en jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom,
om de inte dr anslutna till en SELV-krets.

— Auvstandet fran folien till golvets yta ar minst 10 mm. Om golvet ar utfort av ett hart
material kan avstandet vara mindre. Kravet giller inte nar folien dr ansluten till en
SELV-krets.

| badrum och duschrum och inom omrade 1 och 2 i anlaggningar med simbassanger
och plaskdammar eller motsvarande far virmefolieelement férlaggas utan luftrum om
foljande krav ar uppfyllda:

— Elementen skyddas av en jordfelsbrytare med hogst 30 mA markutlosningsstrom,
om de inte dr anslutna till en SELV-krets.

— Folien ar i hela sin utstrackning tackt av en fuktsparr.

— Avstandet fran folien till golvets yta ar minst 10 mm. Om golvet ar utfort av ett hart
material kan avstandet vara mindre.

— Over folieelementet skall finnas ett korrosionsskyddat metallnit, som ar skydds-
jordat pa betryggande sitt i minst tva punkter med skyddsledare med arean
2,5 mm? Cu.

Metallndtet i foregaende stycke skall vara sa beskaffat och forlagt, att ett isolationsfel
hos varmefolien inte kan medfora nagon farlig spanning pa golvets yta. Detta krav
skall vara uppfyllt vid ett isolationsfel och da golvet ar vatt och en skada foreligger i
fuktsparren.

Varmefolieelement, som ar anslutna till en SELV-krets fran en fast installerad skydds-
transformator far forlaggas i golv utan luftspalt och metallnat.

Varmefolieelement far inte vara placerade i omraden dar rumsinredning skall fastsat-
tas eller dar varmestralningen kan komma att hindras av sadan inredning.

Rad:  Ett metallnit med hoégst 20 mm maskvidd anses tillfredsstillande.
Tak-, vdgg- och golvbeklddnader med vilka varmefolieelement tacks forutsatts bli valda enligt
fabrikantens anvisning.

Skydd mot mekanisk averkan

Varmefolieelement skall ha erforderlig motstandskraft mot mekanisk averkan.

Rad:  Foreskriften innebdr bl.a. att varmefolieelement inte far kunna skadas av varmeisolering och
bekladnad.
Skydd mot spridning av spanning

Nar varmefolieelement skall fastas vid underlaget skall det goras pa sadant satt, att
spridning av spanning till ledande byggnadsdelar, rorledningar och dylikt ar forebyggd.

Rad:  Vidrmefolieelement eller till dem matande ledare far inte komma i kontakt med byggnadens
ledande delar.

Varmefolieelement far inte forlaggas i tak dar diffusionsskyddet utgérs av aluminiumfolie eller
annan ledande folie.
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Isolationstillstand

En varmefolieanlaggnings isolationstillstand skall uppmatas innan anldggningen tas i
bruk.

Rad:  Vidrmefolieanldggningens isolationstillstand bor éverensstimma med det matande lednings-
systemets.

Frankoppling

En varmefolieanlaggning skall vara forsedd med organ for allpolig till- och frankoppling
av anlaggningen.

Skyltar

Vid gruppcentral, till vilken en varmefolieanlaggning ar ansluten, skall uppsattas en rit-
ning som tydligt visar varmefolieelementens och kopplingsdosornas placering.

Pa ritningen skall aven finnas uppgift om tillverkarens namn, elementens effekt och
spanning.

Rad:  Vid gruppcentralen bor finnas en tydlig och varaktig varningsskylt med dels forbud mot spik-
ning, skruvning eller haltagning pa plats dar varmefolieelement finns placerade, dels férbud
mot att sitta upp skap, hyllor eller rumsinredning inom omrade dar varmefolieelement finns
placerade och dels varning for att pa hyllor och liknande placera féremal s3, att de ligger an
mot tak eller vdgg inom omrade dar varmefolieelement finns placerade.

SELV- ELLER PELV-KRETSAR FOR BELYSNINGSANDAMAL

Allmint

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for belysningsanlaggningar med SELV- eller PELV-
kretsar som matas av skyddsstromkalla (411.1.2) vars markspanning ar hogst 50 V
vid vaxelstrom och 120 V vid likstrom.

Rad:  Forvarje anldggning bor finnas en schematisk dversikt, av vilken framgar materielens placering,
overstromsskyddens och transformatorernas data, ledarareor etc.

Val av ledningssystem
Kablar ingaende i ledningssystemet skall uppfylla kraven i 411.1.3.

Om anlaggningen ingar i en SELV-krets och den nominella spanningen vid vaxelstrom

ar hogst 25V och vid likstrom hogst 60 V, far oisolerade ledare anvandas under

forutsattning att

— materielen utférs och installeras pa sadant sitt, att den inte orsakar fara for kort-
slutning,

— kortslutning pa grund av yttre paverkan, t.ex. overbryggning av ledare, medfér
snabb frankoppling av anlaggningen,

— ledararean ar minst 4 mm-+ och

— ledarna eller ledningssystemet inte kommer i beroring med brannbart material.

Kablars dimensionering, belastning och 6verstromsskydd

Kablarna skall skyddas mot Gverstrom i enlighet med Kapitel 43.



804.3.2

804.3.3

804.3.4

804.3.5

804.4

804.4.1

804.4.2

804.5
804.5.1

805

805.1
805.1.1

805

Vid val av 6verstromsskydd for en kabel i en SELV- eller PELV-krets forutsatts att
stromkallans kortslutningsstrom ar tillracklig for att verstromsskyddet skall fungera
vid kortslutning aven i kabelns ytterande.

Overstromsskyddet for en SELV- eller PELV-krets far placeras pa primarsidan av
skyddsstromkallan under forutsattning att kretsen ar effektivt skyddad mot Sver-
strom.

Rad:  Det ar viktigt att vdlja rétt sakringsstorlek. En for stor sakring skyddar inte SELV- eller PELV-
kretsen. Oskiftbara dvargbrytare kan forhindra framtida uppsékring.

| en SELV- eller PELV-krets med tva ledare kan 6verstromsskydd utelamnas for en av

ledarna om foljande forutsattningar ar uppfyllda

— overstromsskyddet ar inbyggt eller sammanbyggt med stromkallan och

— kortslutning eller jordslutning mellan stromkallan och klenspanningssidans over-
stromsskydd ar utesluten.

Rad:  Foérutsittningen i sista strecksatsen innebar i allmanhet utférande med dubbel isolering.
Om sadkringar anvands som Overstromsskydd for kablar eller ledare ar det tillatet att,

i stallet for vanliga sakringar for lagspanning, anvanda finsdkringar eller motsvarande.
Sakringarna skall ha tillracklig brytformaga.

Materielens placering
Overstrémsskydden skall vara litt tillgingliga.

Sakringar och andra skyddsanordningar i en SELV- eller PELV-krets skall antingen
vara inbyggda eller sammanbyggda med stromkallan eller vara fast monterade.

Rid:  Overstromsskydden kan placeras i litt tillgingligt utrymme, t.ex. i undertak. Placeringsplatsen
bor vara utmarkt.

Av foreskriften i sista stycket foljer bl.a. att fristaende finsakringar inskjutna i ledarna inte ar
tillatna.

Gruppforteckning eller dversiktsschema med uppgift om vilka overstromsskydd och

anslutna kablar eller ledare som hor samman skall finnas invid 6verstromsskydden,
om detta inte ar uppenbart.

Uppvarmning

Ljusarmaturerna och transformatorerna skall installeras enligt tillverkarens anvis-
ningar och pa sadant satt att det inte finns risk for skadlig uppvarmning av materielen,
underlaget och omgivningen.

ANLAGGNINGAR FOR URLADDNINGSLAMPOR FOR HOGRE
NOMINELL SPANNING AN 400 V

Anlaggningar for natfrekvens
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for direkttandande urladdningslampor av varm-
eller kallkatodtyp.
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Rad:  |fraga om anldggningsdelarnas utfdrande med hansyn till yttre paverkan se 512.2.

Betraffande anslutning till en gemensam gruppledning av en anlaggning for urladdningslampor
for hogspanning och av en anlaggning for lampor for hogst 250 V spanning se 805.1.3.

Anviandning och hogsta tillaten spanning

Anlaggningar med urladdningslampor for nominell spanning éver 400 V far inomhus
endast anvandas i torrt, icke brand- eller explosionsfarligt utrymme inom affars-, kon-
tors-, utstallnings-, hantverks- och industrilokaler och liknande lokaler samt i teatrar,
restauranger och dylikt.

Anlaggningar som avses i foregaende stycke far aven anvandas i bostader i torra ut-
rymmen under forutsttning, att den hogsta tomgangsspanningen mellan tva ledare
inte overstiger 1 kV.

Den hogsta tomgangsspanningen mellan tva ledare far i vrigt uppga till hogst 10 kV.
Jfr. 805.1.7.

Rdd:  Datomgingsspanningen mellan ledarna bestams beh&ver hansyn inte tas till den spanning som
upptrader under lampans tandningstid.

Anslutning

En urladdningslampa skall vara ansluten till en for andamalet avsedd transformator
(forkopplingsdon). En sadan transformator far vara ansluten endast till ett direkt jor-
dat system med hogst 400 V systemspanning. Till uppsidan av transformatorn far inga
andra stromforbrukande foremal @n urladdningslampor och till dessa hérande utrust-
ning (stromforbrukande komponenter e.d.) vara anslutna.

| transformatorns uppkrets far inte finnas apparater eller annan anordning for bryt-
ning av stromkretsen.

Transformatorers placering

| en inomhusanlaggning med sockellampor skall transformatorn och alla till dess upp-
krets anslutna delar vara inneslutna i en ljusarmatur eller i en annan sarskilt for urladd-
ningslampor avsedd apparat. | andra inomhusanlaggningar samt i utomhusanlagg-
ningar skall transformatorn vara placerad sa nara tillhérande urladdningslampa som
mojligt och savitt maojligt inom ljusarmaturen eller apparaten.

En transformator skall vara uppstilld och anordnad sa, att dess avgivna virme inte
medfor risk for antandning utanfor transformatorn. Den far inte fastas direkt pa
brannbart underlag och inte heller féllas in i vagg, tak eller dylikt pa sadant sitt, att
erforderlig kylning hindras.

Rad:  Mellan sadan del av en transformator, som pa grund av fel kan anta skadlig temperatur (lind-
ning och jarnkarna) och byggnadsdel eller brannbar del bor finnas ett luftmellanrum av minst
25 mm. Sédan del av en transformator, som vid fel kan anta skadlig temperatur, forutsatts vara
monterad pa obrannbart material.

Transformatorers utférande m.m.
En transformator for urladdningslampa for hogre spanning an 1 kV skall vara utford

som fulltransformator. En sadan transformator skall vara obegransat kortslutnings-
saker.
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En transformator for sockellampa for hogst 1 kV far vara sparkopplad pa villkor dels
att det i nedkretsen finns en anordning som bryter strommen och frankopplar all
spanning i uppkretsen, da lampan tas ur hallaren, dels att det i den matande grupp-
ledningen finns en latt tillgangligt placerad elkopplare for allpolig brytning, forsedd
med manoverindikering.

Rad:  Betriffande transformators utférande m.m. se i 6vrigt § B8O.
Beroringsskydd for elektroder m.m.

En utomhusanlaggning skall vara placerad s3, att urladdningslampornas spannings-
forande elektroder kommer pa minst 2,5 m hojd 6ver marken. Undantag foreligger
om lamporna ar férsedda med starkt mekaniskt skydd som forhindrar att nagon elek-
trod eller annan spanningsforande del blir atkomlig om en lampa skadas.

En utomhusanlaggning som ar placerad inom rackhall fran fonster, balkong och dylikt
skall vara anordnad sa, att spanningsforande del inte ar atkomlig utan hjalpmedel.

En inomhusanldggning som ar placerad s3, att lampans elektroder kommer pa lagre
hojd over golvet an 2,5 m, skall vara anordnad s3, att ndgon spanningsforande del inte
ar atkomlig utan hjdlpmedel ens da lampan ar skadad eller urtagen.

Rad:  Vid sockellampor anses foreskriften i tredje stycket vara uppfylld bl.a. om lamphallare &r ut-
forda s3, att vid brott pa en lampa dess dandar automatiskt faller ur hallarna.

Jordning av transformatorers upplindning
For jordning av en fulltransformators upplindning giller foljande:

1. For systemspanningar t.o.m. 4 kV kan upplindningen utforas
— utan jordning,
— med direkt jordning av ena polen i enfassystem eller
— med direkt jordning av mittpunkten i enfassystem eller neutralpunkten i trefas-
system.

2. For systemspanningar over 4 kV skall vid enfassystem upplindningens mittpunkt
och vid trefassystem neutralpunkten vara direkt jordad.

Angiven jordning skall ske genom forbindning med det matande spanningssystemets
skyddsledare.

Ledare pa transformatorers uppsida

Spanningsforande kabel skall besta av for andamalet avsedd extra mangtradig kabel
med betryggande isolering (neonkabel). Dock far blank spanningsférande ledare an-
vandas inom skyddsholje som inte kan 6ppnas utan hjalp av verktyg, under forutsatt-
ning att ledaren fasts pa betryggande sitt, sa att den inte oavsiktligt kan rubbas ur sitt
lage.

PVC-skyddad metallmantlad neonkabel far anvandas saval utanfor som inom skydds-
holje. Annan neonkabel far anvandas i stalror samt i Svrigt inom skyddsholje som inte
kan oppnas utan hjalp av verktyg.

Skarv i neonkabel far inte forekomma.

Spanningsforande enledarkabel skall ha en area av minst 1,5 mm? och vara forlagda
sa, att isoleringen inte skadas av varme fran forkopplingsdon och dylikt.
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Enledarkabel mellan en urladdningslampas elektrod och systemets skyddsjordning
skall i direkt jordat system ha en area av minst 1,5 mm?2. Sddan ledare far utgoras av
enledarkabel for hogst 400 V systemspanning.

Blank ledare inom skyddshdlje skall besta av koppar och ha en area av minst 2,5 mm?2.

Rad:  Icke metallmantlade neonkablar bér om majligt vara forlagda sa, att de inte berdr varandra.

Av foreskriften i nast sista stycket foljer att det i anlaggningar, vars transformatorer endast har
ett isolerat uttag pa uppsidan, inte moter hinder att en urladdningslampas elektrod inom
skyddshdlje ansluts direkt till i systemet ingdende blank skyddsledare. Betriffande blank
skyddsledare se 805.1.9.

Skyddsjordning

Utsatta delar i en anlaggning for urladdningslampor skall med skyddsledare av koppar
vara férbundna med den matande nedkretsens skyddsledare.

Blank skyddsledare i en anlaggning for héj%re systemspanning an 400 V skall ha en area
av minst 4 mm? inom och minst 16 mm?* utanfor skyddshdlje. En ledare som ar val
skyddad mot mekanisk averkan far dock dven utanfor skyddshdljet ha arean 4 mm?.

Rad:  Till utsatta delar inom en anldggning med hogre systemspanning an 400 V raknas dven metall-
mantlar pa kablar samt skyddsror av metall for icke metallmantlade spanningsforande kablar.

Varningsmarke

Holje som innesluter hogspanningsforande delar skall vara tydligt och varaktigt markt
med texten "Hogspanning” och med varningspil.

Rad:  Foreskriven markning galler dven for separat placerade transformatorer.
Sarskilda foreskrifter for flyttbara ljusarmaturer och apparater
Armaturer eller apparater far inte anslutas till hdgre spanning an 250 V.
Sarskilda foreskrifter for anlaggningar for hogre spanning an 1 kV

En anlaggning for fasta urladdningslampor, med hogre systemspanning an 1 kV, skall
pa lagspanningssidan vara forsedd med en handmandvrerad allpolig elkopplare.

Den handmandvrerade elkopplaren skall vara placerad pa latt tillganglig plats, ha tyd-
lig lagesindikering, vara lasbar i franslaget lage samt vara férsedd med tydlig varaktig
skylt med texten "For hogspanningsanlaggning. Sla ifran och las strombrytaren fore
arbete pa anlaggningen”.

Rad:  Den i foreskriftens forsta stycke féreskrivna elkopplaren bor i regel placeras vid den grupp-
central, till vilken anldggningen for urladdningslampor ar ansluten.

Betraffande placering av transformator se 805.1.4.
Anliaggningar for hogfrekvens

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for anlaggningar med urladdningslampor av kallka-
todtyp med
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— frekvens lagst 20 kHz
hogst 50 kHz

— strom hogst 50 mA toppvarde samt
hogst 35 mA effektivvarde

— spanning hogst 3 kV toppvarde.
Anvandning

Anldaggningar for hogfrekvens far anvandas saval inomhus som utomhus, dock inte
inom brand- eller explosionsfarliga utrymmen.

Utférande

Anldggningen skall med avseende pa material och utférande vara anpassad efter pa
anlaggningsplatsen radande forhallanden.

Urladdningslampor skall vara noggrant fastade vid underlaget.

Rad:  Betriffande anldggningsdelarnas utférande med hansyn till yttre paverkan se 512.2.

Foreskriften i andra stycket innebdr att urladdningslampor inte far hianga i kabeln.

Anslutning

Urladdningslampor skall vara anslutna till ett for andamalet avsett forkopplingsdon
med frekvens, strom och spanning enligt 805.2.1. Ett sadant forkopplingsdon far an-
slutas till hogst 250 V.

Till sekundarsidan av ett forkopplingsdon far endast anslutas urladdningslampor och
till dessa horande utrustning. | sekundarkretsen far inte finnas ndgon apparat eller an-
nan anordning for brytning av stromkretsen.

Skyddsjordning

Utsatta delar pa hogfrekvenssidan behdver inte skyddsjordas.

Placering

Rad:  Forkopplingsdon bor vara placerade sa ndra tillhérande urladdningslampor som méjligt och
foretradesvis inom kapsling som dr gemensam med urladdningslampan.

Det ar viktigt att en anldggning med forkopplingsdon och urladdningslampor med tillbehor ar
sa placerad, att risk for skadlig uppvarmning inom kapsling eller av foremal i dess omgivning
forebyggs.

Hogspanningskablar

En hogspanningskabel skall besta av en for andamalet avsedd mangtradig ledare med
arean minst 0,5 mm? och med betryggande isolering. Den skall vara skyddad mot me-
kanisk averkan, kemiskt angrepp, varme och kold.

En oppet forlagd kabel skall vara omsorgsfullt fast vid underlaget.

Skarv i en hogspanningskabel far inte forekomma.

Rad:  Foreskriften i sista stycket ar betingad av risk for brandfara genom ljusbagar.
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ANLAGGNINGAR FOR LADDNINGSBARA BATTERIER

Allmant

Batterier skall vara sa anordnade, att samtidig berdring av delar med hogre inbordes
spanning an 120 V ar forhindrad.

Varje cell skall pa betryggande satt vara isolerad fran stativ och jordade delar.

Batterier skall vara sa uppstallda att brannbart stoft inte kan ansamlas pa deras ovan-
sida.

Batterier som vid laddning avger gas i sadan mangd att explosiv gasblandning kan upp-
sta i omgivningen, skall vara uppstéllda i utrymme som ventileras i sadan omfattning
att explosiv gasblandning inte uppkommer.

Batterier som vid laddning avger gas som innehdller fraitande @mnen i skadlig mangd
skall vara uppstallda i utrymme som inte anvands for annat andamal. Tak, vaggar, golv
och andra byggnadsdelar, som ar utsatta for paverkan av elektrolyt eller av gas som
utvecklas under laddning, skall vara skyddade pa lampligt satt. Elektriska anlaggningar
i sadant utrymme skall i tillampliga delar vara utférda enligt féreskrifterna i 751 for
vata utrymmen och skall ha tillracklig motstandskraft mot férekommande kemiska

angrepp.

Rad:  Vid batterier med spanning dverstigande 120 V och dar ena batteripolen &r direkt férbunden
med jord bor arbete pa spanningsforande delar kunna ske isolerat fran ledande underlag.

Den i andra stycket foreskrivna isoleringen kan besta av cellkdrl som ar tillverkat av mekaniskt
hallfast isolermaterial. Isoleringen kan dven besta av mellanlagg av glas, porslin eller annat dar-
med jamforligt material.

Batterier som vid laddning inte avger gas som innehaller fritande amnen i skadlig mangd kan
vara uppstéllda i utrymme som anvands dven for annat andamal om uppstéllningsplatsen inte
ar brand- eller explosionsfarlig.

Betraffande ventilation se svensk standard.

For batterier av sluten, ventilreglerad eller ventilerad typ med elektrolytavskiljande ventiler
anses uppkomsten av fratande @mnen i skadlig mangd vara tillfredsstéllande forebyggd.

Elektrolytlackage till omgivningen kan forhindras genom att batteriet placeras i trag som inte
angrips av elektrolyten.
Betjiningsgang m.m.

Batterier skall stallas upp och anordnas sa, att betjaning och underhall kan ske obe-
hindrat och utan fara. Erforderlig betjaningsgang skall ha tillrdcklig bredd.

Rad:  Betraffande uppstdlining och betjaningsgang se dven svensk standard.

Betraffande driftrum se 752.
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KONDENSATORANLAGGNINGAR

Urladdning

En kondensatoranldaggning skall vara sa anordnad, att kondensatorerna snabbt och
fullstandigt urladdas vid frankoppling.

Sakringar eller andra franskiljande apparater far inte finnas i urladdningsstromkretsen
utanfér kondensatorns slutna behallare.

En kondensatoranlaggning, som innehaller kondensatorer med spanningsforande be-
hallare eller okapslad uttagsplint eller dylikt skall vara uppstalld pa en plats, som ar
tillganglig endast for instruerad person. Pa varje kondensatorbatteri skall finnas var-
ningsmarke. Pa dorr, lucka och dylikt som leder till kondensatoranldggningens upp-
stallningsplats, skall finnas forbuds- och varningsmarken.

Rad:  Foreskriften avser inte matnings-, skydds- eller kopplingskondensatorer.

Urladdningsmotstand for trefaskondensatorer bor vara triangelkopplade.

Anslutningsdetaljer och dimensionering av kabel

Anslutningsdetaljer skall vara sa utférda, att betryggande isolation erhalls dels mellan
de kablar, vartill kondensatorn ansluts, dels mellan varje sadan kabel och kondensa-
torns holje, om detta ar av ledande material.

Kabel till en kraftkondensator skall dimensioneras sa, att den kan belastas med den
for kondensatorn hogsta tillatna strommen.

Rad:  |regel bor kabeln enligt foreskriftens sista stycke med hansyn till dvertoner dimensioneras for
en strom vars effektivvarde ar 1,3 gdnger den strém som motsvarar kondensatorns markdata.

Sarskild hansyn bor tas till neutralledarnas dimensionering vid Y- kopplade kondensatorbatte-
rier, eftersom strommen i neutralledaren kan uppga till ca 2,5 gdnger den strdm som motsva-
rar kondensatorns markdata.

Se dven svensk standard betriffande kraftkondensatorer.

ANLAGGNINGAR MED KATODISKT SKYDD

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for sadana anlaggningar med katodiskt skydd i vilka
ingdr strommatningsdon for klenspanning i form av likstrom.

Anslutning

Anlaggningar med katodiskt skydd skall matas fran en skyddsstromkalla.

Atgirder mot korrosionsfarlig sekundirverkan

For att forhindra att en anldggning med katodiskt skydd férorsakar farlig korrosion pa
frammande konstruktioner, t.ex. metallmantlade el- och telekablar, vattenrorled-
ningar och stalfundament, skall anldggningens innehavare vidta erforderliga atgarder.

Rad:  Betriffande lackstrémmar och katodiskt skydd se i Gvrigt svensk standard.

Betraffande katodiskt skydd i utrymmen med explosionsfarlig miljo se 850.
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LUFTBEHANDLINGSSYSTEMS LUFTVAGAR

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for elektrisk utrustning i ventilationskanaler och i
aggregat eller delar av aggregat samt i flaktrum som utgor luftvdg i luftbehandlings-
system med luft fran icke explosionsfarligt utrymme.

| en ventilationskanal far endast placeras sadan utrustning som ar nédvandig for luft-
behandlingssystemets funktion och som inte lampligen kan placeras i annat utrymme.

Rad:  Foreskrifterna avser sadan utrustning som omsluts av luften i luftbehandlingssystem. De ar
uppdelade i tva grupper med avseende pa i systemet forekommande luft.

Som luftvdg betraktas sadana utrymmen i aggregat, fliktrum eller kanaler, vilka innesluter
transporterad luft.

Utrymme mellan bjilklag och undertak, som anvands fér utsugning eller inblésning av luft han-
fors till utrymme i luftbehandlingssystem. Dylikt utrymme som inte ingar i luftbehandlingssys-
tem innefattas inte i detta avsnitt.

Betraffande anlaggningar i explosionsfarliga utrymmen se 850.

Grupp A

Luftbehandlingssystem med starkt damm- eller fettbemangd luft eller med luft till eller
fran utrymme som ar brandfarligt. Imkanaler i enbostadshus och imkanaler fran bo-
stader i flerbostadshus hanfors dock till grupp B.

Kablar m.m.

Kablar till for luftbehandlingssystem erforderlig elektrisk utrustning i en ventilations-
kanal far forlaggas i ventilationskanalen om de ar sa korta som majligt och kan inspek-
teras. | Gvrigt far kablar inte forlaggas i eller dras genom ventilationskanaler.

Kabel skall vara fast forlagd, savida forhallandena inte gor det nodvandigt med annan
forlaggning. Anslutningskablar skall goras sa korta som férhallandena medger och
vara sa utforda och anordnade att de inte nots eller pa annat satt skadas genom ro-
relser som fororsakas av luftstrommen.

Kablar for fast forlaggning skall utgoras av mantlad kabel eller av enledarkablar utan
mantel i dolt forlagda ror. Kulokabel ar inte tillaten.

Kopplingsdosor och liknande skall ha kapslingsklass IP54.

Anslutningskablar skall vara av typ HO7 RN-F eller AO7BB-F eller motsvarande.

Rad:  Betriffande brandsékra kabelgenomforingar till skydd mot spridning av brand se 527.2.
Kopplingsutrustningar m.m.

Motorer, transformatorer, kondensatorer, stromriktare, startkopplare och liknande
apparater samt kopplingsutrustningar skall ha kapslingsklass IP54. Kortsluten motor
far dock ha kapslingsklass IP44, varvid motorns anslutningsbox skall ha kapslingsklass

IP54. Kopplingsutrustning med enbart sdkringar samt kanalskenfordelning far ha
kapslingsklass 1P34.
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Motorer skall vara forsedda med temperaturkannande organ som snabbt och sakert
bryter strommen innan farlig dverhettning kan uppsta. Organet far inte vara anordnat
for automatisk aterinkoppling. Automatiskt atergaende temperaturkdnnande organ
far dock anvandas for en motor i bruksféremal om det ar uteslutet att fel i bruks-
foremalet och det atergaende skyddet kan orsaka personfara eller risk for skada i
omgivningen.

En motor, som har sadant utforande att den, varken vid fastbromsning eller avbrott
i en fas, genom varme ger upphov till personfara eller risk for skada i omgivningen,
far skyddas av enbart sakringar.

Rad:  Med temperaturkdnnande organ enligt foreskriftens tredje stycke avses i motorn inbyggda
varmekannande element kombinerade med lampligt utldsningsorgan, som vid forhéjd motor-
temperatur forebygger antandning i omgivningen. Temperaturen pa motorns hdlje bor inte
ens vid felfall dverstiga 100 °C.

Installationsapparater

Apparater, sasom installationsstromstallare och uttag, skall ha kapslingsklass P54
eller vara placerade i holje med samma kapslingsklass.

Fast monterade uttag med storre markstrom an 16 A skall vara blockerade.
Ljusarmaturer

Ljusarmaturer skall vara lampade for de utrymmen som har avses och ha kapslings-
klass IP54. Ljusarmaturerna skall vara sa placerade, att risk for skadlig uppvarmning
av armaturerna eller av féremal i omgivningen forebyggs.

Ovriga bruksféremal

Ovriga bruksféremal skall ha kapslingsklass IP54.

Ridd:  Betriffande skydd mot brand se 422.

Apparater med elvarmeelement

For i luftbehandlingssystem ingdende apparater med elvairmeelement giller foljande:

1. Strommen till varmeelementen skall inte kunna slas till utan att tillhérande flaktmo-
tor startas dessforinnan eller samtidigt. Strommen till flaktmotorn skall inte heller
kunna slas ifrdn utan att strommen till varmeelementen bryts dessforinnan eller
samtidigt.

Oberoende av ovanstaende foreskrift far en apparat, som ar férsedd med motor,
som ar omkopplingsbar mellan olika hastigheter, utforas pa sadant satt att Sver-
gangen mellan de olika hastigheterna kan ske utan att strommen till virmeelemen-
ten bryts. Det forutsatts att luftflodet genom varmeelementen inte minskar i
menlig grad och att varmeelementen frankopplas om flaktmotorn frankopplas s3,
att luftflodet helt upphor.

2. Temperaturbegransare (katastrofskydd) skall finnas som snabbt och sakert bryter
strommen till virmeelementen innan farlig dverhettning kan uppsta, t.ex. om flak-
ten stannar. Temperaturbegransaren far inte vara anordnad for automatisk ater-
inkoppling. Jamte temperaturbegransaren skall finnas en utrustning som bryter
strommen till virmeelementen om temperaturen pa holjet vid apparatens mark-
spanning overstiger 100 °C, t.ex. pa grund av att luftflodet avtar.
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Anvandning av kanalvarmare ar inte tillatet.

Grupp B

Luftbehandlingssystem med annan luft an i grupp A. Imkanaler i enbostadshus och im-
kanaler fran bostdder i flerbostadshus hanfors till denna grupp.

Kablar m.m.

Kablar till for luftbehandlingssystem erforderlig elektrisk utrustning i en ventilations-
kanal far forlaggas i ventilationskanalen om de ar sa korta som majligt och kan inspek-
teras. | Ovrigt far kablar inte forlaggas i eller dras genom ventilationskanaler.

Kablar for fast forlaggning skall vara utforda enligt 830.2.1. Utgors ledningssystemet
av enledarkablar utan mantel i ror far dock roren aven vara oppet forlagda.

Anslutningskabel skall utgoras av typ HO7 RN-F eller motsvarande.
Anslutningskabel till en ljusarmatur fran den fasta installationen i utrymme mellan
bjalklag och undertak far dock vara av typ HO5 RN-F eller motsvarande. Den skall
goras sa kort som forhallandena medger och vara fast ansluten i ljusarmaturen.
Kopplingsdosor och liknande skall ha kapslingsklass 1P23.

Rad:  Betriffande brandsékra kabelgenomforingar till skydd mot spridning av brand se 527.2.

Kopplingsutrustningar m.m.

Motorer, transformatorer, kondensatorer, stromriktare, startkopplare och liknande
apparater samt kopplingsutrustningar skall ha kapslingsklass 1P23.

Motorer skall vara forsedda med temperaturkannande organ som snabbt och sakert
bryter strommen till motorn innan farlig Gverhettning kan uppsta. Organet far inte
vara anordnat fér automatisk aterinkoppling. Automatiskt atergaende temperatur-
kdnnande organ far dock anvandas fér en motor i bruksféremal om det ar uteslutet
att fel i bruksforemalet och det atergdende skyddet kan orsaka personfara eller risk
for skada i omgivningen.

Motorer som har kapslingsklass IP44 far dock vara utférda utan temperaturkannande
organ under forutsattning, att de ar forsedda med motorskyddsbrytare.

En motor, som har sadant utférande att den, varken vid fastbromsning eller avbrott
i en fas, genom varme ger upphov till personfara eller risk for skada i omgivningen,
far skyddas av enbart sdkringar.

Rad:  Temperaturen pa motorns holje bor inte ens vid felfall verstiga 100 °C. Se i 6vrigt 830.2.2.

Installationsapparater

Apparater, sasom installationsstromstallare och uttag, skall ha kapslingsklass 1P23
eller vara placerade i holje som ger samma kapslingsklass.

Ljusarmaturer

Ljusarmaturer skall vara anpassade efter radande forhallanden pa anvandningsplat-
sen.
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Rad:  Betraffande for andamalet avsedda ljusarmaturer se svensk standard.
Ovriga bruksféremal
Ovriga bruksféremal skall ha kapslingsklass IP23.

Kanalvdarmare skall vara sa anordnade att strommen till varmaren inte kan slas till utan
att luftbehandlingssystemets flakt startas dessforinnan eller samtidigt. Strommen skall
inte kunna slas ifran utan att strommen till kanalvarmaren bryts dessforinnan eller
samtidigt.

Rid:  Betriffande skydd mot brand se 422.
Apparater med elvarmeelement

For i luftbehandlingssystem ingaende apparater med varmeelement giller de komp-
letterande foreskrifterna i 830.2.6, punkt 1 och 2. Foreskrifterna galler aven for kanal-
varmare.

ELEKTRISKA ANLAGGNINGAR | UTRYMMEN MED
EXPLOSIONSRISK

Gemensamma bestammelser

Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for utrymmen vilka klassificeras som riskomrade

vid hantering av

— brandfarliga varor,

— explosiva varor,

— amnen som bestar av eller kan ge upphov till annat brannbart damm an fran ex-
plosivamne.

Rad:  Bestimmelser om klassning av riskomrade vid hantering av brandfarliga varor och explosiva
varor framgar av Sprangamnesinspektionens foreskrifter. Foreskrifterna i 850.2.1 och 850.3
forutsatter att klassning har utforts och dokumenterats.

Riskomraden dar brandfarliga varor hanteras bendmns riskomraden med explosiv gasatmos-
far. Sarskilda foreskrifter finns i 850.2.

Riskomraden dar explosiva varor hanteras benamns riskomraden med explosiv vara. Sarskilda
foreskrifter finns i 850.3.

Riskomraden dar amnen, vilka kan ge upphov till annat brannbart damm &n fran explosivimne
hanteras bendamns riskomraden med explosiv dammatmosfar. Sarskilda foreskrifter finns i
850.4.

Om ett och samma utrymme innehaller olika riskomraden, t.ex. riskomrade med saval explo-
siv gasatmosfar som explosiv vara, géller samtliga tillampliga foreskrifter.

Allmant

Inom ett riskomrade far anvandas endast sadan elektrisk materiel som fordras for an-
laggningens drift och som inte lampligen kan placeras utanfor riskomradet.

Den elektriska installationen skall vara utford och anordnad sa, och den elektriska

materielen valjas sa, att risken for antandning av amnen som ligger till grund for risk-
omradets klassning ar tillfredsstallande forebyggd eller att den elektriska materielens
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explosionsskydd begransar antandningen av sadana amnen till att ske inom en kaps-
ling.

Sarskilda villkor som angetts i den tekniska dokumentationen for elektrisk materiels
anvandning eller installation skall uppfyllas. Dokument som innehaller sadana villkor
skall hallas tillgangliga.

Risken for uppkomst av potentialskillnader mellan elektrisk materiels ledande holje
och frammande ledande delar, som genom gnistbildning vid dverledning, skulle kunna
antanda amnen som ligger till grund for riskomradets klassning, skall vara tillfredsstal-
lande forebyggd.

Inom ett riskomrade skall fordelningssystemet vara TN-S eller IT.

Rad:  Foreskriften i forsta stycket innebar att elektrisk materiel om mdjligt placeras utanfér riskom-
rade. Elmateriel i riskomrade bor i forsta hand placeras i riskomrade med lagsta riskgrad. Ris-
ken for att elmateriel, som placeras ovanfor riskomrade, faller ned i riskomradet bor beaktas.
Vidare bor beaktas att risk for antindning av inom riskomradet férekommande dmnen kan
uppsta da skotselatgarder utfors pa elmateriel som ar placerad i narheten av riskomradet.

Foreskriften i andra stycket anses uppfylld genom val, anvandning och installation av elmateriel
i riskomraden enligt svensk standard. Det forutsatts darvid att tillverkarens installationsanvis-
ningar foljs.

Anordning for inféring och anslutning av en kabel till den elektriska materielen forutsatts vara
anpassad saval for kabeln som foér den elektriska materielens utférandeform sa att avsett ex-
plosionsskydd erhalls.

Foreskriften i fjarde stycket anses uppfylld genom potentialutjgmning. Darvid bor beaktas att
ledande delar som ingar i ett katodiskt skydd inte kan férbindas med yttre potentialutjam-
ningssystem.

Om inom ett riskomrade anvands ett TN-S-system, som i sin begynnelsepunkt utgar fran ett
TN-C-system, t.ex. i ett narliggande icke riskomrade, kan 6kade krav pa potentialutjamning
inom riskomradet behova stillas.

Elektrisk materiel pa flyttbara maskiner och pa fordon

Elektrisk materiel och dess installation pa flyttbara maskiner och pa fordon skall upp-
fylla foreskrifterna for det riskomrade i vilket de anvands.

Rad:  Med flyttbara maskiner avses bl.a. stidmaskiner for ndtanslutning eller med egen stromkalla.
Med fordon avses bl.a. batteri- eller dieseldrivna transport- och lyftanordningar, t.ex. tank-
bilar.

Det forutsitts att de flyttbara maskinerna och fordonen star under stindig uppsikt nar de an-
vands i ett riskomrade.

Sarskilda foreskrifter for riskomraden med explosiv gasatmosfir
(explosiv gasblandning)

Explosiv gasatmosfar med gas eller anga

Den elektriska installationen skall vara utford och anordnad och den elektriska ma-
terielen viljas med hansyn till

— riskomradets zonindelning,

— gasens eller angans temperaturklass,

— gasens eller dngans explosionsgrupp,

— omgivhingstemperaturen.

Rad:  Zonindelningen anger graden av risk for narvaro av explosiv gasatmosfar. Av svensk standard
framgar:
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Zon 0 Riskomrade i vilket en explosiv gasblandning férekommer sténdigt eller langvarigt.

Zon 1 Riskomrade i vilket en explosiv gasblandning forvantas férekomma vid normal hante-
ring.

Zon 2 Riskomrade i vilket en explosiv gasblandning inte forvintas forekomma vid normal
hantering och om den likval férekommer, i sa fall endast sillan och kortvarigt.

Med temperaturklass avses indelning av brandfarliga gaser eller angor fran vatskor med hansyn
till deras férmaga till antdndning vid viss temperatur. Temperaturklassen betecknas T1, T2,
T3, T4, TS5 eller Té.

Med explosionsgrupp avses indelning av brandfarliga gaser eller angor fran vitskor med han-
syn till deras férmaga till tindande genomslag via spalt och/eller till antdndning genom gnista
(minsta tandstrom). Explosionsgruppen betecknas IIA, 1IB eller IIC.

Uppgifter om for ett riskomrade tillamplig zon, explosionsgrupp och temperaturklass eller
tandtemperatur framgar av den klassningsplan, som enligt Sprangamnesinspektionens fore-
skrifter skall upprattas vid verksamhet med brandfarlig vara.

Explosiv gasatmosfar med dimma

Elektrisk materiel skall vdljas, monteras eller skyddas sa att risk for antandning ar
forebyggd.

Rad:  Nar klassning enligt 850.2.1 erfordras ger i de flesta fall tillimpningen for gaser eller angor ett
sakert resultat aven for dimma. Nar klassning inte erfordras bor den elektriska materielen
— ha kapslingsklass 1P54,
— ha hogst 200 °C yttemperatur och
— vara skyddad mot direkt besprutning.

Smorj- och arbetsgropar
| smorj- och arbetsgropar skall elektrisk materiel uppfylla nagot av foljande villkor:

1. | smorj- och arbetsgropar som ar ventilerade sa att koncentrationen i luft av gas,
anga eller dimma fran brandfarliga eller brannbara vatskor ar hogst 25% av vardet
for den undre explosionsgransen for den explosiva gasatmosfaren, skall den elek-
triska materielen

— uppfylla 751 for vata utrymmen,

— ha tillracklig motstandskraft mot forekommande kemiskt angrepp och

— vara forreglad sa att den inte kan inkopplas forran ventilationen varit igang sa
lang tid att ovan angivet varde pa koncentrationen uppnatts och att den auto-
matiskt frankopplas om ventilationen upphor eller reduceras.

2. | smorj- och arbetsgropar, som ar ventilerade sa att koncentrationen i luft av gas,
anga eller dimma fran brandfarliga eller brannbara vatskor endast undantagsvis ar
hogre an 25% av vardet for den undre explosionsgransen for den explosiva gas-
blandningen, skall den elektriska materielen vara anpassad for Zon 2.

| franluftskanal far endast egensédker stromkrets placeras. Apparat som ingar i sadan
stromkrets skall ha kapslingsklass IP54.

Rad:  Foreskriften forutsatter att smorj- och arbetsgroparna ar belagna i ett i dvrigt icke brand- eller
explosionsfarligt utrymme.

Fast installerad elektrisk materiel bor placeras minst 0,5 m &ver gropens botten, savida mate-

rielen inte dr sarskilt skyddad mot mekanisk averkan eller kemisk angrepp och mot fukt eller
vata.
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Sarskilda foreskrifter for riskomraden med explosiv vara

Den elektriska installationen skall vara utford och anordnad, och den elektriska ma-

terielen viljas med hansyn till

— riskomradets zonindelning,

— riskomradets temperaturklass eller tindtemperatur nar riskomradet betecknas
Zon E1,

— omgivhingstemperaturen.

Rad:

Zonindelningen anger graden av risk fér narvaro avdamm, anga, kondensat eller sublimat fran
explosivimne. Av Svensk standard framgar:

Zon E Riskomrade vid hantering inom vilket damm, anga, kondensat eller sublimat av explo-
sivdimne under normal drift kan forekomma i beaktansvard omfattning.

Zon E Riskomrade vid hantering (férutom forvaring) inom vilket
— damm, anga, kondensat eller sublimat fran explosivimne endast undantagsvis kan
forekomma i beaktansvard omfattning eller
— icke dammande hantering av explosiv vara forekommer men dar anda sarskilda krav
maste stdllas pa den elektriska installationen.

Zon E Riskomrade inom vilket endast férvaring sker av explosiv vara med sadan inneslutning
att explosivamne inte kan spridas.

Med temperaturklass avses indelning av explosivimnen med hénsyn till deras formaga att an-
tdndas, forpuffas, deflagreras eller detoneras vid viss temperatur. Med avseende pa tandtem-
peraturen indelas amnena i temperaturklasserna ET1 eller ET2.

Uppgifter om for ett riskomrade tillimplig zon och temperaturklass eller tindtemperatur
framgar av den klassningsplan, som enligt Sprangamnesinspektionens foreskrifter skall upprét-
tas vid verksamhet med explosiv vara.

Sarskilda foreskrifter for riskomraden med explosiv dammatmosfir
(explosiv dammluftblandning)

Allmant

Den elektriska installationen skall vara utférd och anordnad, och den elektriska ma-
terielen viljas med hansyn till
— risken for att en explosiv dammatmosfar kan uppsta,

Rad:

risken for att damm avlagras pa eller tranger in i elmaterielens kapsling,
dammskiktets tandtemperatur,

dammolnets tandtemperatur,

omgivningstemperaturen.

Med tandtemperatur for ett dammskikt avses den lagsta temperaturen hos en het yta vid vil-
ken antandning intraffar i pa ytan befintligt dammskikt av angiven tjocklek.

Med tindtemperatur for ett dammoln avses den lagsta temperatur hos en het yta vid vilken
antandning intraffar i ett dammoln vid kontakt med ytan.

Betraffande installation och val av elmateriel i omrade som klassats se svensk standard. Om
klassning inte har skett se 850.4.2 — 850.4.3.

Klassning av explosiv dammatmosfar kommer att kravas fran och med den 1 juli 2003.

Betraffande forebyggande av dammexplosioner se dven Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter
om dammexplosioner.
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Kablar

Kablar skall vara svarantidndliga och genom utférande eller placering skyddade mot
yttre paverkan.

Friledningar och kulokablar tillats inte.

Om kablar forlaggs i ror skall dessa vara effektivt taitade mot intrangande damm.

Rad:  Kablar med brandspridningsklass ldgst F2 enligt svensk standard anses vara svarantdndliga.
Yttre paverkan kan vara mekanisk, kemisk eller termisk. Om kablar férlaggs i rannor eller
kanaler forutsatts att damm inte kan samlas i dessa.

Elektrisk materiel i Ovrigt

Elektrisk materiel skall foretradesvis placeras sa att damm inte avlagras pa dess yta.
Dar detta inte kan undvikas far den elektriska materielens yttemperatur inte dversti-
ga ett varde 75 K under den lagsta tindtemperaturen for ett 5 mm tjockt skikt av
dammet ifraga. Vid tjockare dammskikt fordras ytterligare reduktion av yttempera-
turen. Dessutom far den elektriska materielens yttemperatur inte Overstiga 2/3 av
tandtemperaturen for ett moln av dammet ifraga.

| riskomraden dar tramjol framstills eller hanteras tillats inte elektriska virmeappara-
ter.

Ljusarmaturer skall vara forsedda med skyddskupor som omsluter ljuskallan.

Elvarmeflaktar far inte placeras i riskomraden. For elvarmeflaktar avsedda for inblas-
ning i riskomrade giller 482.2.

Elmateriel skall ha kapslingsklass IP6X eller ha explosionsskyddat utforande med
overtrycksventilation med kontinuerlig genomspolning och kapslingsklass IP5X.

Oberoende av foreskriften i foregaende stycke far foljande elmateriel ha kapslings-
klass IP5X:

— Kortslutna trefasmotorer.

— Vagguttag blockerade med elkopplare.

— Handmanovrerade elkopplare.

Rad:  Betraffande utférande och installation av elmateriel med dvertrycksventilation se svensk stan-
dard.

Elektrostatiska sprututrustningar for pulver eller flock
Elektrostatiska sprututrustningar skall vara utforda och anordnade sa att risk for an-
tandning av pulver eller flock pa grund av elektrostatiska urladdningar ar tillfredsstal-

lande forebyggd.

Rad:  Betraffande utfdrande och anordning av elektrostatisk sprutmalning se svensk standard.

Se dven Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om sprutmalning.
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ELEKTRISKA BAN- ELLER TRADBUSSANLAGGNINGAR

Gemensamma bestammelser
Omfattning

Foreskrifterna i detta avsnitt galler for fasta anlaggningar och anlaggningar i fordon for
jarnvégs-, sparvags-, tunnelbane- och tradbussdrift.

For bananlaggningar i gruvor eller stenbrott och for kranar, traverser, telfrar och lik-
nande transportmedel galler Kapitel 52 och 55 samt for spanningar over spannings-
band Il — § B79 och B91.

Rad: Med fasta anldggningar avses transformator- och omformarstationer, stéllverk, matarled-
ningar, kontaktledningar, aterledningar, hjdlpkraftiedningar, vixelvirmeanldggningar, tag-
varmeanlaggningar, signalanlaggningar och dylikt.

Atg’airder mot korrosion

Skador orsakade av lackstromskorrosion pa kablar, rorledningar och andra metall-
foremal i mark skall forebyggas i rimlig omfattning av anlaggningens innehavare genom
atgarder pa fasta anlaggningar och fordon.

Anmalan

Anmalan om nyanlaggning samt vasentlig utbyggnad, andring av linjestrackning och
nedlaggning av anlaggning skall i god tid fore utforandet eller nedlaggningen inges till
Elsakerhetsverket och Post- och telestyrelsen samt Sjofartsverket i fall da stark-
stromsledning skall framdragas inom omrade for sjotrafik, se daven starkstromsfor-
ordningen (1957:601) 5 kap. 1-3 §§.

Raddningstjanst
Anldggningens innehavare far i samrad med lokal raddningstjanst tillita att personal
vid raddningstjansten, som genomgatt sarskild utbildning, utfor spanningsloshetskon-

troll och arbetsjordning av frankopplad kontaktledning.

Rad:  Foreskriftens krav innebar att vederborande personal dels genomgatt sarskild utbildning i fraga
om spanningsléshetskontroll och arbetsjordning av kontaktledning, dels genomgar regelbun-
den repetitionsutbildning och regelbundna Gvningar i detta avseende.

Kontaktledningsanldggningar
Kontaktledningar
Utforande

En kontaktledning med stolpar, fundament och 6vriga till anlaggningen horande delar
skall ha tillracklig hallfasthet med hansyn till forekommande pakanningar.

Rad:  Begreppet kontaktledning innefattar har friledning och stromskena. Med kontaktledning avses
aven aterledning och hjélpkraftledning.

Spanning

For en anldggning pa banvall far kontaktledning, utford som friledning ha en nominell
systemspanning hogst:
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1. 15 kV vid vaxelstrom 16 2/3 Hz.

2. 30 kV vid vaxelstrom 16 2/3 Hz (autotransformatorsystem).
3. 25 kV vid vaxelstrom 50Hz.

4. 1,5 kV vid likstrom.

For en anlaggning som inte har banvall skall kontaktledning, utford som friledning,
vara ansluten till likstrom och den nominella systemspanningen far vara hogst 750 V.

For annan kontaktledning an friledning géller dels att kontaktledningen skall vara an-
sluten till likstrom och den nominella systemspanningen far vara hogst 750 V, dels att
sarskilda skyddsatgarder skall vara vidtagna i fraga om forlaggning, inhdgnad och for-
buds- och varningsskylt enligt 860.2.8.

Kontaktledningars (friledningars) hojd

En kontaktlednings (frilednings) hojd dver rdls Sverkant for sparbundet fordon och
Over vagbana for tradbuss skall vara minst:

1. 5,5 mvid vaxelstrom 16 2/3 Hz, 15 kV nominell systemspanning, men far pa linje-
stracka dar det inte finns nagon plankorsning med annan trafikled minskas till Iagst
5,3 m samt vid vagbro, tunnel eller dylikt minskas till lagst 4,8 m.

2. 5,2 mvid likstrom hogst 1,5 kV nominell systemspanning, men far vid vagbro, tun-
nel eller dylikt minskas till lagst 4,2 m.

3. 5,0 m vid likstrém hogst 750 V nominell systemspanning, men far dar sa ound-
gangligen kravs pa grund av lokala férhallanden i samrad med Elsakerhetsverket
minskas till Iagst 4,2 m under iakttagande av sarskilda forsiktighetsatgarder.

Vid vaxelstrom 50 Hz, 25 kV nominell spanning skall hojden faststallas i samrad med
Elsakerhetsverket.

Rad:  Betriffande kontaktledning i férhallande till annan ledning och annan trafikled se 860.5.
Avstand fran byggnad

En kontaktledning utford som friledning for hogst 750 V nominell systemspanning
skall invid byggnad vara sa anordnad, att spanningsforande ledare inte utan sarskilt
hjalpmedel kan nas fran nagon fonsteroppning, balkong, tak eller liknande.

En kontaktledning utford som friledning for nominell systemspanning hogre an 750 V
skall med nedan i denna punkt angivna undantag vara sa anordnad, att spannings-
forande ledares horisontella avstand fran byggnader eller byggnadsdelar uppgar till
minst 5 m vid vindstilla. Dock far det horisontella avstandet minskas till minst 3 m vid
driftbyggnader for jarnvdg. Vid tak over plattformar far det horisontella avstandet
minskas om sarskilda skyddsatgarder vidtas i samrad med Elsdkerhetsverket.

Foreskriften i andra stycket géller inte vid inforing i en byggnad.

Rad:  Foreskriften i forsta stycket anses uppfylld om det horisontella avstandet mellan nirmaste le-
dare och fénsterdppningar, balkonger, tak eller liknande uppgar till minst 2 m.

Med driftbyggnad for jarnvég avses t.ex. byggnad for stéllverk, signalstallverk, kopplingsutrust-
ning, hisshus, trapphus, skétselhall och vaghus samt rastkur for bangardspersonal.
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Om en kontaktledning enligt foreskriftens andra stycke ar framdragen i narheten av en bygg-
nad som &r avsevart hogre an kontaktledningen kan sarskilda skyddsatgirder erfordras i sam-
rad med Elsdkerhetsverket. Sadana sarskilda skyddsatgarder anses i regel inte erforderliga om
nagon byggnadsdel inte finns narmare kontaktledningen dn som anges av granslinjerna
A-B-C-D i figuren nedan.

Om friledningars avstand fran byggnader se i 6vrigt 890.1.2 och — for spanningar Sver span-
ningsband Il — § B99 c.

Betraffande hogspanningsfriledningar i forhallande till parkeringsplatser se § B99 d.
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Sektion av spar med en kontaktledning fér nominell systemspanning hogre an 750 V och begrins-
ningslinjer for en byggnad i ledningens narhet.

Avstand fran trad

En kontaktledning (friledning) skall vara framdragen pa betryggande avstand fran trad.

Rad:

For jarnvagar anses foreskriften uppfylld om utrymmet &ver och invid sparet hélls fritt fran gre-
nar och vaxande trad enligt jarnvagens rojningsprofil.

For sparvagar och tradbussar anses foreskriften uppfylld om ett utrymme som stréacker sig
minst 1,5 m 6ver kontaktledningen vertikalt och minst 2,5 m horisontellt fran sparmitt halls
fritt fran grenar och vaxande trad.

Om friledningars avstand fran trad se i ovrigt 890.1.3 och — for spanning dver spannings-
band Il - § B99 g.
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Avstand fran upplag

En kontaktledning (friledning) far inte vara framdragen i farlig narhet av upplag med
brannbart material eller dar brandfarliga eller explosiva varor forvaras eller hanteras
ovan jord.

Rad:  Om friledningars avstand fran upplag se 890.1.4 och — f6r spanningar éver spanningsband |-
§B99g.

Stromskenor

En stromskena och dess beroringsskydd skall utforas och forlaggas pa ett fran elsa-
kerhetssynpunkt betryggande satt.

Inhagnader och forbuds- och varningsskyltar vid tunnelbanor

En bana med stromskena skall héllas inhdgnad pa ett fran elsakerhetssynpunkt betryg-
gande satt.

Skyltar med varning for spanningsforande stromskena och forbud for obehorig att
betrada sparomradet skall finnas uppsatta i enlighet med vad Elsakerhetsverket be-
stammer.

Rad:  Betriffande inhdgnader bor i tveksamma fall samrad ske med Elsakerhetsverket.
Aterledare

| fall dar rélen utgdr aterledare skall forbindningsledare med tillracklig ledningsfor-
maga finnas forbi varje skenskarv, och i likstromsbana aven mellan rilerna med ett
inbordes avstand av hogst 150 m, dock inte pa stracka, dar sadan forbindning hindrar
anvandning av erforderlig signalanordning.

Jordning

Stolpar, stag, isolatorkonsoler etc. skall vara jordade i den omfattning som foreskrivs
i 890.1.8 och — for spanningar over spanningsband Il — § B99 h, genom att vara var-
aktigt forbundna med ral, som utgor aterledare. Skyddsledaren skall besta av koppar
med minst 25 mm? ledararea eller ovan jord av aluminium med ledararea som har
motsvarande ledningsformaga.

Fasta jordledarforbindelser i betongstolpar far dock besta av stdl med minst 100 mm?
ledararea.

For att minska risken for spridning av lackstrommar med atfoljande skador genom
lackstromskorrosion far en stolpe som uppbar kontaktledning for hogst 1,5 kV lik-
spanning vara forbunden med ral dver ventilavledare eller gnistgap. Jordning av en sa-
dan stolpe fordras dock inte om stolpen ar isolerad fran kontaktledningen eller annan
normalt spanningsforande del med extra isolering, se Allmanna bestammelser, Del 2.

Elektriskt ledande konstruktioner som ar atkomliga for beréring och placerade inom
banomradet, skall for att undvika farliga potentialskillnader vara férbundna med rél
som utgor aterledare. For likstromsbanor foreligger behov av atgarder for att minska
risken for skadliga lackstrommar.

Rad:  Med banomrade avses har omradet inom 4 m mitt horisontellt fran vertikallinjen genom nar-
maste starkstromsledning (friledning) vid nominell systemspanning hogst 750 V och 5 m vid
nominell systemspanning over 750 V.
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Med ledande konstruktioner inom banomrade avses, férutom utsatta delar som ingar i anldgg-
ningen, frimmande ledande delar sésom stingsel, staket, plattak, hangrannor och dylikt.

Stangsel och staket som &r forbundna med rél bor, dér sa anses erforderligt, vara sektione-
rade. Stangselndt inom banomradet bor inte vara plastbelagt. Plastbelagt stingsel kan dock an-
vindas inom banomradet under forutsittning att lings nitets Sverkant ar uppspand en
lingsgaende blank jordlina med utférande och minimiarea enligt 542.3.1 och — for spanningar
dver spanningsband Il — § B75 a, och som ar férbunden med ral som utgdr aterledare.

Farliga potentialskillnader kan uppsta vid jordfel eller kontaktledningsbrott eller pa grund av
forhojd skenpotential som foljd av drift- eller kortslutningsstrom.

| fraga om jordning av staket, racken etc. vid vag- eller gangbro dver en kontaktledning se dven
860.5.3.

Frankoppling

En luftledning skall kunna frankopplas. Franskiljare skall finnas i erforderligt antal och
kunna mandvreras manuellt fran marken.

Vid jarnvagsstationer dar sarskild frankoppling bedéms erforderlig med hansyn till
driften skall kontaktledningarna inom stationsomradet kunna frankopplas separat.

Kontaktledningar over lastspar skall kunna frankopplas och jordas med for varje last-
spar sarskild franskiljare oberoende av andra ledningar.

Stromskenor skall kunna frankopplas sektionsvis med franskiljare, vilka skall finnas
placerade pa lampliga platser i erforderligt antal.

Rad:  Behov av frankoppling enligt andra stycket kan foreligga pa grund av lokalt arbete eller vid
olycksfall. Fran elektrisk sdkerhetssynpunkt far sadan frankoppling inte hindras av tagdriften pa
annan bandel.

Varningsskyltar vid jarnvag

Vid lastspar samt vid plankorsningar, pa vagbroar och inom stationsomraden skall i
erforderlig omfattning finnas tydliga skyltar med varning for de elektriska ledningarna.

Kontakttrad
Material

Kontakttrad skall besta av koppar eller annat material med erforderlig ledningsfor-
maga och hallfasthet.

Minimiarea

Kontakttrad skall ha en nominell area motsvarande minst 80 mm? koppar p& huvud-
spar och minst 65 mm? koppar pa sidospar eller liknande.

Upphangning
Kontakttrad for jarnvag skall vara upphiangd i en barlina vars area ar minst 50 mm?.

Barlina far utelamnas pa industrispar och sidospar om spannvidden dr hogst 40 m,
dock inte vid korsning av allman vag eller inom annat allmant trafikerat omrade.

Kontakttrad for sparvag och tradbuss far vara upphangd utan barlina.
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Spannvidd

Spannvidden far normalt inte dverstiga 75 m for en kontaktledning med barlina och
40 m for en kontaktledning utan barlina.

Stolpar
Dimensionering

Stolpar och tillhérande fundament skall ha tillracklig hallfasthet med hansyn till fore-
kommande pakanningar.

Rad:  Betriffande dimensionering av stolpar och fundament med hansyn till olika belastningsfall, till-
laten pakanning m.m. se svensk standard angdende kontaktledning for bananldggning.
Se i 6vrigt 890.3 och § B102.

Placering
Stolpar skall vara placerade pa sadant satt att de inte medfor risk for trafiken.

Rad:  Foreskriften medfor att stolpar inte far vara placerade inom fria rummet. Med fria rummet av-
ses har det utrymme som fordras for den rullande materielens obehindrade framférande och
for vilket i regel en normalsektion ar faststalld.

Kontaktledning i forhallande till andra ledningar och andra trafikleder
Plankorsning med allman vag eller gata

Vid plankorsning med allman vag eller gata skall vid nominell systemspanning hogre
an 750 V pa bada sidor om jarnvagen finnas portaler med underkanten férlagd minst
4,7 m over vagbanan.

Vid korsningsstallet skall vertikala avstandet mellan portalernas underkant och kon-
taktledningen vara minst 0,5 m vid kontaktledning med nominell systemspanning
hogst 1,5 kV och minst 0,8 m vid kontaktledning med hogre nominell systemspanning
an 1,5 kV. Vid arbete av tillfdllig natur far avstandet 0,8 m minskas till 0,5 m.

Om sarskilda skal foreligger och vaghallaren medger det far kontaktledningens hojd
Over rélsens Gverkant minskas till lagst 5,0 m samt vertikala avstandet mellan porta-
lernas underkant och vagbanan minskas till lagst 4,2 m.

Rdd:  Med allmin vig avses dven planerad allman vig, jfr. 48 § véaglagen.
Plankorsning med enskild vag

Vid plankorsningar av sadana agovagar som anvands enbart for lantbrukets trans-
portbehov till och fran dgorna och vid plankorsningar av sarskilda servicevagar av-
sedda for underhall av jarnvagsanlaggningar far portaler utelimnas. Vid sadana
korsningar skall pa bada sidor om jarnvagen finnas skyltar med forbud mot att fram-
fora fordon hogre an 4 m over sparet. Ifraga om plankorsning med enskild, allmant
befaren vag skall galla vad som foreskrivits i 860.5.1.

Rad:  Med enskild, allmant befaren vig avses i foreskriftens mening enskild vag, vilken bl.a. — med
hansyn till trafikflddet — underhalls av kommun eller erhaller statligt eller kommunalt bidrag till
underhallet av vagen.
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Vag- eller gangbro over kontaktledning

Vid vég- eller gangbro 6ver en kontaktledning skall en skyddsanordning sasom nt,
tak eller dylikt, som avskarmar kontaktledningen finnas.

Staket, racken, och liknande konstruktioner av ledande material i narheten av kon-
taktledningar skall skyddsjordas. Se aven 860.2.10.

Rad:  Ett skyddsnits hojd over en brobana bor vid vertikal placering vara minst 1,8 m. Ett ndt med
minst denna hojd far placeras med lutning i férhallande till vertikalplanet om ndtets dverkant
inte placeras lagre an 1,5 m dver brobanans plan. Maskvidden i natet bor diagonalt inte Sver-
stiga 30 mm. Traddiametern bor vara minst 2 mm. Vig- eller gangbro kan genom sin kon-
struktion vara s3a utformad att den uppfyller foreskriftens forsta stycke om krav pa
skyddsanordning.

Sparvag i anslutning till annan bana

Dar en sparvagslinje ar inford pa ett omrade for tunnelbana med stromskena skall
sparvagslinjen héllas inhdgnad pa ett satt som ar betryggande fran elsakerhetssyn-
punkt.

Korsning med annan starkstromsledning

Korsning mellan en kontaktledning och annan starkstromsledning skall vara utford sa,
att starkstromsledningen vid korsningsstallet dras fram antingen under trafikleden
eller med brottsaker konstruktion 6ver denna.

Rad:  Betraffande korsningars utférande hanvisas till typritningar enligt svensk standard.

Betraffande hogspanningsledning i forhéllande till jarnvég se § B103 e.
Korsning med svagstromsledningar

En kontaktledning for hogst 750 V far vid korsning vara forlagd under svagstromsled-
ning som ar utford med forstarkt isolering for 750 V och ar upphangd i barlina av
isolermaterial.

Kontaktledning for jarnvdg som gar parallellt med allman vag m.m.

En kontaktledning for jarnvag langs allman vag, gata eller allmant befaren enskild vag,
skall, dar det ar majligt, vara beldagen sa att det horisontella avstandet fran den nar-
maste vagrenskanten ar atminstone lika stort som stolpens hojd dver marken.

Horisontella avstandet mellan en spanningsforande del och vagrenskanten far dock
inte vara mindre an 5 m.

Rad:  Med kontaktledning avses dven aterledning och hjélpkraftledning.

Géng- cykel- eller ridvdgar forutsitts anldggas efter samrad med anldggningens (kontaktled-
ningens) innehavare.

Kontaktledning parallellt med annan ledning

| fraga om en kontaktledning som gar parallellt med en stark- eller svagstromsledning
eller en mekanisk ledning som ingar i annan anldggning an kontaktledningsanldaggning-
en galler vid systemspanning av hogst 1 000 V vad som foreskrivs i 890.4.7, 890.4.9
och 890.4.11 och vid systemspanning hogre an 1000 V vad som foreskrivs i
§ B103 h, k och m.

Rdd:  Med mekanisk ledning avses bl.a. rérledning, stangseltrad och dylikt.
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Ralsfordon
Skyddsatgarder, utférande m.m.
Omfattning

Foreskrifterna i 860.6 galler for anlaggningar i lok, motorvagnar och andra rélsfordon
for jarnvagar, sparvagar och tunnelbanor.

Overspanningsskydd
Fordon med stromavtagare skall vara forsedda med 6verspanningsskydd.
Huvudelkopplare

| en huvudledning for driftstrom skall finnas en elkopplare med 6verstromsutlésning
som tal forekommande kortslutningsstrom. Elkopplarens utldsning skall vara obero-
ende av Ovriga bryt- och reglerorgan. Utl6sningen far vara direktverkande fran over-
stromsspole i huvudelkopplaren eller ske via separata mdt- och mandverorgan for
manovrering av utlosaren.

En huvudelkopplare skall fungera oberoende av kontaktledningens spanning och kun-
na frankopplas fran forarplatsen. Den far vara avstandsmandvrerad, om dess man-
Sverorgan vid forarplatsen erhaller drivkraft fran en av kontaktledningen oberoende
kraftkalla for till- och frankoppling.

Elkopplare med 6verstromsutldsning i huvudledning for driftstrom far, i samrad med
Elsakerhetsverket, ersattas med sarskilt kortslutningsskydd och en i drivmotor-
kretsen insatt elkopplare med tillracklig brytférmaga.

Drivmotorer

Drivmotorer skall med hansyn till radande driftférhallanden ha betryggande meka-
nisk, termisk och elektrisk hallfasthet.

Varmeapparater

Kaminer far inte vara utforda eller placerade s4, att de genom ofrivillig dvertackning
kan orsaka skada.

Elkaminer skall ha kapslingsklass IP3X.
Skyddsjordning

Utsatta delar skall vara skyddsjordade i den utstrackning som kravs enligt 413.1 och
§ B72 genom anslutning till jordad fordonskorg eller jordat underrede. Metalldelar
som kan bli spanningssatta av t.ex. en nedfallen kontaktledning skall vara jordade pa
motsvarande sdtt. Fordonskorgar skall tala forekommande kortslutningsstrém och
vara sa utforda att en nedfallande kontaktledning inte medfor sadan genombranning
av vagntak att personer i fordonet utsatts for fara.

Atgirder skall vara vidtagna sa att fordonskorgar och underreden ir jordade genom
betryggande forbindelse med ral som utgor aterledare.
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Betjaningsutrymmen

Kopplingsutrustningar i lok och motorvagnar skall placeras och anordnas s3, att er-
forderligt betjaningsutrymme far sa stor bredd och hojd och i dvrigt dr sa anordnat,
att betjaning av apparater, utbyte av sakringar m.m. kan utféras utan fara.

Rad:  Pa grund av det begransade utrymmet i lok och motorvagnar kan de mattanvisningar for be-
tjaningsgang som finns i raden till 801.3 och § B86 b normalt inte tillimpas.

Dir sa erfordras bor vid konstruktion av ett hoptrangt betjaningsutrymme vdljas sadana sa-
kerhetshojande |6sningar, som ger nédvandig sakerhet sévil vid normala driftatgarder som vid
felskning och reparationer.

Kablar
Utfdrande

En kabels isolering skall varaktigt motsta de mekaniska, kemiska, elektriska och ter-
miska pakanningar den kan utsattas for i drift.

For kablar med upp till 3 kV markspanning behover kortvarigt upptradande broms-
spanningar inte beaktas om de uppgar till hogst 50% av kabelns véxelstromsprov-
ningsspanning. Vid hogre bromsspanning skall en kabel med i motsvarande grad
forhojd markspanning anvandas.

Skydd mot averkan

En kabel skall genom sitt utférande eller placering eller genom sarskild anordning
kunna tala normalt forekommande pakanningar.

Rad:  Normalt férekommande pakanningar dr bl.a. mekanisk averkan (t.ex. vibrationer), vatten,
smuts, kemiskt angrepp, varme eller kold.

En kabel som dr forlagd i utrymme dar allmanheten har tilltrade skall vid utvandig for-
laggning vara antingen skyddad med lampligt hdlje i form av ror, lister eller dylikt eller
vara forlagd sa att den ar skyddad pa likvardigt satt.

En kabel far inte vara utford med entradiga ledare. Ledarna skall vara mangtradiga.
Undantag foreligger for kopplingsledare inom en apparat under forutsattning att
lampliga atgarder vidtagits mot fara pa grund av brusten ledare.

Om sarskild rorlighet erfordras skall ledarna vara extra mangtradiga.

Minimiarea

Ledare av koppar skall ha minst nedan angivna ledarareor:

— Enledarkablar, enstaka eller flera invid varandra forlagda forbindningsledare mellan
apparater skall ha minst 1,5 mm? ledararea.

— Flerledarkablar eller hopbuntade enledarkablar liksom kopplingsledare i apparater
eller kopplingsutrustningar skall ha minst 0,75 mm? ledararea.

For elektronikandamal, t.ex. tagradio, tillats klenare ledararea.

Rad:  Se dven 523 och § B90.
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Anslutningsdon
Utforande

Anslutningsdon skall vara forsedda med krage eller dylikt sa att kontaktytorna skyd-
das mot mekanisk averkan. Anslutningsdon skall vara sa utférda, att stickproppen
inte kan lossna pa grund av skakningar.

Skyddsledarkontakter

Anslutningsdon som ar avsedda for sammankoppling av elanlaggningarna i tva eller
flera fordon skall vara sd anordnade, att anslutningsdonens skyddsledarkontakter inte
kommer att inga i aterledarkretsen for driftstrommen.

Rad:  Av foreskriften foljer att mellan skyddsledarkontakterna i de olika fordonens anslutningsdon
inte far finnas en sarskild skyddsledarférbindelse.

| stromforsorjningssystem dar ralen utgdr aterledare for driftstrommen bildar en sarskild
skyddsledarforbindelse over flera fordons anslutningsdon en parallellkrets Sver vilken drift-
strommen kan aterledas. For att minska risken for skadlig strom genom anslutningsdon och
anslutningskablar bor anslutningsdonen anordnas sa att driftstrommen hindras fran att ga over
skyddsledarkontakterna i anslutningsdonen. Den mekaniska hopkopplingsanordningen for an-
slutningsdonens metallhdljen ger normalt dven en elektrisk potentialforbindning av holjena
och ddrmed dven med fordonskorgen. Driftstrommar dver sadana parallellférbindningar kan
inte helt undvikas, men de tillhdrande skyddsledarna far darvid inte riskeras.

FRILEDNINGAR, HANGKABELLEDNINGAR OCH
HANGSPIRALKABELLEDNINGAR

Allmant om friledningar
Hojd over marken

Friledningar skall vara s anordnade, att den lagst beldgna ledarens hojd dver marken
vid maximitemperatur hos ledaren vid vindstilla uppgar till minst 4,5 m. Vid inforing
till byggnad far héjden minskas till 3,5 m.

Rad:  Betraffande isolering av friledning vid inforing i byggnad se 890.1.5.

Betraffande luftledningars hojd over gator, torg, vagar samt andra trafikerade platser och tra-
fikleder se 890.4.

Avstand fran byggnad

En friledning invid byggnad skall vara sa anordnad, att ledarna inte utan sarskilda hjalp-
medel kan nas fran fonsteroppning, balkong eller tak.

En friledning Over balkong eller takterrass skall vara forlagd pa minst 3,5 m fri hojd
och intill 4 m hojd over balkongens eller terrassens golv vara férsedd med vaderbe-
standig isolering (jfr. 890.1.5).

For friledning som inte infors i byggnad skall horisontala avstandet mellan narmaste
ledare och fonsteroppning, balkong eller annan latt tillgéanglig plats uppga till minst
2m.

Rad:  Vertikala avstandet mellan tak och ledare dver tak bor saval vid blank som vid isolerad friled-
ning uppga till minst 2,5 m. Ledningsstod pa tak bor savitt mojligt undvikas.
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Avstand fran trad
Friledning skall vara framdragen pa betryggande avstand fran trad.

Rad:  Av foreskriften foljer att en friledning inte far vara fast i trad och inte heller vara framdragen i
farlig ndrhet av frukttrad eller s& ndra andra trad, att risk for kontakt mellan trad och ledning
foreligger.

Trad i en lednings skogsgata och sidoomraden som kan utgora en fara for ledningen bor av-
lagsnas.

Avstand fran upplag
Friledning far inte vara framdragen i farlig narhet av upplag med brannbart material.

Avstandet maste vara sa stort, att den allmédnna foreskriften i 412.4 om skydd genom
placering utom rackhall uppfylls.

Inforing i byggnad

Vid inféring av en friledning i annan byggnad an driftbyggnad skall spanningsforande
ledare inom ett vinkelratt avstand av 2 m fran byggnaden och intill en hojd av 4 m Gver
marken vara forsedda med vaderbestandig isolering.

Isolerade ledare skall ha minst samma hallfasthet som de oisolerade.

Avstandet mellan fonsteroppningen och narmaste ledare i friledning skall vara minst
0,5 m vid inféring Sver fonstret och minst 1,25 m vid inforing vid sidan av fonstret.
Inforing med friledning far inte vara placerad under oppningsbart fonster, balkong-
racke eller dylikt.

Rad:  Betraffande servisledning med vaderbestandig isolering se svensk standard.

Foreskriften forutsatter att skarvar och andra spanningsforande delar vid inforing i byggnad
uppfyller samma isolationskrav som ledningen i Svrigt.

Spannvidd m.m.

Ledare skall vara sa upplagda och uppspanda, att nddvandig sakerhet mot brott och
farlig nedhangning foreligger aven vid ogynnsamma vaderleksforhallanden.

Friledning framdragen 6ver byggnad eller over gardsplan eller annat omrade dar man-
niskor vistas eller fardas skall vara utford med forhojd sakerhet eller pa annat minst
lika betryggande satt.

Rad:  En friledning anses vara utférd med férhojd sikerhet
— om den vid hégst 60 m spannvidd utfors med ledare av koppar med minst 16 mm? area
eller med hansyn till hallfastheten ekvivalent ledare av annat material eller
— om den utfors brottsaker enligt svensk standard.

En friledning anses utférd pa annat lika betryggande satt om den forses med fangarm eller dy-
likt till skydd vid ledarbrott.

Betraffande spannvidd for ledning vid vag och annan trafikled se 890.4.
Sakringar

Sakringar i friledning skall vara placerade minst 0,5 m under lagst belagna blanka,
spanningsforande ledare. Undantag fran detta minimiavstand foreligger for sakringar
som betjanas med stang av isolerande material av sadan langd, att risk for oavsiktlig
berdring av spanningsforande del inte foreligger, eller pa annat lika betryggande satt.
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Skyddsjordning

Stolpar och andra dirmed jamférliga stod av stal eller annat ledande material och an-
dra utsatta delar skall vara skyddsjordade enligt 413.1.1.2.Kravet giller inte stag an-
ordnade enligt 890.3.4 eller isolatorfasten i trastolpar.

Rad:  Betraffande utférande av jordning se Kapitel 54.

Ledare och isolatorer for friledningar

Ledarmaterial

Fasledare, neutralledare, PEN-ledare och skyddsledare skall besta av material med
tillrackliga elektriska och mekaniska egenskaper.

Ridd:  Betriffande skyddstradar se 890.4.8.
Minimiarea

En ledare av koppar skall ha en area av minst 10 mmZ. Den skall vid 10 mm? area be-
std av trad, vid 16 mm? area av trad eller lina och vid stdrre area av lina.

Linor av stalaluminium, aluminium eller legerat aluminium skall ha en area av minst
31 mm?2.

Rad:  Betriffande skyddsledares, neutralledares och PEN-ledares dimensionering i forhallande till
fasledare se 524 och Kapitel 54.

Ledares inbérdes avstand m.m.

Ledare skall vara placerade pa sadant avstand fran varandra och fran ledningsstod
m.m. att nodvandig sakerhet mot hopslagning och overslag finns.

Rad:  Avstindet mellan ledarna ar beroende av spannvidd, monteringssatt, ledningens lage m.m.
Under normala forhallanden forutsitts ledaravstandet uppga till minst 0,5 m. Om ledarna ar
beldgna i samma eller ndra samma vertikalplan forutsatts avstdndet vara minst 0,6 m.

Skarvar

Skarv i fritt spann skall ha en hallfasthet som ar minst 90% av den oskarvade ledarens
hallfasthet.

Rad:  Det ar viktigt att skarvar ar s3 utforda att ledarna inte skadas. Skarvar med mindre hallfasthet
forutsatts vara sa anordnade att de inte utsatts for dragning.

Avgreningar och andra ledarforbindningar

Rad:  En avgrening fran ledare eller en annan férbindning mellan olika ledare an som avses i 890.2.4
forutsatts vara utford med en klamma, sa utformad att den inte ndmnvart minskar ledarens
héllfasthet. Vid avgreningen forutsatts kidmman vara avlastad fran dragning.

Fastsdttning av ledare
Ledare skall vara fast vid stodisolator pa sadant satt att averkan inte sker pa ledaren.

Pa rak linje med stodisolatorer skall ledare vara fast pa isolatorernas insida. Undantag
foreligger for ledare som ar fast pa isolator med sarskild toppskara.

| vinkelstolpe skall ledaren vara fast s3, att den pressas mot isolatorn.
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Isolatorer
Fasledare, neutralledare och PEN-ledare skall uppbaras av isolatorer.

[solatorer och isolatorfasten skall vara sa dimensionerade, att de motstar normalt
forekommande mekaniska, termiska och elektriska pakanningar.

Stolpar

Dimensionering

Stolpar skall ha tillracklig hdllfasthet med hansyn till forekommande belastning.
Nedsattning i marken

En stolpe som inte star pa berg eller pa sarskilt fundament skall vara nedsatt i marken
pa ett med hansyn till stolpens dimensioner och belastning samt markforhallanden
betryggande satt.

Stravning

En strava for stolpe skall vara tillforlitligt fast vid stolpen. Vid storre pakanningar skall
en stolpe som ar forsedd med strava vara forankrad i rotandan.

Stagning
Stag skall ha tillracklig hallfasthet med hansyn till forekommande belastning.

Ett stag for stolpe av trad skall vara fast vid stolpen pa minst 0,1 m avstand fran led-
ningsfaste.

Ett stag som ar sa anbringat att risk for kontakt med hangkabel, hangspiralkabel eller
spanningsforande ledare i friledning foreligger vid brott eller slakning av staget skall
vara forsett med stagisolator med minst samma hallfasthet som staget. Stagisolatorn
skall vara placerad s, att den kommer minst 0,5 m under ledningen om staget brister.
Isolatorn skall dock vara placerad lagst 3 m over marken.

Ett stag i mark skall for att vara latt synligt vara forsett med anordning vid marken som
tydligt markerar staget.

Rad:  Stag forutsitts vara forsedda med en anordning (t.ex. stagskruv) som mojliggor reglering av
stagens langd. En sadan anordning ar inte nddvandig for kort stag, som utgors av stalstang, av-
sett for infastning i berg.

| andra stycket angivet matt avser saval avstand pa stolpens yta som avstand genom tra.
Rostskydd

En stolpe av stal och till stolpen hérande staldetaljer samt stag med tillbehor och fang-
armar samt liknande skyddsanordningar skall vara skyddade mot rost.

Luftledningar i forhallande till andra ledningar och till trafikleder
Avstand till allman vag och gata

Stolpar, stag och stravor vid allman vag och gata skall vara placerade pa sadant sitt,
att de inte medfor risk for trafiken.
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Rad:  Med allmén vég avses dven planerad allman vdg, jfr. 48 § vaglagen.
Betraffande anldggningar vid allman vag se dven 47 § viglagen.

Uppgifter om mgjlighet att placera stolpe, stag eller strava inom annan del av vigomradet an
som avses i foreskriften kan erhéllas fran vaghallningsmyndigheten.

Stolpe, stag eller strava bor normalt placeras minst 0,5 m utanfor bank- eller skdrningsslant,
dock minst 2 m fran vdgrenens (kdrbanans) ytterkant. Dessa avstand kan minskas, dels inom
samhallen, dels dar endast lag fardhastighet pabjuds, dels om eftergivliga stolpar anvands, dels
i 6vrigt om sarskilda skal foreligger. Vid vigar med stort trafikflode eller med sadan trafiktek-
nisk standard att de medger hog fardhastighet eller i snorika trakter kan ovan nimnda avstand
behdva Skas. Inom omrade for motorvag och motortrafikled far inga andra elektriska anord-
ningar dn sddana som erfordras for vagtrafiken forekomma.

Betraffande Iuftledning Gver vég se 890.4.2 och 890.4.3.
Luftledning 6ver och langs allman vag, gata, torg m.m.

En luftledning Over allman vag skall vara framdragen pa sadan hojd, att ett fritt utrym-
me av minst 6 m erhalls dver marken. For att forebygga fara pa grund av lednings-
brott, stolpfall m.m. skall sarskilda skyddsatgarder vara vidtagna.

Vad som anges i foregaende stycke skall dven gilla for luftledningar Over gata, torg
och diarmed jamforlig plats som inte dr allman vag.

Om luftledning ar framdragen langs med och i farlig narhet av allman vag, gata, torg
eller dirmed jamforlig plats skall sarskilda skyddsatgarder vara vidtagna.

Réd: Atgérd som avses i foreskriftens sista stycke kan utgoras av forkortning av den normala spann-
vidden och anvandning av kraftigt dimensionerade stolpar.

Luftledningar i forhallande till enskild vig

| fraga om luftlednings avstand fran enskild, allmant befaren vag och luftledning &ver
sadan vag skall i tillimpliga delar gélla vad som foreskrivits i 890.4.1 och 890.4.2.

Vid korsning av annan enskild vag med luftledning skall ett fritt utrymme av minst 6 m
erhallas Gver marken.

Rad:  Med enskild, allmant befaren vig avses i foreskriftens mening enskild vag, vilken bl.a. — med
hansyn till trafikflodet — underhalls av kommun eller erhaller statligt eller kommunalt bidrag till
underhallet av vigen.

Aven i friga om luftledning i forhallande till annan enskild vag 4n allmint befaren kan, beroende
pa bl.a. trafikflédet, sdrskilda atgarder vara nédviandiga.

Luftledningar i forhallande till jarnvag

Stod, sasom stolpe eller dylikt, for luftledning som dr framdragen utmed jarnvag skall
vara anordnat s3, att det hindras falla mot banan eller placerat pa ett sadant avstand
fran banan att, om stodet faller, varken det eller nagon del av Iuftledningen nar fram
till ballastkronets narmaste kant. Under alla forhallanden skall lamnas ett fritt utrym-
me av 5 m raknat at vardera sidan fran mitten av narmaste spar och mitt vinkelratt
mot banans langdriktning.

En luftledning &ver icke elektrifierad jarnvag skall vara forlagd pa sadan hojd, att det
fria utrymmet Over rdlen utgdr minst 8 m till oisolerad spanningsférande ledare och
minst 7 m till annan ledare eller till skyddsanordning.

Luftledning far inte dras fram Over elektrifierad jarnvag.
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For att forebygga fara pa grund av ledningsbrott, stolpfall m.m. skall sarskilda skydds-
atgarder vara vidtagna.

Luftledningar inom omrade for sjotrafik

Luftledning skall alltid vara sa upplagd, att dess hojd dver normal hogvattenyta vid
maximitemperatur hos ledningen uppgar till minst 6 m.

Luftedning skall pa dmse sidor om omrade for sjotrafik vara upplagd pa stolpar med
betryggande hallfasthet.

Rad:  Krav pa storre hojd kan stillas av Sjofartsverket.
Korsning mellan starkstromsledningar

Dar luftledning for lagspanning korsar annan luftledning for lagspanning skall det ver-
tikala avstandet mellan luftledningarna normalt inte understiga 1 m. Om luftledning-
arna utgors av hangkabelledning eller hiangspiralkabelledning far namnda avstand
minskas. Avstandet skall dock normalt vara minst 0,3 m.

Rdd:  Om luftledningarna har olika spanningar bor — i fraga om friledningar — savitt mojligt friled-
ningen for den hogre spanningen forlaggas overst.

For att forebygga fara pa grund av skada pa ledare, isolatorer eller stolpar bor sirskilda
skyddsatgarder vara vidtagna. Betriffande sadana skyddsatgirder hénvisas till typritningar en-
ligt svensk standard.

Starkstromsledning parallellt med annan ledning for starkstrom

Parallellt med varandra framdragna luftledningar tillhrande olika anlaggningar skall
vara placerade pa skilda stolpar och pa minst 2 m avstand fran varandra. Om ledning-
arna utgors av friledningar och ar placerade pa mindre dn en stolplangds avstand fran
varandra skall sarskilda atgarder vara vidtagna till forebyggande av kontakt mellan de
bada ledningarnas ledare.

Friledningar med olika spanning, framférda pa gemensamma stolpar skall vara place-
rade pa ett avstand fran varandra av minst 1 m. Om ledningarna ar placerade i samma
eller nastan samma vertikalplan skall naimnda avstand okas med 2 cm for varje meter
varmed spannvidden overstiger 50 m. Den friledning som har den hogre spanningen
skall forlaggas overst.

Ar tva friledningar for lagspanning upplagda pa samma stolpar skall den friledning som
har hogst systemspanning i varje stolpe vara forsedd med dubbelsidig fangarm.

Ar en friledning for lagspanning upplagd pa samma stolpar som en hangkabel eller
hangspiralkabel for lagspanning skall friledningen vara forlagd 6verst och pa sadant
satt, att det vertikala avstandet mellan friledningens lagst beldgna spanningsforande
ledare och hangkabel eller hangspiralkabel normalt inte understiger 0,3 m. Luftled-
ningarna skall i Ovrigt vara anordnade s3, att de normalt inte kommer i beréring med
varandra.

Ar hangkabel eller hangspiralkabel for lagspanning upplagd pa samma stolpar som
hangspiralkabel for lagspanning skall det vertikala avstandet mellan kablarna normalt
inte understiga 0,3 m. Forlaggs kablarna pa var sin sida om stolpen pa sadant sitt, att
kablarna normalt inte kommer i beréring med varandra far namnda avstand minskas.

Rad:  Luftledningarna anses tillhéra olika anlaggningar, om inte de olika luftledningarnas drift, repa-
ration och underhall handhas av en for dem gemensam, ansvarig driftledning.
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Utférande enligt andra, tredje, fiarde och femte stycket forutsatter att luftledningarna tillhér
samma anlaggning.

Se dven 890.4.11.
Korsning med svagstromsledning eller mekanisk ledning

Vid korsning mellan luftledning for starkstrom och svagstromsledning eller mekanisk
ledning med stor utstrackning skall det vertikala avstandet mellan dem inte understiga
1 m. Om starkstromsledningen utgors av hangkabel eller hangspiralkabel far namnda
avstand minskas. Avstandet skall dock vara minst 0,3 m.

Friledning for starkstrom skall vara forlagd overst; dock far friledning med hogst
400 V systemspanning vara forlagd under svagstromsledning i foljande fall:

1. Vid korsning da friledning har skyddstradar.
2. Vid korsning da friledning har extra PEN-ledare.

3. Vid korsning da friledning har enkel PEN-ledare och svagstromsledningen i hela
korsningsspannet ar forsedd med for andamalet betryggande isolering.

Korsningssatt enligt punkterna 1 och 2 ovan far anvandas inom omrade for vilket finns
stadsplan och byggnadsplan, inom annat titare bebyggt omrade samt, i annat fall efter
overenskommelse mellan de olika luftledningarnas innehavare.

Korsning mellan luftledning for starkstrom och svagstromsledning som ingar i allmant
telenat far — efter sarskild overenskommelse mellan de olika ledningarnas innehavare
— ske i gemensam stolpe, under samma forutsattningar som giller vid parallellforing
av luftledningar enligt 890.4.10 punkterna 1, 2 och 3.

| starkstromsstolpe far inte fastas stangseltrad eller annan mekanisk ledning, inte
heller elstangseltrad eller ledare for radioantenn.

| korsningsstolpe bor savitt mojligt brytning i starkstromsledning undvikas.

For att forebygga fara pa grund av skada pa ledare, isolatorer eller stolpar skall sar-
skilda atgarder vara vidtagna.

Rdd:  Med mekanisk ledning avses linbana, skidlift, lingre stangsel och dylikt.

Betraffande skyddstradars, extra PEN-ledares och svagstromslednings utférande och i sista
stycket avsedda atgarder hanvisas till typritningar enligt svensk standard.

Starkstromsledning parallellt med svagstromsledning eller mekanisk ledning

Friledning for starkstrom som ar framdragen parallellt med blankledning eller pa fri
barlina upphangd kabel for svagstrom eller med mekanisk ledning av stor utstrackning
skall vara sa forlagd och anordnad, att risk for att den ena ledningen vid stolpfall eller
brusten eller lossnad ledare kan na ledare i den andra ledningen ar tillrackligt fore-
byggd. Dar ledningarna ar placerade pa mindre an en stolplangds avstand fran varan-
dra skall sarskilda atgarder vara vidtagna for att forebygga kontakt mellan
friledningens ledare och ovriga ledare. Ledningarna skall dock alltid vara framdragna
pa minst 2 m avstand fran varandra.

Vid parallellforing av starkstromsledning och svagstromsledning i andra fall an vad
som avses i foregaende stycke skall ledningarna vara utférda och anordnade med
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nodvandig hansyn till foreliggande risk for kontakt mellan dem. Ledningarna skall
dock alltid vara framdragna pa minst 2 m avstand fran varandra.

Rad:  Betraffande starkstromsledning och svagstrémsledning pa gemensamma stolpar se 890.4.10.

Starkstromsledning och svagstromsledning pa gemensamma stolpar

Luftledning for starkstrom och parallellt dirmed framdragna luftledningar for svag-
strom far forlaggas pa gemensamma tryckimpregnerade trastolpar eller stolpar av
annat icke ledande material under nagon av foljande forutsattningar:

1.

Starkstromsledningen utgdrs av hangkabel och svagstromsledningarna bestar av
blankledning, blank metallmantlad kabel eller isolerad svagstromsledning. Hang-
kabeln far darvid placeras ver eller under svagstromsledningen.

Starkstromsledningens placering i stolpen skall framga av tydlig markning.

. Starkstromsledningen utgdrs av hangspiralkabel och svagstromsledningarna bestar

av blankledning, blank metallmantlad kabel eller isolerad svagstromsledning samt
ingar i system som ar utfort med och bibehalls vid godtagbar teknisk standard.
Hangspiralkabel far darvid placeras over eller under svagstromsledning.

Starkstromsledningens placering i stolpen skall framga av tydlig markning.

. Starkstromsledningen utgors av friledning med hogst 400 V systemspanning och

svagstromsledningen bestar av med varaktig isolering forsedda ledare, som ar sa
utférda och anordnade att dverledning vid kontakt mellan starkstrémsledningen
och svagstromsledningen férhindras pa tillfredsstallande satt. Svagstromsledningen
skall ingd i system som ar utfort med och bibehalls vid godtagbar teknisk standard.
Starkstromsledningen skall vara forlagd Sver svagstromsledningen pa betryggande
avstand fran den.

. Starkstromsledningen utgors av friledning eller hangspiralkabel och svagstromsled-

ningen bestar av blankledning, blank metallmantlad kabel eller isolerad ledning som
anvands uteslutande for meddelanden och signaler for driften och inte star i for-
bindelse med allmant telenat. Starkstromsledningen skall darvid vara forlagd over
svagstromsledningen och de skall i dvrigt vara utforda och anordnade med nod-
vandig hansyn till foreliggande risk for kontakt mellan dem. Vid korsning av andra
ledningar och trafikleder galler for sadana svagstromsledningar samma foreskrifter
som for starkstromsledningen.

Rdd:  Med hangkabel enligt punkt 1 avses for andamalet lamplig kabel, dar saval barlina som de iso-

lerade fasledarna och neutral- eller PEN-ledaren ar omgivna av ett vaderbestandigt isolerande
holje. Foreskriften utgdr inte hinder mot att svagstromsledningar upplaggs pa befintliga stolpar
som uppbar metallmantlad eller skarmad hangkabel for starkstrém.

Kravet pa varaktig isolering for svagstromsledning som avses i punkt 3 anses uppfyllt bl.a. av
svagstromsledning, dar barlina och ledare ar isolerade pa i princip samma sitt som anges for
hangkabel i punkt 1.

Den i punkt 4 angivna ledningsforlaggningen forutsatter, att starkstromsledningen och svag-
stromsledningen vid hogst 50 m spannvidd forlaggs pa ett vertikalt avstand fran varandra av
minst 1 m och att svagstromsledningen och till den anslutna apparater utférs som om de férde
samma spanning som den Sverliggande starkstromsledningen. Vid storre spannvidd an 50 m
forutsdtts det ovan angivna minsta vertikala avstandet dkas med 2 ¢cm for varje meter varmed
spannvidden overstiger 50 m.

Om inte sarskilda skal till annan forlaggning foreligger bor starkstromsledning enligt punkt 1
och 2 forlaggas under férekommande svagstromsledningar om dessa utgors av blankledning
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och over svagstromsledningarna om dessa utgors av blank metallmantlad kabel eller isolerad
svagstromsledning.

Betraffande korsning i gemensam stolpe mellan luftledning for starkstrém och luftledning for
svagstrom ingaende i allmént telenit se 890.4.9.

Hangkabelledningar

Allmant

Rad:  Foreskrifterna i Kapitel 43 och 52 giller i tillampliga delar dven for hangkablar.
Anvandning och forhallande till andra ledningar och trafikleder

Hangkabel far anvandas som luftledning pa satt som avses i 890.5.3 — 890.5.11.

For hangkabelledningar i forhéllande till andra ledningar och till trafikleder galler
890.4.

Hojd over marken

Hangkablar skall vara sa anordnade, att deras hojd 6ver marken vid maximitempera-
tur hos kablarna, vindstilla och belastning av egen tyngd uppgar till minst 4,5 m. Vid
inforing till byggnad far namnda héjd minskas.

Rad:  Betriffande inféring i byggnad se 890.5.5.
Hangkablar bor alltid upplaggas pa med hansyn till de lokala férhallandena betryggande hojd.

Avstand fran trad

Hangkabel far inte vara fast i trad. Den far inte heller vara framdragen invid trad pa
sadant satt att kabeln kan skadas.

Rad:  Sadana trdd i en lednings skogsgata och sidoomraden som kan utgéra en fara for hingkabel-
ledningen bor avlagsnas.

Inforing i byggnad

Infors hangkabel med ledare av aluminium i byggnad skall sarskilda atgarder vidtas for
ledarnas anslutning for att forhindra korrosion.

Avstandet mellan fonsteroppningen och uppskalad hiangkabels grundisolerade ledare
eller annan sadan ledare skall vara minst 0,5 m vid inforing dver fonstret och minst
1,25 m vid inforing vid sidan av fonstret. Inforing med grundisolerad ledare far inte
vara placerad under ppningsbart fonster, balkongracke eller dylikt.

Rad:  Foreskriften innebdr, att hingkabel med ledare av aluminium inte far anvindas som genom-
foringsledning i servisinforing, savida inte sarskilda atgirder vidtagits for kabelns anslutning i till
inforingen horande apparatlada. Sadana atgarder ar bl.a. anvdandning av speciella anslutnings-
klimmor i apparatladan eller &vergéng till kopparledare med darfor avsedda skarvklammor.

Spannvidd

Hangkablar skall vara sa upplagda och uppspanda, att nédvandig sakerhet mot brott
och farlig nedhangning foreligger daven vid ogynnsamma vaderleksforhallanden.
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Skyddsjordning

Stolpar och andra darmed jamforliga stod av ledande material, hangkabels barlina
samt andra utsatta delar skall skyddsjordas enligt 413.1.1.2.

Barlina som ingar i luftledning med hogst 400 V systemspanning och med stolpar av
tra eller annat icke ledande material behover inte skyddsjordas under foljande forut-
sattningar:

1. Inom rackhall fran barlina far inte forekomma jordade delar for starkstrom eller
svagstrom.

2. | stolpe med stag skall staget isoleras fran jord pa sadant sitt, att risk inte foreligger
for samtidig berdring av barlina och jordforbunden del av staget.

3. | stolpe forekommande jordnedledning skall utgoras av for andamalet avsedd iso-
lerad ledare. Jordnedledning skall vara sa forlagd, att skador pa den vid stolpgang
eller dylikt ar forebyggda.

4. Barlinan skall vara isolerad fran andra kablars barlinor.

Rad:  Foreskriftens krav pa skyddsjordning av stolpar och andra dirmed jamforliga stod av ledande
material gdller inte stag anordnat enligt 890.3.4 eller ledningsfasten i stolpe av tra eller annat
icke ledande material.

Undantaget fran skyddsjordning av barlina ar betingat av bl.a. svarigheter att dstadkomma till-
forlitlig skyddsjordning.

Foreskrifterna i punkt 1 innebar bl.a. att i stolpe inom rackhall fran barlina eller direkt pa bar-
lina fast ljusarmatur ar utford i klass 1.

| punkt 2 avsedd isolering bor utféras med stagisolator.

Kravet i punkt 4 innebar bl.a. att barlinor i skilda utgdende kablar forutsdtts isolerade fran var-
andra i transformatorstationer och liknande, davensom i stolpar for gemensam forlaggning av
hangkablar.

Betraffande utférande av jordning se Kapitel 54.
Ledares minimiarea

Ledare i hangkabel skall ha en med hénsyn till strémbelastning och med avseende pa
mekanisk hallfasthet anpassad area.

Rid:  Betriffande mekanisk hallfasthet och tillatna pakanningar m.m. se svensk standard.

Betraffande skyddsledares, neutralledares och PEN-ledares dimensionering i forhallande till
fasledare se 524 och Kapitel 54.

Skarvar, avgreningar och andra ledarférbindningar

Skarvar, avgreningar och andra ledarforbindningar skall vara utforda med lika god iso-
lation som kabeln i Ovrigt.

Skarv pa barlina skall ha en hallfasthet som ar minst 90% av den oskarvade barlinans
hallfasthet.

Fastsattning vid stolpe m.m.

Hangkabel skall fastas vid stolpe pa sadant satt, att upphangningsdonen vid forekom-
mande belastning inte skadar kabeln.

Kabel med fri barlina skall fastas vid barlinan med korrosionsskyddad materiel och pa
sadant sitt, att kabelns hélje och isolering inte skadas.



890.5.11

890.6

890.6.1

890.6.2

890.6.3

890.6.4

890.6.5

890.6.6

890

Stolpar

Stolpar skall vara utférda och anordnade pa sitt som framgar av foreskrifterna i
890.3.

Polyetenisolerad (PE-isolerad) hiangspiralkabelledning med ledare av
aluminium

Allmant

Rad:  Foreskriften avser hangspiralkabel med ledare av aluminium och legerat aluminium enligt
svensk standard.

Foreskrifterna i Kapitel 43 och 52 giller i tillimpliga delar dven for hiangspiralkabel med ledare
av aluminium.

Anvandning och forhallande till andra ledningar och till trafikleder

Hangspiralkabelledning far anvandas som luftledning pa satt som framgar av
890.6.3-890.6.12.

For hangspiralkabelledning i forhallande till andra ledningar och till trafikleder galler
890.4.

Hojd over marken

Hangspiralkabel skall vara s anordnad, att dess hojd dver marken vid maximitempe-
ratur hos kabeln, vindstilla och belastning av egen tyngd uppgar till minst 4,5 m. Vid
inforing till byggnad far denna hojd minskas till 3,5 m.

Rad:  Betriffande inforing i byggnad se 890.6.6.

Avstand fran byggnad och upplag

Hangspiralkabelledning invid byggnad skall vara s anordnad, att kabeln inte utan sar-
skilda hjalpmedel kan nas fran fonsteroppning, balkong eller tak.

Hangspiralkabelledningar far inte vara framdragna i farlig narhet av upplag med brann-
bart material.

Avstand fran trad

Hangspiralkabel far inte vara fast i trad. Den far inte heller vara framdragen i farlig nar-
het av frukttrad eller invid andra trad pa sadant satt att kabeln kan skadas.

Rad:  Sadana trad i en lednings skogsgata och sidoomraden som kan utgéra en fara fér hangspiral-
kabelledningen bor avlagsnas.

Inforing i byggnad m.m.

Infors hangspiralkabel i byggnad skall sarskilda atgarder vidtas for ledarnas anslutning
for att forhindra korrosion.

Avstandet mellan fonsteroppningen och hangspiralkabel skall vara minst 0,5 m vid in-

foring 6ver fonstret och minst 1,25 m vid inforing vid sidan av fonstret. Inforing med
hangspiralkabel far inte vara placerad under fonster, balkongracke eller dylikt.
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Vertikal kabel pa stolpe skall vara skyddad mot averkan med vl dranerat motstands-
kraftigt ror av isolermaterial.

Vid inforing till byggnad far hangspiralkabel forlaggas kort stracka utanpa byggnaden
om kabeln ar skyddad med ror, utfort pa sitt som anges i foregaende stycke.

Rad:  Foreskriften i forsta stycket innebdr, att hangspiralkabel inte far anvandas som genomfdrings-
ledning i servisinforing, om inte sdrskilda atgarder vidtagits for kabelns anslutning i till inféring-
en horande apparatlada. Sadana atgarder ar bl.a. anvindning av speciella anslutningsklammor
i apparatladan eller dvergang till kopparledare med darfér avsedda skarvklammor.

Spannvidd

Hangspiralkabel skall vara sa upplagd och uppspand, att nddvandig sakerhet mot
brott och farlig nedhangning foreligger aven vid ogynnsamma vaderforhallanden.

Radd:  Betriffande mekanisk dimensionering se svensk standard.
Skyddsjordning

Stolpar och andra darmed jamforliga stod av ledande material samt andra utsatta de-
lar skall vara skyddsjordade enligt 413.1.1.2.

Rad:  Foreskriften giller inte stag anordnade enligt 890.3.4 eller ledningsfasten i stolpe av tri eller
annat icke ledande material.

Betraffande utférande av jordning se Kapitel 54.
Ledares minimiarea
Ledare i hangspiralkabel skall ha en area av minst 25 mm?.

Rad:  Betraffande mekanisk héllfasthet och tillatna pakanningar m.m. se svensk standard.

Betriffande skyddsledares, neutralledares och PEN-ledares dimensionering i férhallande till
fasledare se 524 och Kapitel 54.

Skarvar, avgreningar och andra ledarférbindningar

Skarvar, avgreningar och andra ledarforbindningar skall vara utforda med lika god iso-
lation som kabeln i Ovrigt.

Skarv i fritt spann skall ha en hallfasthet som ar minst 90% av den oskarvade ledarens
hallfasthet.

Rad:  Betriffande skarvar, avgreningar och andra ledarférbindningar se 890.2.4 och 890.2.5.
Fastsattning vid stolpe

Hangspiralkabel skall fastas vid stolpe pa sadant satt, att upphangningsdonen vid
forekommande belastning inte skadar kabeln.

Rad:  Betriffande upphiangningsdon fér hangspiralkabel se svensk standard.
Stolpar

Stolpar skall vara utférda och anordnade pa sitt som framgar av foreskrifterna i
890.3.



§ B71

AVDELNING B

Foreskrifter om utférande av anlaggningar med hogre
nominell spanning dn 1 000V vixelspanning eller 1 500V

likspanning
A ALLMANNA BESTAMMELSER
A1 SKYDDSATGARDER, DIMENSIONERING OCH ALLMAN
ANORDNING
§ B71 Skydd mot beroéringsfara
Spanningsforande delar skall vara skyddade mot oavsiktlig beréring genom utforan-
de, lage eller sarskilt beroringsskydd. Dar sarskilt beroringsskydd anvands for att fo-
rebygga oavsiktlig beroring skall det vara starkt, varaktigt och val fastsatt samt sa
anordnat, att normala driftatgarder inte hindras ddrav. Skyddet utgor en vdsentlig del
av anlaggningen och skall planlaggas och utforas i samband med denna. Jfr. § B77c.
Rad: | rum som inte ar driftrum (se Allmdnna bestammelser, Del 2) dr endast sadana kablar och
apparater tillatna, vilkas utforande ger tillrackligt berdringsskydd. Enbart isolerande betdck-
ning anses inte uppfylla foreskriften, varfor kablar forutsitts ha holje av metall eller vara for-
sedda med metallskarm.
For sakringar och andra apparater, vid vilkas betjanande risk foreligger for oavsiktlig beréring
av spanningsforande delar, erfordras i regel blockering eller annan atgird som férebygger sa-
dan beroring.
| driftrum och i det fria anses spanningsférande del skyddad mot oavsiktlig berdring genom sitt
lage, om den &r placerad pa betryggande avstand fran plats dar manniskor vistas eller fardas.
Det for lagesskydd erforderliga avstandet dr beroende saval av anlaggningens anordning som
av spanningen. Narmare uppgifter om erforderliga avstand finns angivna i § B86 och B87.
Isolator som uppbar spanningsforande del anses i sin helhet utgéra spanningsforande del i
foreskriftens mening.
§ B72 Skydd mot farlig spanning i utsatta delar och andra normalt

icke spanningsforande delar

Utsatta delar samt fraimmande ledande delar som vid fel kan bli spanningssatta och
medfora fara for personer, husdjur eller egendom, skall vara skyddsjordade pa be-
tryggande satt.

Dar sa erfordras skall sdrskilda atgarder vara vidtagna for att forhindra att farlig span-
ning uppstar vid eller i omgivningen av delar som avses i forsta stycket.

Rad:  Anlaggningsdelar som avses i foreskriften ar stommar, kdpor och stativ for maskiner, transfor-
matorer, apparater och stillverk samt mantlar och skyddshéljen av ledande material for
kablar o.d. dvensom transformatorkiosker av plat och andra liknande anldggningsdelar.
Jfr.§ B77 c.

Farlig spanning kan vid stora jordslutningsstrémmar uppsta i marken eller mellan marken och

ledande byggnadsdelar, sasom balkar, durkar o.d. av stdl eller andra liknande metalldelar. Sa-
dan spanning kan begransas till ofarligt varde, exempelvis genom jordlinor, forlagda i marken.
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a.

Sakerheten mot farlig spanning i utsatta delar och andra normalt icke spanningsférande delar
sammanhanger intimt med anlaggningens allmanna driftsakerhet. Risken for spanningssattning
av sadana delar nedbringas framst genom omsorgsfull planlaggning, fullgod isolation och om-
sorgsfull montering. D& emellertid risken inte helt kan elimineras genom dessa atgiarder maste
antingen de ifragavarande delarna skyddsjordas eller andra atgarder vidtas, som minskar faran
vid fel.

Betraffande krav pa skyddsjordning m.m. hénvisas till § B73 och 74.
Betraffande jordning vid luftledningar se § B99 h och 102 e.

Betraffande atgirder for att forebygga uppkomsten av farlig spanning inom viss anldggning ge-
nom induktion eller influens fran annan anlaggning se 9 kap. ellagen (1997:857) samt 3 kap. 4 §
och 13 kap. 1 § starkstromsforordningen (1957:601).

System- och skyddsjordning vid anliggningar med hogst
25 kV systemspanning

Enpolig jordslutning

Anlaggningar, i vilka ingar luftledningar, skall vara s& anordnade att enpolig jordslut-
ning automatiskt frankopplas. Andra anlaggningar skall vara sa beskaffade, att enpolig
jordslutning automatiskt antingen frankopplas eller signaleras.

Jordfelsskydd for anlaggning, i vilken ingar friledning i forstarkt utforande, friledning

med plastbelagda ledare eller hangspiralkabelledning enligt § B104A, skall

— ha hogsta mdjliga kanslighet vid detektering av jordslutning och

— vara sa anordnat att relafunktionen for frankoppling ar sakerstalld for resistans-
varden upp till 5 000 ohm eller hogre om detta ar majligt med hansyn till risken for
obefogade funktioner, t.ex. vid matfel i stromtransformatorer eller induktion.

Jordfelsskydd for en anldggning, i vilken ingar luftledning av annat slag an vad som an-
ges i foreskriftens andra stycke, skall vara sa anordnat att reldfunktionen for fran-
koppling ar sakerstalld for resistansvarden upp till 3 000 ohm eller hogre om detta ar
mojligt med hansyn till risken for obefogade funktioner. Oberoende av foreskriften i
andra stycket far sadant jordfelsskydd anvandas for en anlaggning, i vilken ingdr enbart
ett fatal spann friledning med plastbelagda ledare inom icke detaljplanelagt omrade.
Vad som angivits om jordfelsskydds kanslighet behover inte uppfyllas betraffande en
aldre anlaggning, ens om del av anldggningens ledningsnat utvidgas eller ombyggs.
Denna eftergift galler dock inte om utvidgningen eller ombyggnaden avser friledning
i forstarkt utforande, friledning med plastbelagda ledare eller hangspiralkabelledning
enligt § B104A. Vid sadan utvidgning eller ombyggnad skall iakttas vad som anges i
foreskriftens andra stycke.

Med avseende pa spanningssattning av jordade delar, till vilka jordslutning kan tankas
ske, galler i foljande tabell angivna bestimmelser. | tabellen raknas vid automatisk
frankoppling med en utlosningstid av 2 respektive 5 s.
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Den av jordslutningsstrommen Enpolig jordslutning
fororsakade spanningen i de

jordade delarna far uppga till

hogst foljande varden

frankopplas automatiskt signaleras
inom automatiskt
2s 5s

For skyddsledare och PEN-ledare

tillhdrande annat over transformator

anslutet ledningssystem i vilket neu-

tralpunkten ar direkt jordad

— gemensam jordning 100V 100 V 50V

— skilda jordningar 200V 200V 100 V

For utsatt del i driftrum eller pa 400 V 300V 100 V

plats dar manniskor ofta vistas

FOr ovriga delar 800 V 600 V 200 V

Rad:  Vid frankoppling av enpolig jordslutning bor jordfelsskyddets frankopplingstid inte vara langre

an vad som erfordras for selektiva funktioner.

Med hogsta mojliga kanslighet vid detektering av jordslutning avses for 10 kV — nit med kapa-
citiv jordslutningsstrom hogst 30 A samt for 20 kV — nat med kapacitiv jordslutningsstrom
hogst 50 A att kdnsligheten &r lagst 20 kohm.

For 10 kV-ndt med storre jordslutningsstrom dn 30 A och for 20 kV-ndt med storre jordslut-
ningsstrom dn 50 A, dvs. i Overvdgande kablifierade nit, kan Elsdkerhetsverket medge lagre
detekteringsvarde.

Vad ovan angetts om jordfelsskydds kénslighet géller i avvaktan pé ny teknik som leder fram
till okad kanslighet.

Jordslutningsstrommen ar i friledningsnat, vars neutralpunkt ar isolerad eller jordad dver span-
ningstransformator, lika med den kapacitiva jordslutningsstrommen, som for trefasiga system
med frekvensen 50 Hz i regel inte Gverstiger vardet

L
I=U 57

dar U ar huvudspanning, L ar total friledningslangd, och dar enheterna ar A, kV och km.

Berakning och mitning av jordfelsstrommen hanfor sig till stationéra forhallanden, vilka ar ka-
rakteristiska for stum jordslutning.

Vid berékning av motsvarande jordslutningsstrom i kabelndt forutsatts berakningen bli utford
med hansynstagande till aktuell kabels egenskaper.

Betraffande kondensatorers inverkan pa en anlaggnings jordslutningsstrom se § B82 c.

Vad som nedan anges under rubrikerna Kabelnit och Luftledningsnit bor tillimpas vid be-
stamning av Overgangsresistans och av spanningssattning vid jordfel.

Kabelnit

Med primarjordtag avses ett for varje sammanhangande kabelnit gemensamt jordtag. Primar-
jordtaget ar i regel anlagt i anslutning till matande station eller motsvarande. Om kabelnatet
bestar av tva eller flera delnat och férbindelsen mellan delnéten helt eller pa delavsnitt utgérs
av luftledning anses kabelnatet inte som sammanhangande i har aktuellt avseende. | dessa fall
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avses med primdrjordtag ett inom varje enskilt delndt anlagt och for ifragavarande delndt ge-
mensamt jordtag.

Inom ett sammanhingande kabelnit bildar metalliska skarmar pa kraftkablar, foljeledare, vat-
tenledningar av metall m.fl. ledare i marken ett utbrett system av jordade ledare. Detta system
bildar tillsammans med direkta jordtag och indirekta jordforbindelser i starkstromsanlaggning-
en en mangfald parallella férbindelser varigenom en jordfelsstrém kan aterforas till matande
station. Detta betyder att nitets resulterande Gvergangsresistans normalt dr lagre an primar-
jordtagets. Vid idrifttagning och aterkommande kontrollmatningar far darfér primarjordtagets
Overgangsresistans anses motsvara den resulterande dvergangsresistansen sadan denna kan
uppmatas mot jordtagsplinten i matande station eller motsvarande, varvid samtliga jordledare
som i normal drift dr anslutna till jordtagsplinten far kvarligga anslutna till densamma under
matningen. Inga andpunkts- eller arbetsplatsjordningar o.d. som kan férrycka matresultatet far
forekomma i nétet vid mittillfallet.

Av ovanstdende framgar att spanningssattningen vid fel inom sammanhangande kabelnit inte
kan grundas pa matvarden fran enskilda jordtag. | dylika nét raknas i stéllet spanningssattningen
i forhallande till jordtagsplinten i matande station.

Spanningssattningen i ett kabelndt utgdrs av den spanningssattning som kan ske av primarjord-
taget och av det spanningsfall som utbildas av returstrommen i returkretsen mellan felstalle
och primarjordtaget. Dessutom kan vid t.ex. dubbla jordfel felstrom av kortslutningskaraktar
passera jordningssystem och férorsaka termiska pakanningar.

Regelbunden kontroll i sammanhdngande kabelndt av skarmforbindelser och med dessa
parallella yttre jordférbindelser forutsitts inte goras. Daremot forutsatts sadan kontroll ske
vid idrifttagning och vid sadan férandring av anlaggning som kan inverka ogynnsamt pa skarm-
forbindelser och yttre jordforbindelser liksom pa spanningssattning.

Luftledningsnit

Forsta gdngen jordtags Gvergangsresistans uppmats forutsdtts saval de enskilda jordtagens

Overgangsresistans som den resulterande Gvergangsresistansen uppmatas. Dessutom gors

berakning av enskilda jordtags matvarden varvid galler att

— endast ett jordtag medrdknas ndr avstandet mellan enskilda jordtag ar mindre an 50 m,

— ledningsavstandet mellan de langst fran varandra beldgna jordtagen forutsatts vara hogst
3 km,

— vad som anges om enskilda jordtags Overgangsresistans i § B75 g observeras.

Det sa berdknade vdrdet pa resulterande jordtagsresistans forutsitts inte Overstiga vardet
baserat pa tilliten spanningssattning och jordslutningsstrom.

Uppmatt resulterande jordtagsresistans forutsatts anvandas som referensvarde vid komman-
de kontrollmdtningar, med anvandande av ungefdr samma ldgen pa hjélpjord och matsond,
om den ar hogst 50% storre dn det berdknade vardet.

Betraffande gemensam jordning och skilda jordningar se 542.5.1 och § B75 h.

Betraffande luftledning se Allmanna bestammelser, Del 2.

Betraffande étertillkoppling vid jordfel se C52.

Betraffande friledning i forstarkt utforande, friledning med plastbelagda ledare och hangspiral-
kabelledning med hangspiralkabel utan metallisk skirm se svensk standard.

Tva- eller flerpolig jordslutning

Anlaggningar skall vara sa utforda, att tva- eller flerpolig jordslutning snabbt och auto-
matiskt frankopplas.

Rad:

Dir frankoppling vid jordslutning sker med &verstromsskydd maste jordningarna for de an-
laggningsdelar, till vilka dverledning kan tankas ske, ha sa lag resistans, att jordslutningsstrom-
men bringar Gverstromsskyddet i funktion.

For sdker utlosning fordras i regel att utlosningsstrommen for det skydd som narmast skall ut-
|6sa uppgar till hogst 75% av jordslutningsstrommen. Foreskriften utesluter inte majligheten
att anvanda enbart jordfelsskydd med motsvarande skyddsverkan.
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System- och skyddsjordning vid anlaggningar med hogre
systemspanning an 25 kV

Anliaggning ingaende i icke direkt jordat system

En anlaggning ingaende i icke direkt jordat system skall vara sa utford, att jordslutning
snabbt och automatiskt frankopplas och att den antingen uppfyller de foreskrifter om
begransningen av spanningen vid jordslutning som ar angivna i § B73 eller ar sa anord-
nad att vid enpolig jordslutning upptradande férhojda markpotentialer utjdmnas sa,
att noddvandig sakerhet erhalls.

Rad:  lanldggning ingaende i icke direkt jordat system uppgar strémmen genom felstdllet vid enpolig
jordslutning till sddant varde att foreskrifterna i § B73 a betriffande tillitna spanningsvarden i
regel kan uppfyllas.

Markpotentialen kan i regel anses utjdmnad om matvardena vid médtning enligt radet till
mom. b inte dverstiger 50 mA vid en utlésningstid av hogst 5 s respektive 80 mA vid en utlos-
ningstid av hogst 2 s.

Om avsevird svarighet foreligger att uppna dessa varden kan hogre strémvarde tillatas under
forutsattning att sarskilda atgarder vidtas. Jfr. mom. b.

Hog kanslighet hos utrustningen for frankoppling vid jordslutning bor efterstravas, varvid avses
saval sjalva relaskyddet som anpassning av forekommande neutralpunktsmotstand.

Betraffande atertillkoppling vid jordfel se C52.

Anliaggning ingaende i direkt jordat system

En anlaggning ingdende i direkt jordat system skall vara sa utférd, att jordslutning mo-
mentant och automatiskt frankopplas och att vid jordslutning upptradande férhojda
markpotentialer utjamnas sa, att nodvandig sakerhet erhalls.

Rad: | detta moment avses framst kraftéverforingssystem med systemspanning Overstigande
100 kV. P& grund av jordslutningsstrémmens storlek dr det i regel inte mojligt att uppfylla fo-
reskrifterna i § B73, som giller for anldggning med hogst 25 kV systemspanning. | stillet kan
personfara minskas genom momentan och automatisk frankoppling av jordfel samt genom
sarskilda atgarder for utjgmning av markpotentialen vid jordslutning. Med momentan fran-
koppling av jordslutning forstas att felet bortkopplas inom 0,5 s och i flertalet fall inom 0,2 s.
Vid hégohmigt jordfel kan utlosningstiden vara langre.

Genom utjamning av den vid jordslutning forhdjda markpotentialen asyftas begransning av den
strom som kan komma att passera genom person som vistas inom det utsatta omradet.

Kontroll av att markpotentialen ar utjamnad kan ske enligt féljande matningsforfarande. Ge-
nom den jordning som skall undersdkas siands en jordstrom av kind storlek till en hjalpelek-
trod, nedford i marken pa sa stort avstand fran jordningen att matningarna inte stors av
spanningar som sprids ut fran hjilpelektroden. Matningar utférs dels mellan nérbeldgna ledan-
de foremal, dels mellan utsatt del och en matelektrod placerad pa ett avstind av ca 1 m fran
ifragavarande del, dels mellan tva mitelektroder placerade i markytan pa ett inbérdes avstand
av ca 1 m. Matelektrod kan utgdras av ett spett med ca 1 cm diameter, som nedfors i marken
till ett djup av ca 3 dm eller av en darmed ekvivalent elektrod. Matningen sker antingen med
amperemeter i serie med en resistans om 3 000 ohm eller genom annan likvardig metod. De
pa angivet sdtt uppmatta stromstyrkorna, multiplicerade med kvoten mellan den storsta fel-
strom som vid enfasigt jordfel kan passera den ifragavarande jordningen och den vid mitning-
en anvanda jordstrémmen anses vara ett matt pa markpotentialens jamnhet.

For stéllverksomrade och for omraden beldgna omkring dess jordledarsystem anses noéjaktig
utjamning av markpotentialen foreligga om matvardena vid ovannamnda matningar inte Gver-
stiger 200 mA.

Sarskild uppmarksamhet bor dgnas at sadana fall dar Gverbryggning kan ske av en storre del

av jordelektrodsspanningen, exempelvis da vatten-, svagstroms- eller starkstromsledning eller
jarnvagsspar finns eller skall forlaggas inom eller i narheten av stillverksanldaggning.

223



§ B75

§ B75

224

Vid stolpar placerade pa platser dar manniskor ofta uppehaller sig kan, ddr sadan utjamning av

markpotentialen som ovan angetts vid stallverksomrade inte féreligger, i regel nagon av fol-

jande atgarder vidtas:

1. En sarskild jordledare forlaggs i marken runt utsatt del pa ett djup av ca 0,5 m och pa ett
avstand av ca 1 m fran den utsatta delen och férbunden med denna.

2. Enisolering anbringas pa sadana utsatta delar som ar atkomliga for beréring fran marken.

Pa vissa platser (badstrander, skolgardar, idrottsplatser och liknande) kan ytterligare atgarder
vara erforderliga.

For ledningsstolpar placerade dar manniskor séllan uppehaller sig anses i regel nodvandig sa-
kerhet foreligga nar utlosningsvillkoret ar uppfylit.

Betraffande direkt jordad anlaggnings inverkan pa annan elektrisk anlaggning genom férhdjda
markpotentialer och dylikt se ellagen (1997:857).

Betraffande étertillkoppling vid fel i anldggning se C52.

Utforande av jordning

Jordledares material och area

Blank jordledare skall besta av koppar, varmforzinkat stal eller kopparbelagt stal eller
— ovan jord — aven aluminium eller legerat aluminium.

Skarm av koppar eller bly/stalband i kablar utférda enligt svensk standard for kraft-
kablar med hogre markspanning an 1 kV kan anvandas som jordledare for skydds-
och systemjordning.

En jordledare skall vara sa dimensionerad, att den maximala jordslutningsstrommen
inte kan framkalla nagon for ledaren eller dess omgivning skadlig uppvarmning.

Foljande areor far inte underskridas for blank jordledare:

Koppar Stal Kopparbe- Aluminium
lagt stal eller legerat
aluminium
mm? mm? mm? mm?
Jordtagsledare 25 50 25 -
Annan jordledare
ovan jord 10 25 25 30
| jord 25 50 25 -

Rad:  Betriffande minimiarea se dven § B90 a och B100 b.

Blank jordledares forlaggning

Blank jordledare skall ovan jord vara forlagd sa, att den ar 6verskadlig, latt atkomlig
och i storsta mojliga utstrackning synlig samt s3, att den inte ar utsatt for mekanisk
averkan eller kemiskt angrepp.

Skarvar skall savitt mdjligt undvikas. Dar skarv forekommer skall den vara utford
medelst palitligt skruvférband, palitlig svetsning, kontaktpressning eller pa annat lika
gott satt.
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Lostagbart foremal far inga som del av jordledare endast om dess avldgsnande inte
kan foranleda brytning av jordningskretsen. Annat foremal far inga som del av jord-
ledare endast om anordningen ar sadan, att jordledarens ledningsférmaga inte dari-
genom markbart forsamras.

En ledning som forbinder neutralpunkt med anordning for begransning av jordslut-
ningsstrommen skall vara isolerad atminstone for fasspanningen.

Rad:  Dar blank jordledare passerar genom mur, fundament e.d. bor ledaren dras genom ursparing
eller i ror.

Vid jordning av stalstaliningar for stallverk o.d. anses varje stdllning utgora ett foremal, forut-
satt att de olika delarna i stéllningen genom svetsning eller pa annat lika gott sétt star i god le-
dande forbindelse med varandra. S.k. seriejordning av fasten och hdljen for motorer,
apparater och dylikt ar enligt foreskriften inte tillaten.

c. Mekaniskt skydd for jordtagsledare

D4 jordtagsledare vars area understiger 50 mm? nedférs i marken langs stolpe eller
eljest pa plats dar den kan bli utsatt for averkan skall den till 1,5 m hojd dver och
0,5 m djup under markytan forses med sarskilt skydd, t.ex. profilstang av stal.

d. Provningsklamma

Dar sa erfordras for kontrollmatning skall i jordtagsledaren insdttas en kraftig skruv-
klimma, varmed jordelektroden bekvamt kan franskiljas. Klamman skall vara sa ut-
ford, att lag kontaktresistans och palitlig forbindning erhalls och att den inte kan
Oppnas utan verktyg.

e. Jordelektrod

Som jordelektrod far anvandas for andamalet sarskilt anordnade platar av koppar
samt linor, ror eller profilstanger av koppar eller varmforzinkat stal avensom linor,
trad eller stanger av kopparbelagt stal.

Rad:  Jordelektrod bér ha minst nedanstdende areor eller dimensioner:

- plat area 0,5 m?
— kopparlina area 25 mm?
— stéllina area 50 mm?
—  stalror ytterdiameter 49 mm
— vinkelstidng av stal 60x60x6 mm
— linor eller trad av
kopparbelagt stal area 25 mm?
— stang av kopparbelagt stal diameter 16 mm

Vid kopparbelagt stal forutsatts kopparskiktet vara fast vid stalet pa ett sadant bestandigt satt,
att det motstar pafrestningar utan att slippa fran stalet. Skiktets tjocklek bor vara minst
0,12 mm. Kopparbelagd lina eller trad av stal forutsitts vara glddgad.

Jordelektrod och jordtagsledare bor vara forlagda sa, att de inte skadas av aktiviteter vid

markytan. Anvands, for att nedbringa jordtagsresistansen, flera samverkande jordelektroder
bor avstandet dem emellan vara minst 3 m.

f. Jordtagsledares anslutning till jordelektrod

Jordtagsledare skall anslutas till jordelektrod s3, att varaktigt god kontakt erhalls och
sa, att fratning vid anslutningsstallet genom elektrolytisk inverkan savitt mojligt fore-

byggs.
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Rad:  Fratning (elektrolys) uppstar da olika slags metaller ber6r varandra i fuktig mark. Av denna an-
ledning ar det exempelvis inte tillitet att i marken ansluta en stallina till en jordelektrod av kop-
par eller en kopparlina till en jordelektrod av stal, om inte fratning forebyggs genom sarskilda
atgarder, sasom ingjutning av anslutningsanordningen i material som ar ogenomtrangligt for
fukt, t.ex. kabelmassa. Daremot kan en varmforzinkad stallina utan olagenhet anslutas till en
varmférzinkad vinkelstang av stal med en pdlitlig forskruvning av varmforzinkat stal.

For att savitt mojligt férhindra korrosion bor anslutningen mellan jordtagsledare och jordelek-
trod utféras genom svetsning, hardlddning eller kontaktpressning eller pa annat lika gott sitt.

Jordtagsresistans

Vid utférande av jordtag skall lag och oforanderlig jordtagsresistans efterstravas.

Hogsta tillatna jordtagsresistans berdknas med ledning av gransvardena i § B73 och
B74.

Rad:  Vid s.k. ytjordning dr det vanligt att jordelektroden bestér av en eller flera linor horisontalt
nedgravda i marken medan vid s.k. djupjordning (till minst 2 m djup) jordelektroden bestar
av linor eller jordningsstanger vertikalt neddrivna i marken. For att uppfylla kravet pa oforan-
derlig jordtagsresistans bor for enskilda jordtag efterstravas resistanser om hogst 50 ohm vid
ytjordning och hogst 100 ohm vid djupjordning.

Betraffande djupjordtag forutsatts, att det ar utfort pa sadant satt, att jordtagsresistansen inte
namnvart paverkas av variationer i fuktigheten hos omgivande mark.
Jordning av system med olika spanningar

Jordning i system med spanning overstigande 1 000 V kan vara:

1. Gemensam med jordning tillhorande system med spanning hogst 1 000 V
(samjordning).

2. Skild fran jordning tillhdrande system med spanning hogst 1 000 V.

For tillaten spanningssattning vid enpolig jordslutning géller foreskrifterna i § B73 a.

Rad:  Jordningar anses skilda, om de i eller ovan jord ar palitligt isolerade fran varandra samt i jord-
ytan och under jord befinner sig minst 20 m fran varandra.

D3 skilda jordningar anvdnds anses jarnkdrnor och vatskebehéllare vid transformatorer héra
till uppkretsen.

Betraffande atgarder i hogspanningsanlaggning i direkt jordat system se 9 kap. ellagen
(1997:857) samt § B74 b och B103 m.

Se dven 542.5.1.

Isolationstillstand

Varje anlaggning skall ha betryggande isolation.

Rad:  Anlaggning vars isolation motsvarar svensk standard anses uppfylla foreskriften.

Anliggningars dimensionering och allmédnna anordning

Planering av anlaggningar

En anlaggning skall vara sa dimensionerad och utford, att den med hansyn till anlagg-
ningens art och radande forhallanden erbjuder nédvandig sikerhet for person, hus-
djur och egendom. Den skall vara andamalsenligt och 6verskadligt anordnad och sa
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utford, att dess viktiga delar ar tillgangliga for montering, tillsyn, betjaning och under-
hall. Vid planeringen skall hansyn tas till méjligheterna att kunna utféra ett séakert och
fullgott montagearbete. Majlighet till framtida utvidgningar och till avbrott for arbete
pa del av anlaggning skall ocksa beaktas.

For en anldaggning i utrymmen med explosiv miljo galler 850 i tillampliga delar.

Anlaggningar eller anlaggningsdelar skall vid kortslutning, som kan medfora person-
skador, frankopplas sa snabbt som mgjligt.

Rad:  Foreskriften innebdr bl.a. att en anldggning skall dimensioneras for de kortslutningar som kan
uppsta.

Se i ovrigt svensk standard betriffande anlaggningars dimensionering med hansyn till kortslut-
ningsstrommar.

Forregling

En anlaggning eller del darav som betjanas av icke fackkunnig person skall genom for-
regling eller pa annat satt vara anordnad s, att spanningsforande delar inte blir at-
komliga vid betjaningen.

Rad:  Jfr. § B96 b.

Manoverdon

Mandverhandtag, rattar och dylikt pa maskiner och apparater, skall vara utforda av
isolermaterial eller ha hallbart hdlje av sddant material eller vara effektivt isolerade
fran ledande delar, eller sa skall annan skyddsatgard vara vidtagen for att forebygga
berdringsfara vid mandvrering.

Rad:  Rattar och andra mandverdon bestaende av metallkdrna omsluten av isolermaterial anses
uppfylla féreskriften under forutsittning att isoleringen har med hénsyn till forhallandena be-
tryggande tjocklek, hallfasthet och bestandighet.

Med annan skyddsatgird i foreskriftens mening avses effektiv metallisk forbindelse mellan
mandverdon av metall, utsatta delar samt golv, mandverplattform och andra inom rackhall
befintliga ledande delar.

Inomhus kan hallbar isolerande golvbetédckning dessutom anvindas.

Lampligt konstruerade handtag av tra anses erbjuda nodvandigt skydd.

Se dven § B71 och B72.

Markning

For en anldggnings olika delar, sdisom maskiner, transformatorer, apparater och man-
dverdon, skall nédvandiga markdata och, om anldggningsdelens funktion inte utan vi-
dare ar uppenbar, daven uppgift om funktionen anges pa tydligt och varaktigt satt.

Jordklamma

Metallstommar pa maskiner, transformatorer, apparater, stallverk m.m. och andra
metalldelar for vilka skyddsjordning enligt § B72 kan ifragakomma skall vara forsedda
med harfor avsedda skruvklammor.

Rad: Jordklamma betecknas med tecknet @ . Tidigare har tecknet = utan omslutande ring dven
anvants.
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Varselmairkning

| driftrum och vid maskiner, transformatorer och kondensatorer uppstallda pa annan
plats an i driftrum, utanpa transformator- och motorvagnar och pa andra liknande
stallen skall erforderlig varselmarkning vara uppsatt.

Radd:  Aven om berdringsskydd i foreskriftens mening finns kan olycksfall uppsta genom ovarsamhet,
glomska, overdad och dylikt. Varselmarken bor darfor placeras dels pa sadana stallen vid till-
tradesgangar och dylikt dar sarskild varsamhet ar nédvandig, dels darjamte vid anlaggningar i
det fria pa sadana platser dar det ar pakallat att upplysa allméanheten om risken att komma i
berdring med spanningsforande delar.

Betraffande varselmarkning vid kondensatorer se § B82 d och vid luftledningar se § B99 k,
B104 1 och B104A I.

Betraffande forbuds- och varningsmarken for driftrum se § B88 b.

Betraffande definition av driftrum se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Transformator, apparat m.m. som innehaller brannbar
vatska

Om i en byggnad uppstalld transformator, kondensator, stromriktare, elkopplare
eller annat foremal har stréomférande delar i brannbar vatska skall anldggningen vara
sa utford och anordnad, att om vatskan rinner ut eller fattar eld byggnadens utrym-
ning inte darigenom hindras.

Om transformator, annat enskilt féremal eller anhopning av sadana innehaller mer @n
200 kg brannbar vatska skall sadan anordning vara vidtagen, att minst 20% av den to-
tala vatskemangden uppfangas och kan oskadliggdras. Inom skyddsomrade for
vattentillgdng kan sarskilda krav stallas.

Med avseende pa skydd mot vatskebrand foreligger undantag fran foreskriften i fore-
gaende stycke for anldaggning dar risk for farlig spridning av sadan brand inte foreligger.

Rad:  De enligt foreskriftens forsta stycke erforderliga anordningarna ar beroende av byggnadens
beskaffenhet och anvandning. Det ar sarskilt viktigt att transformatorer i driftrum, sjukhus,
skolor, hotell, kaserner, fabriker, samlingslokaler och dylikt uppstills pa sadant satt, att bygg-
nadens utrymmande inte hindras genom att vdtskan antands eller rinner ut.

| foreskriftens andra stycke avsedd anordning for att uppfanga och oskadliggdra utrunnen vat-
ska innebar bl.a. att slackningsskikt forutsatts, t.ex. i form av singel eller dylikt i oljegrop for
transformator.

Undantaget i foreskriftens tredje stycke galler under angiven forutsattning bl.a. uppstalining av
transformator utomhus och uppstilining av transformator enligt § B80 b, radets punkt 1
och 2.

Jfr.§ B79 b, B80 b, B82 b, B83 b och B97 f.

Kabelutrymme

Ett utrymme, sarskilt avsett for forlaggning av kablar och ledningar, skall vara anord-
nat sa, att kablarna kan forlaggas pa ett foreskriftsenligt satt. Dorr, som ar avsedd for
utrymning av sadant utrymme skall vara forsedd med nédoppnare.

Rad:  Golv 6ver lagbyggda kabelutrymmen bor ha demonterbara golvluckor och balkar. Om det av
byggnadstekniska skal, t.ex. vid ombyggnad av befintlig anlaggning, inte ar mdjligt att ha de-
monterbara balkar bor kabelutrymmet under golvet ha en fri hojd av hogst 0,8 m, dock bor
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det fria utrymmet for kabelforlaggningen vara minst 0,5 m i hojdled. Golvet férutsitts vara de-
monterbart.

.
|

Hogst 0,8 m

Minst 0,5 m %

/

-

Lagt demonterbart mellangolv med fasta balkar

Ovriga kabelutrymmen bor ha en hdjd av minst 2 m, dock minst 1,5 m till balkar eller dylikt.
Om kabelutrymmets langd i nagon riktning dverstiger 10 m bor utrymmet vara forsett med
utrymningsméjlighet at minst tva hall.

Minst 1,5 m
Minst 2,0 m

Hogbyggt mellangolv

Betraffande nodoppnare se svensk standard.

i Dranering och ventilation av héljen

Om risk foreligger for utfalining av vatten innanfor holjen for apparater m.m. skall sa-
vitt mojligt holjena pa lampligt satt draneras och ventileras.

§ B78 Val av elektrisk materiel

Allmant

Rad: | férordningen (1993:1068) om elektrisk materiel faststills att materielen skall vara konstrue-
rad och tillverkad i enlighet med inom EES gillande god sakerhetsteknisk praxis s att den inte
riskerar sikerheten for personer, husdjur eller egendom nér den @r korrekt installerad och
underhallen samt anvands for avsett andamal. | férordningen anges de viktigaste kraven i

denna praxis.

Se dven 1.5.
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MASKIN- OCH TRANSFORMATORANLAGGNINGAR M.M.

Maskinanlaggningar

Utforande

Maskiner (generatorer, motorer eller omformare) med tillhérande startkopplare
och liknande apparater skall ha med hansyn till radande driftférhallanden betryggande
mekanisk, termisk och elektrisk hallfasthet. Utforandet skall vara anpassat till upp-
stallningsplatsens beskaffenhet.

Rad:  Enligt 2 kap. 5 § och 3 kap. 8 § arbetsmiljdlagen (1977:1160) skall maskin dven uppfylla vissa
dar angivna bestammelser.

Uppstallning

Maskiner med tillhdrande startkopplare och liknande apparater skall vara sa uppstall-
da och anordnade, att erforderlig kylning inte hindras och att under normal drift
alstrad varme eller eldfenomen inte kan foranleda antandning i omgivningen.

Rad:  Betraffande skydd mot utrunnen vitska se § B77 g.

Frankoppling och 6verstromsskydd

Maskin skall vara forsedd med 6verstromsskydd som verkar vid overstrom i vilken
fasledare som helst samt med elkopplare medelst vilken maskinen kan allpoligt fran-
kopplas fran natet.

Radd:  Nar en maskin och en transformator samarbetar som ett aggregat kan gemensamma skydd
anvandas for hela aggregatet.

Generatoranlaggningar

Generatoranlaggningar skall vara sa anordnade, att farlig andring av spanning eller
frekvens pa natet ar effektivt forebyggd.

Rad:  Enremdriven automatisk hastighetsregulator pa generatorns drivmotor anses inte ensam vara
tillracklig som skydd mot farlig andring av spanning eller frekvens.

Instrument

For varje generator skall finnas de instrument, matapparater och indikeringsappara-
ter som erfordras for kontroll av driften.

Anslutningsdetaljer

Anslutningsdetaljer pa maskin, tillhorande startkopplare och liknande apparater skall
vara avpassade for den kabel till vilken maskinen etc. ansluts och vara utforda sa, att
betryggande isolation erhalls dels mellan ledarna inbordes, dels mellan varje ledare
och maskinens, startkopplarens eller apparatens holje.
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Transformatoranliggningar

Allmant

Foreskrifterna i denna paragraf galler for utforande, uppstallning och anordnande av
transformatorer for 6verforing eller distribution av elektrisk kraft (krafttransforma-
torer) samt dar inte annat anges dven transformatorer for annat andamal.

Rad:  Exempel pa transformatorer for annat andamal ar provtransformatorer, transformatorer for
urladdningslampor, rontgentransformatorer samt andra transformatorer for speciella anda-
mal, sasom elektrostatisk sprutmalning eller droppavskiljning.

Utforande

Transformatorer skall ha med hansyn till rddande driftforhallanden betryggande me-
kanisk, termisk och elektrisk hallfasthet. Utforandet skall vara anpassat till uppstall-
ningsplatsens beskaffenhet.

Rad:  Betraffande isolerolja se svensk standard.

Uppstallning

Transformatorer skall vara sa uppstallda och anordnade, att erforderlig kylning inte
hindras och risk for antandning eller annan skada i omgivningen i skalig grad fore-

byggs.

Rad:  Ifraga om vatskefyllda krafttransformatorer jamte tillhdrande utrustning (oljekylare, neutral-
punktsmotstand, neutralpunktsreaktor etc.) anses nedan under punkterna 1 — 5 angivna upp-
stallningssatt medfora tillracklig trygghet i foreskriftens mening. Betraffande uppstillning av
torrisolerad transformator se punkt 6.

1. Uppstélining i brandsdkert rum med vid brand sjalvstangande dorrar eller luckor till an-
gransande rum dvensom for 6ppningar mot det fria, om risk bedéms foreligga for brand-
spridning genom sadana Sppningar.

2. Uppstilining i byggnad av plat eller av annat obrannbart material, vilken endast anvands fér
transformator och stéllverk under forutsattning, att avstandet fran byggnaden till brannbar
byggnadsdel eller brannbart upplag uppgar till minst 5 m.

3. Uppstédlining i rum som anvands dven for annat andamal under forutsittning

att takkonstruktionen ar av obrannbart material eller, om taket utgér brandcellsbegran-
sande byggnadsdel mot annat utrymme, har lagst brandteknisk klass EI60, (A60),

att vdggar inom ett avstand av 15 m fran transformatorn har lagst brandteknisk klass EI60
och inom stdrre avstand brannbara vaggar har atminstone tandskyddande bekladnad,

att golv har lagst brandteknisk klass EI60,

att rummet ar fritt fran upplag av brannbara amnen,

att transformator med storre effekt an 250 kVA dr forsedd med gasvakt eller, for helt slu-
ten transformator, tryckvakt for signal och utldsning samt

att transformator som ar ansluten till friledningsnat ar férsedd med 6verspanningsskydd
om transformatorn kan utsattas for skadlig dverspanning.

4. Uppstillning i det fria under férutsattning att avstandet till brannbar byggnadsdel eller
brannbart upplag uppgar till minst 15 m.

5. Uppstilining i det fria invid byggnad med viggar som har lagst brandteknisk klass EI60 pa

mindre avstand an 15 m pa villkor

att byggnaden inte har fonster, dorrar eller andra dppningar inom ett avstand av 3 m fran
narmaste del av transformatorns holje,

att inom 3 —5 m avstdnd fran nirmaste del av transformatorns hélje fonster har rutor av
dubbelt tradnatglas i icke oppningsbara bagar av obrannbart material och att andra
oppningar ar forsedda med dorrar och luckor som har lagst brandteknisk klass EI60,

att transformator med storre effekt an 250 kVA adr forsedd med gasvakt eller, for helt slu-
ten transformator, tryckvakt for signal och utldsning samt

att transformator som ar ansluten till friledningsnat ar férsedd med 6verspanningsskydd
om transformatorn kan utsattas for skadlig overspanning.

231



§ B8O

232

6. Torrisolerad transformator jamte tillhdrande utrustning forutsatts i regel vara uppstalld i
driftrum. Om uppstéllningen sker pa annan plats dn i driftrum férutsitts utférandet vara
anpassat till uppstallningsplatsens beskaffenhet med nédvandig hansyn till brandfara. (Jfr.
§ B85 a betréffande uppstillning av stéllverk.)

Om de i punkt 5, forsta och andra att-satserna angivna avstanden inte kan innehallas kan en
skdrmvagg med erforderlig bredd och i lagst brandteknisk klass EI60 uppsattas mellan trans-
formatorn och berérda Sppningar (dorrar, fonster etc.), varvid vdggens hojd forutsatts at-
minstone nd upp i niva med transformatorns och dppningarnas hogsta punkt.

Betriffande skyddsatgarder vid anvdndning av briannbar vatska i transformator se dven
§ B77 g, varav framgar att det inte dr lampligt att i utrymme, dar brand kan medfora svarighe-
ter vid utrymning, uppstélla transformator som innehaller brannbar vitska. | gruvor, bergtunn-
lar och dylikt bor torrisolerade transformatorer anvandas.

Om krav pa kortslutningssikerhet hos transformatoranlaggningar se § B77 a.

Betraffande transformator i andra rum ar driftrum se svensk standard.

Betraffande utforande av stillverk for transformator se § B85 — B87.

Brytorgan

For en transformator som inte tal kontinuerlig kortslutning skall finnas skyddsorgan
som bryter belastningsstrommen vid skadlig 6verbelastning (6verlastskydd) samt an-
ordning som frankopplar transformatorn vid kortslutning eller svarare fel inom den-
samma.

Transformator vars markeffekt ar hogst 800 kVA far dock vara utan i foreskriftens
forsta stycke avsett 6verlastskydd under forutsattning, att transformatorns belastning
ar under sadan kontroll att skadlig 6verbelastning inte beh&ver befaras.

Annan transformator an stromtransformator skall vara forsedd med anordning, var-
med transformatorn kan allpoligt frankopplas.

Rid:  Overlastskydd erfordras endast pd transformatorns ena sida. Overlastskydd kan bestd av
temperaturvakt, t.ex. toppoljetermometer for oljekyld transformator.

Kortslutningsskydd kan vara placerat i den station varifrdn det matande ledningssystemet ut-
gar, och kan tjanstgdra for mer an en transformator. Det kan besta av sakringar eller elkopp-
lare med tillracklig brytférmaga.

Anordning enligt foreskriftens tredje stycke kan vara gemensam for spanningstransformator
och andra anlaggningsdelar.
Fulltransformator

En transformator till vars nedsida bruksforemal ar anslutna skall vara utford som full-
transformator.

Anslutningsdetaljer

Anslutningsdetaljer pa en transformator skall vara avpassade for den kabel till vilken
transformatorn ansluts och vara utférda s3, att betryggande isolation erhalls dels
mellan ledarna inbordes, dels mellan varje ledare och transformatorns hélje.

Stromtransformator

| en stromtransformators sekundarkrets far inte finnas apparat eller anordning for
brytning av stromkretsen.

Rad:  Foreskriften innebdr inget hinder mot att i sekundarkretsen insitta provningsplint e.d.
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Laddningsbara batterier

Allmant

Batterier skall vara sa anordnade, att samtidig berdring av delar med hogre inbordes
spanning an 120 V ar forhindrad.

Varje cell skall pa betryggande satt vara isolerad fran stativ och jordade delar.

Batterier skall vara sa uppstallda att brannbart stoft inte kan ansamlas pa batteriets
ovansida.

Batterier som vid laddning avger gas i sadan mangd att explosiv gasblandning kan upp-
sta i omgivningen, skall vara uppstallda i utrymme som ventileras i sadan omfattning
att explosiv gasblandning inte uppkommer.

Elektrolytlackage till omgivningen skall vara forhindrat.

Batterier som vid laddning inte avger gas innehallande fratande amnen i skadlig mangd
kan vara uppstallda i utrymme som anvands aven for annat andamal, under villkor att
uppstallningsplatsen inte ar brand- eller explosionsfarlig.

Batterier som vid laddning avger gas innehallande fritande amnen i skadlig mangd
skall vara uppstallda i utrymme som inte anvands for annat andamal. Tak, vaggar, golv
och andra byggnadsdelar, som &r utsatta for paverkan av elektrolyt eller av gas som
utvecklas under laddning, skall vara pa lampligt sétt skyddade. Elektrisk anlaggning i
sadant utrymme skall i tillampliga delar vara utford enligt foreskrifterna i 751 for vata
utrymmen och skall ha tillracklig motstandskraft mot férekommande kemiska an-

grepp.

Rad:  Vid batterier med spanning dverstigande 120 V och dar ena batteripolen ar direkt férbunden
med jord bor arbete pé spanningsforande del kunna ske isolerat fran ledande underlag.

Den i andra stycket foreskrivna isoleringen kan besta av cellkdrl som ar tillverkat av mekaniskt
héllfast isolermaterial. Isoleringen kan dven besta av mellanldgg av glas, porslin eller annat dar-
med jamforligt material.

Betraffande ventilation se svensk standard.

Elektrolytldackage till omgivningen kan forhindras genom att batteriet placeras i trag som inte
angrips av elektrolyten. Traget bor vara sa stort, att det formar rymma elektrolyt fran minst

tva cellkarl.

For batterier av sluten, ventilreglerad eller ventilerad typ med elektrolytavskiljande ventiler
anses uppkomsten av fratande amnen i skadlig mangd vara nojaktigt forebyggd.

Betjaningsgang m.m.

Batterier skall uppstéllas och anordnas s3, att betjaning och underhall kan ske obe-
hindrat och utan fara. Erforderlig betjaningsgang skall ha tillracklig bredd.

Rad:  Betraffande uppstdlining och betjaningsgang se dven svensk standard.

Betraffande driftrum se § B88.
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Kondensatoranldaggningar

Utforande

Kondensatorer skall ha med hansyn till radande driftforhallanden betryggande meka-
nisk, termisk och elektrisk hallfasthet. Utférandet skall vara anpassat till uppstéalinings-
platsens beskaffenhet.

Uppstallning

Kondensatorer skall vara sa uppstallda och anordnade, att erforderlig kylning inte hin-
dras och att risk for antandning eller annan skada i omgivningen i skalig grad fore-

byggs.

Rad:  Betraffande skyddsatgirder vid anvdandning av vdtska i kondensator se dven § B77 g.

Anordning med hansyn till andra anldggningsdelar

Kondensatoranlaggningar skall vara sa beskaffade och anordnade, att kondensa-
torerna inte inverkar menligt pa andra anlaggningsdelars funktion.

Rad:  |system med icke direkt jordad neutralpunkt férorsakar stjarnkopplade kondensatorbatterier
med neutralpunkten direkt forbunden med jord en Okning av anlaggningens jordslutnings-
strom och darmed 6kade krav pa skyddsjordning och utlosningsanordningar (jfr. radet till
§ B73 a). | sadana system bor darfor kondensatorbatteriets neutralpunkt icke direkt jordas. |
system med direkt jordad neutralpunkt kan diremot sadan jordning ske utan oldgenhet.

Urladdning

En kondensatoranlaggning skall vara sa anordnad, att kondensatorn snabbt och full-
standigt urladdas vid frankoppling.

Sakringar eller andra franskiljande apparater far inte finnas i urladdningsstromkretsen
utanfor kondensatorns behallare.

Kondensatoranlaggning som innehaller kondensatorer med spanningsforande behal-
lare eller okapslat uttag skall vara uppstalld pa plats som ar tillganglig endast for in-
struerad person. Pa varje kondensatorbatteri skall finnas varningsmarke. Darjamte
skall forbuds- och varningsmarken finnas pa dorr, lucka och dylikt, som leder till kon-
densatoranlaggningens uppstallningsplats.

Rad:  Foreskriften giller inte for matnings-, skydds- eller kopplingskondensatorer (jfr. mom. e).

Foreskriften i forsta stycket anses uppfylld om urladdningstiden inte Gverskrider vad som an-
ges i svensk standard.

Frankoppling

En kondensator skall vara férsedd med skydd, som vid fel i densamma tillforlitligt
bortkopplar hela kondensatorn eller de felaktiga delarna. Undantag foreligger for
kondensator med sarskilt god isolering.

Rad: | foreskriften avsett skydd kan vara gemensamt fér en kondensator och med denna férbunden
transformator eller motor.

Undantaget avser bl.a. kondensatorer for dverspanningsskydd, spanningsmatning och hog-
frekvenskoppling.
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Anslutningsdetaljer och dimensionering av kabel

Anslutningsdetaljer pa kondensator skall vara utforda sa, att betryggande isolation er-
halls dels mellan de kablar, vartill kondensatorn ansluts, dels mellan varje sadan kabel
och kondensatorns hdlje, om detta ar av ledande material.

Kabel till en kraftkondensator skall dimensioneras sa, att den kan belastas med den
for kondensatorn hogsta tillatna strommen.

Rad:  |regel skall kabeln enligt foreskriftens sista stycke med héansyn till dvertoner dimensioneras for
en strom vars effektivvarde ar 1,3 gdnger den strém som motsvarar kondensatorns markdata.

Se dven svensk standard betriffande kraftkondensatorer.

Stromriktaranlaggningar

Utforande

Stromriktare skall ha med hansyn till radande driftférhéllanden betryggande meka-
nisk, termisk och elektrisk hallfasthet. Utférandet skall vara anpassat till uppstallnings-
platsens beskaffenhet.

Radd:  Eftersom stromriktare genom Svertoner kan inverka storande pé svagstromsledningar i nar-
heten av starkstromsledningar som ar anslutna till stromriktaren bor starkstromsanlaggning-
ens innehavare vid anskaffning av stromriktare samrada med innehavare av tele- och
jarnvagsnat.

Uppstillning m.m.

Stromriktare skall vara sa uppstallda och anordnade, att erforderlig kylning inte hin-
dras och att risk for antdndning eller annan skada i omgivningen ar tillrackligt fore-

byggd.
Kvicksilverstromriktare skall vara uppstallda i driftrum.
Med brannbar vidtska kyld stromriktare skall vara forsedd med temperaturskydd.

Vitskekylda strémriktare skall vara forsedda med nivavisare eller annan anordning
som mojliggor kontroll av vatskenivan.

Rad:  Betraffande skyddsatgirder vid anvandning av vdtska i stromriktare se dven § B77 g.

Overstromsskydd

Stromriktare skall vara forsedda med sarskilt dverstromsskydd.

Sarskilt dverstromsskydd erfordras dock inte for en likriktare som ar sa utford eller
forsedd med sadan anordning, att den avgivna likstrommen inte kan anta for likrikta-
ren skadligt varde, da den avgivna likspanningen ligger inom de granser som betingas
av belastningens art.

Rad:  Den undre av belastningens art betingade spanningsgransen ar for likriktare for batteribelast-
ning hogst 70% av marklikspanningen och ar for 6vriga likriktare lika med kortslutningsspan-
ningen.
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b.

Anslutningsdetaljer

Anslutningsdetaljer pa en stromriktare skall vara sa utforda, att betryggande isolation
erhalls dels mellan de kablar, vartill strémriktaren ansluts, dels mellan varje sadan ka-
bel och stromriktarens holje, om detta ar av ledande material.

KOPPLINGSUTRUSTNINGAR

Allmint

Utforande och uppstillning

Kopplingsutrustningar skall ha med hansyn till radande driftférhallanden betryggande
mekanisk, termisk och elektrisk hallfasthet.

Kopplingsutrustningar skall placeras sa, att de ar latt tillgangliga for tillsyn, betjaning
och underhall.

Stallverk skall i regel vara uppstallda i driftrum. Om de ar placerade pa annat stélle dn
i driftrum skall spanningsférande delar vara pa betryggande satt avskilda fran utrym-
met och utférda med nodvandig hansyn till brandfaran.

Rad:  Vid den mekaniska dimensioneringen och den 6vriga utformningen av kopplingsutrustningar
bor hansyn tas till inre Svertryck pa grund av ljusbage samt till risken fér personskador pa
grund av varmeverkan.

Exempel pé atgirder som var och en for sig eller flera tillsammans kan medverka till att for-

hindra uppkomsten av ljusbagar eller i varje fall begridnsa deras varaktighet ar:

— Forregling av franskiljare mot tillhérande brytare.

— Mycket kort frankopplingstid (mindre dn 0,15 s bor efterstravas), vilken t.ex. kan uppnas
med momentanverkande reldaskydd eller med vakter kansliga for tryck, ljus eller varme.

— Strombegransning med sakringar i kombination med lampliga elkopplare.

— Avstandsmandvrering.

— Lampligt anordnad tryckavlastning.

Erfarenheterna av fel dar ljusbdge uppstatt visar att det dr av storsta betydelse att frankopp-
lingstiden ar mycket kort. Den korta tiden medfor att ljusbagens direkta och indirekta skadliga
varmeverkan begransas. Med indirekt varmeverkan avses bl.a. uppkommande metallangor
och gaser fran isolermaterial.

Pa plats dar kopplingsutrustning ar uppsatt far lagring av féremal som hindrar tilltradet till ut-
rustningen eller medfor brandfara inte forekomma.

Betraffande fabrikstillverkade metallkapslade hogspanningsstallverk se svensk standard.
Betraffande stallverk i andra utrymmen an driftrum se svensk standard.

Betraffande sarskilda bestaimmelser for stéllverk inomhus och i det fria se § B86 och B87.
Betraffande nodéppnare for dorrar i driftrum se § B88 b.

Betraffande kabelutrymme se § B77 h.

Franskiljare

Franskiljare skall insattas i erforderlig omfattning for att mojliggora frankoppling av an-
laggningsdel pa vilken arbete kan behova utforas.

Rad:  Betriffande utfdrande och anordning av franskiljare se § B97 g och C62.2.
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Oversiktsschema

| varje stéllverksanlaggning skall finnas oversiktsschema som klart och redigt anger
stallverkets principiella anordning. | nimnda schema skall samtliga elkopplare och
andra kopplingsapparater vara tydligt angivna.

Mairkning av fasledare

| trefassystem skall de olika faserna vara markta med lampliga, for hela lednings-
systemet enhetliga farger eller bokstavsbeteckningar.

Skyltar och beteckningar

Kopplingsutrustning skall vara forsedd med markning i form av skylt eller beteckning.
Samma beteckningar skall vara angivna pa oversiktsschema enligt mom. c.

Rad:  Foreskriften innebar bl.a. att fack som innehaller elkopplare skall, for att férebygga misstag,
vara férsett med markning som tydligt anger till vilken generator, transformator, kabel m.m.
elkopplaren hor.

Inomhusstallverk

Utforande

Stativ och darmed jamférliga konstruktioner som uppbar spanningsforande delar
skall vara utforda av stal eller annat obrannbart material.

Betjaningsgang, nodutlosning m.m.

Stallverk skall placeras och anordnas s3, att erforderlig betjaningsgang far sa stor
bredd och hojd och i dvrigt dr sa anordnad, att betjaning av apparater, utbyte av sak-
ringar m.m. kan ske obehindrat och utan fara.

Rad:  Med betjaningsgang avses det utrymme varifran den under normal drift erforderliga betjaning-
en (mandvrering av elkopplare, utbyte av sakringar, tillsyn av relaer o.d.) av kopplingsutrust-
ningen utfors.

De matt pa betjaningsgdngens bredd som anges under punkterna 1-3 nedan anses uppfylla

foreskrifterna ifraga om kopplingsutrustning i lagst kapslingsklass IP2X. | angivet fall stélls inte

krav pa andra beteckningssiffran, dvs. p& skydd mot skadlig effekt av intrangande vatten. An-

givna matt raknas fran skapens frontytor, dvs. utan hansyn till normalt utskjutande mandver-

organ etc.

1. Gangbredd 1,5 m vid kopplingsutrustning pa endast en sida av betjaningsgangen.

2. Gangbredd 1,8 m vid kopplingsutrustning pa bada sidor av betjaningsgangen.

3. Gangbredd 1,5 m vid kopplingsutrustning pa bada sidor av betjaningsgangen, da ena kopp-
lingsutrustningen har nominell spanning hogst 1 kV eller bestar av styr- och reglerutrust-
ning.

Oberoende av vad som anges ovan bor en betjaningsgangs bredd alltid medge en fri utrym-
ningsvag av minst 0,5 m, dven da gangen blockeras av sadant hinder som kan forutses normalt
forekomma vid underhall och betjaning av kopplingsutrustningen, t.ex. dppna skapdorrar eller
utdragen truck i truckstallverk. Vid en betjaningsgang med skap pa bada sidor méste darvid
mot bakgrund av den aktuella kopplingsutrustningens driftforhallanden och konstruktion be-
démas, huruvida pa émse sidor om gangen beldgna skapdorrar eller utdragbara enheter kan
forhindra utrymning.

Ovan angivna gangbredder giller dven vid oppet stéllverk, om betjaningsgangen avskiljs fran

spanningsforande delar av en stallverksfront i lagst kapslingsklass IP2X. Stéllverksfronten for-
utsatts vara minst 2,5 m hog eller vid lagre rumshojd vara uppdragen till taket.
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| stéllverksrum bor, dar sa bedéms mdjligt och erforderligt, finnas lampligt placerade nédut-
|6sningsknappar, vilka vid paverkan frankopplar utrustningen, sa att den blir spanningslos. En
nodutlosningsknapp kan bl.a. erfordras om det forekommer flera matningsmojligheter eller
om annan frankopplingsméjlighet saknas i rummet.

Styr- och reglerutrustning bor normalt inte placeras i stallverksrum (jfr. C42).

Betraffande utformning av stillverksrum, bl.a. med avseende pa utrymningsvégar se svensk
standard.

Betraffande nodéppnare for dorrar i stillverksrum se § B88 b.

Betraffande betjaningsgang i lok och motorvagn se 860.6.1.7.

Stillverk i det fria

Skydd genom lage

Vid icke inhdgnade stillverk i det fria skall avstandet fran marken till oskyddad span-
ningsférande del vara sa stort, att berdringsrisk inte foreligger.

Rad:  Berdringsrisk anses i regel inte foreligga, nér avstandet fran marken till oskyddad spannings-
forande del uppgar till minst 4,5 m vid systemspanning upp t.o.m. 25 kV samt minst 5,0 m vid
spanningar 6ver 25 t.o.m. 55 kV. Vid hogre spanning dkas avstiandet med 0,5 cm fér varje kV,
varmed spanningen Overstiger 55 kV. | trakter med avsevirt snétacke bor samtliga avstand
6kas med 0,5 m.

De i foregaende stycke angivna héjdmatten 4,5 och 5,0 m avser bl.a. nedledningar till trans-
formatorstationer av stolptyp och inledningar till stationer ddr ber&ringsrisk inte foreligger.
De nimnda matten avser saledes inte horisontalt framdragna ledningar.

For friledningar utanfor stillverksomrade giller foreskrifterna i 890.1 och § B99.

Inhdgnad

Finns vid stéllverk i det fria oskyddade spanningsforande delar pa lagre hojd 6ver mar-
ken @n vad i mom. a ar angivet eller ar forhallandena eljest sddana, att beroringsrisk
foreligger, skall stallverket vara forsett med inhagnad.

Rad:  En inhdgnad bor ha minst 2 m hojd. Den bor till minst 1,8 m hojd 6ver marken utgdras av
stangselndt av grov metalltrad, uppsatt pa hallbara stolpar, eller av annan lika tillférlitlig anord-
ning.

En inhdgnad av nét bor vara placerad pa minst 2,5 m horisontalt avstand fran spanningsférande
del vid systemspanningar upp t.o.m. 55 kV. Vid hogre spanning okas avstandet med 0,5 cm for
varje kV, varmed spanningen overstiger 55 kV.

Maskvidden i ndtet bor inte 6verstiga 30 mm. Dock kan upp till 50 mm maskvidd anvéndas,
om det horisontala avstandet mellan inhdgnaden och oskyddad spanningsférande del uppgar
till minst 5 m. Traddiametern bor uppga till minst 2 mm.

Skyddsanordningar inom inhdgnat stillverk

Inhdgnade stallverk skall ha noddvandiga utrymmen och i Svrigt vara anordnade sa, att
betjaning, tillsyn och transporter kan ske obehindrat och utan fara.

Radd:  Spanningsforande del bor vara anordnad sa, att forflyttning av transformator och annan stall-
verksutrustning kan ske utan risk.

Spanningsforande delar dver transportgang och pa liknande plats bor vara placerade pa minst
4,5 m hojd 6ver marken. Ovriga spanningsférande delar bor antingen vara placerade pa en
hojd Sver mark, permanent plattform eller liknande svarande mot 2,5 m + luftavstand fas jord
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for ifragavarande isolationsklass enligt svensk standard — dock ldgst 3 m dver omrade som
normalt betrads — eller ocksa bér omradet kring dessa delar forses med stiangsel som hindrar
oavsiktligt betradande av omradet.

Oaktat i féregdende stycke angiven minimih&jd 3 m far en isolator, som — enligt radet till § B71
— i sin helhet anses utgdra spanningsforande del, vara sa placerad att avstandet fran marken,
permanent plattform eller liknande till isolantens underkant uppgar till minst 2,5 m. Ar avstan-
det mindre dn 2,5 m férses omradet kring isolatorn med stangsel som hindrar oavsiktligt be-
tradande av omradet. Med isolantens underkant avses den icke jordade delen av isolatorn.
Stangsel kring spanningsférande delar bor utféras med stangselndt. Det horisontala avstandet
mellan stingslet och narmaste spanningsforande del bor vid lagt stangsel (ca 1,3 m) vara minst
1,3 m + luftavstandet fas jord for ifragavarande isolationsklass enligt svensk standard.
Betraffande friledningar utanfor inhagnat stallverk se § B99.

Betraffande villkor for obehdriga att betrada driftrum se C42.

Driftrum
Allmant

Foreskriften i denna paragraf galler for anlaggning i driftrum.

Rad:  Betrdffande driftrum se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Skydd mot oavsiktlig beréring m.m.

Ett driftrum skall vara slutet eller pa betryggande satt inhagnat.

Ridd:  Betriffande skydd mot berdringsfara se § B71.
Betraffande betjaningsgang m.m. for inomhusstéllverk se § B86 b.
Betraffande inhagnad for stallverk i det fria se § B87 b.
Betraffande skyddsanordningar inom inhdgnat stéllverk i det fria se § B87 c.

Betraffande stallverksrum i byggnader se svensk standard.

Forbuds- och varningsmarken, nodéppnare m.m.

Dorr eller grind som leder till driftrum skall vara forsedd med:
— Forbudsmarke med tilltradesférbud for obehoriga.

— Varningsmarke med allman varning for elfara.

— Tillforlitligt 1as som forhindrar obehériga tilltrade till rummet.

Dorr fran inomhus beldget stallverksrum eller batterirum skall vara forsedd med nod-
oppnare.

Ridd:  Betriffande nddutlésning i stéllverksrum se § B86 b.
Betraffande oversiktsschema, skyltar och beteckningar se § B85 c och e.
Betraffande nodoppnare se svensk standard.

Betraffande villkor for obehdriga att betrada driftrum se C42.
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LEDNINGSSYSTEM OCH LEDNINGSFORLAGGNING

Allmant

Utforande

En kabels isolerhdlje skall vara sa beskaffat, att det med hansyn till spanning och
radande férhallanden erbjuder nodvandig sakerhet.

Skydd mot averkan

En fast forlagd kabel skall genom utforande, lage eller sarskild anordning vara skyddad
mot skada genom mekanisk averkan, kemiskt angrepp, varme eller kold.

Rad:  Sarskilt skydd erfordras fér kablar, som genom sin konstruktion inte erbjuder tillrackligt skydd
mot sadan averkan, som med hansyn till férhallandena kan tankas forekomma.

Betraffande anslutningskablar se mom. f.

Betraffande luftledningar se § B99 — B104.

Skarvar och avgreningar

Skarvar, avgreningar och anslutningar i kablar skall vara utforda sa, att betryggande
isolation erhalls saval mellan olika ledare som mellan ledare och jord.

Skarvar och avgreningar i en fast forlagd kabel skall vara utférda pa betryggande sitt.

Rad:  Betriffande betryggande isolation for skarvar, avgreningar och anslutningar se svensk stan-
dard.

Betraffande skarvar i friledningar se § B100 e.
Betraffande skarvar och avgreningar i hiangkabelledningar se § B104 h.

Betraffande skarvar och avgreningar i PEX-isolerade hangspiralkabelledningar med hang-
spiralkabel utan metallisk skarm se § B104A h.

Betraffande forbindningselement och verktyg for kontaktpressning se svensk standard.

Ledningsfasten

Ledningsfasten med tillbehor skall vara sa utférda och monterade att de inte skadar
kabeln. De skall darjamte vara sa utforda, att de inte skadas av férekommande fukt,
vata eller fraitande amnen.

Rad:  Bestdimmelserna avser savil porslinsstdd som klammer och dylika fastdon. Klammer bor ut-
formas och fastas i underlaget pa sddant sitt, att kabeln inte utsatts for averkan genom verk-
tyg, spikar eller dylikt.

Betraffande isolatorer for friledning se § B101.

Betraffande upphangningsdon fér hangkabel se § B104 i.
Betraffande upphangningsdon for hangspiralkabel se § B104A h.
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Begransning av brandspridning vid kablar

Dar anhopning av kablar forekommer skall lampliga atgarder vara vidtagna, som for-
svarar att brand sprider sig langs kablarna.

Kablarna skall forlaggas sa, att risken for belaggning av brannbart stoff pa kablarna sa-
vitt mojligt forebyggs.

Radd:  Bestimmelsen avser skydd mot brandspridning, vare sig branden uppkommit genom inverkan
av elektrisk strém eller av annan orsak. Sadant skydd kan astadkommas exempelvis genom
anvandning av kabel som ar sa lite brannbar som majligt. Betraffande brandspridningsklasser
for kablar se svensk standard. D4 kablar fors genom brandcellsbegransande byggnadsdel, till-
ses att genomforingen titas s3, att den haller minst samma brandtekniska klass som byggnads-
delen. Kablar som ar av betydelse fran sdkerhetssynpunkt, t.ex. kablar for styrnings-,
mandver-, reglerings-, vervaknings-, matnings- och indikeringsaindamal bor forlaggas skilda
fran andra kablar.

Om vid brand stora varden star pa spel rekommenderas att brandindikerings- och brandslack-
ningsanlaggningar anordnas vid kabelstraken.

Betraffande renhéllning av kablar se C32.
| fraga om kablar enligt § B92 och B93 kan i foreskriften avsedda atgarder bestd i att kablarna
inbaddas i obrannbart material, varvid hansyn bor tas till reduktion av ledarnas belastningsfor-

maga pa grund av forsamrad kylning.

Betraffande begransning av ledares belastning vid jamsides forlagda kablar se § B90 c.

Anslutningskabel

En anslutningskabel skall utgdras av tung anslutningskabel eller av kabel, som i fraga
om ledarens bojlighet samt ledarisolering och ytterhdljets tjocklek motsvarar sadan
kabel.

For skydd mot averkan giller foreskriften i mom. b i tillampliga delar.

For skarvar och avgreningar galler foreskriften i mom. c.

Inverkan pa ledande byggnadsdelar etc.

Vid forlaggning av enledarkablar genom fackverk av stal, hal i armerad betong etc.
skall tillses, att samtliga till stromkretsen horande ledare ar framdragna samma vag.

Vidare skall betraffande enledarkablar tillses att samtliga till stromkretsen horande
ledare i hela sin strackning ar forlagda intill varandra for att forebygga hoga inducera-
de spanningar i narbelagna ledande byggnadsdelar etc.

Rad:  Foreskriften iforsta stycket innebar att det inte &r tillatet att framdra ledare tillhérande samma
stromkrets, t.ex. genom olika hal i stalarmerad betong. Darigenom férhindras att cirkulerande
strommar uppstar i omgivande byggnadsdelar.

Vad i foreskriften anges om enledarkablar giller dven for trefaskablar anvanda som enledar-
kabel.

Ledare och kablars dimensionering och belastning

Material och minimiarea

Ledare skall besta av koppar, aluminium eller annat lampligt material med nédvandig
ledningsformaga och hillfasthet.
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Ledare av koppar eller aluminium skall ha minst nedan angivna areor.

Ledningsslag Ledararea mm?
Koppar Aluminium

1. Blank ledare i jord 25 -

2. Blank ledare inomhus 10 31

3. Fast forlagd kabel 2,5 16

4. Anslutningskabel 4 —

Rdd: De i foreskrifterna angivna ledarareorna avser nominella areor for kablar enligt svensk
standard.

Betraffande ledarmaterial och minimiarea for friledningar se § B100 b.

Dimensionering och 6verstromsskydd

Ledare och kablar skall vara dimensionerade sa, att de under normala driftférhallan-
den inte antar skadlig temperatur eller skadas av termiska och normalt inte heller av
mekaniska pakanningar vid kortslutning.

Spanningsforande ledare skall vara forsedda med overstromsskydd. Undantag fore-
ligger for ledare och kablar som ar anordnade pa ett med hansyn till brandfaran ofar-
ligt satt.

Om en kabel ar forlagd i rum eller pa plats dar omgivningstemperaturen ar hogre an
25 °C skall kabelns nominella stromvarde korrigeras, se mom. c. Vid hégre tempe-
ratur an vad i mom. c forutsitts skall kabeln besta av material som ar sarskilt varme-
bestandigt.

Vid jamsides forlagda kablar skall i erforderlig omfattning belastningen begrénsas sa,
att kablarna inte antar skadlig temperatur, se mom. c.

Rad:  Betriffande dimensionering av ledare och kablar med hansyn till férekommande kortslut-
ningsstrom se radet till § B77 a.

Kravet pa éverstromsskydd i foreskriftens andra stycke utesluter inte anvandning av enbart
spanningsbaserade skydd, t.ex. vid reservelverk eller nar skyddet utgors av distansskydd e.d.

Enstaka i luft forlagd PVC-isolerad, PEX-isolerad eller pappersisolerad kabel med tre belasta-
de ledare, kan kontinuerligt belastas enligt Tabell 1.

Enstaka i mark forlagd PVC-isolerad, PEX-isolerad eller pappersisolerad kabel med tre belas-
tade ledare, kan kontinuerligt belastas enligt Tabell 2.

| tabellerna angivna stromvarden ar baserade pa en omgivningstemperatur av 25 °C vid for-
laggning i luft (Tabell 1) och av 15 °C vid forlaggning i mark (Tabell 2). Med hansyn till omgiv-
ningstemperaturen erforderlig reduktion av stromvardena sker genom tillimpande av mom. c.

Med hansyn till parallellforing av kablar erforderlig reduktion av i tabellerna 1 och 2 angivna
stromvarden sker genom tillampande av mom. c.

Betraffande begransning av belastningsformaga pa grund av mantelférluster se mom. d.

Betraffande belastning av bl.a. enledarkablar och kablar i speciella forlaggningsfall se svensk
standard.
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Tabell 1. Belastning av enstaka i luft férlagda PVC-, PEX- eller pappersisolerade kablar med
tre belastade ledare

Ledararea Nominellt stromvarde A
PVC-isolerad PEX-isolerad Pappersisolerad
mm? 6 kV 12-24 kV 12-24 kV
Koppar
10 56 81 60
16 74 105 82
25 97 135 105
35 120 165 135
50 140 205 160
70 175 250 200
95 215 295 240
120 245 340 275
150 275 390 315
185 320 435 360
240 370 515 415
300 425 590 470
400 500 700 575
Aluminium
16 58 - 64
25 75 110 85
35 93 135 105
50 110 160 125
70 140 190 155
95 170 230 190
120 195 265 215
150 215 305 245
185 250 340 275
240 290 400 325
300 330 460 370
400 390 545 450
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Tabell 2. Belastning av enstaka i mark férlagda PVC-, PEX- eller pappersisolerade kablar med
tre belastade ledare

Ledararea Nominellt stromvarde! A
PVC-isolerad PEX-isolerad? Pappersisolerad

mm? 6 kV 12-24 kV 12-24 kV
Koppar

10 68 90 70
16 89 115 93
25 115 145 120
35 140 175 150
50 165 215 175
70 210 260 220
95 250 310 260
120 290 350 300
150 330 400 335
185 370 440 380
240 420 510 440
300 475 580 495
400 555 680 580
Aluminium

16 70 - 72
25 90 115 94
35 110 130 115
50 130 170 140
70 165 205 170
95 195 240 205
120 225 270 235
150 255 310 265
185 285 345 300
240 330 400 345
300 370 450 385
400 430 530 450

T Till grund fér angivna virden giller bl.a. féljande forutsittningar:
— Marktemperatur max. 15 °C.
— Forlaggningsdjup i mark 0,65 m.
— Markens termiska resistivitet 1 °C * m/W.

2 Fér PEX-isolerade kablar i mark kan féreligga risk for uttorkning av marken vid hég konti-
nuerlig belastning. Se svensk standard.

Korrektion av stromvarden

For korrektion av i mom. b, tabellerna 1 och 2 angivna nominella stromvarden ar
523.1.3 tillampligt.

Begransning av stromvirdet pa grund av mantelforluster

Om metallmantlade enledarkablar anvands for en-, tva- eller trefas vaxelstromsdrift
skall normalt kablarnas metallmantlar forbindas i bada andar och jordas. Vid lednings-
dimensioneringen skall darvid erforderlig hansyn tas till kablarnas minskade belast-
ningsférmaga.
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Rad:  Vidiforeskriften angivet utférande med metallmantlarna forbundna i bada dndar och jordade,
s.k. sluten skdarmkrets, erhélls under drift en strém i metallmantlarna, som ger upphov till for-
luster och som minskar belastningsformagan.

Foreskriften utgdr inte hinder mot att — nar férhallandena sa kraver — jorda och férbinda en-
ledarkablarnas metallmantlar endast i en punkt, s.k. oppen skarmkrets, varvid kablarna saledes
i Ovrigt dr isolerade fran varandra langs hela sin langd. Vid detta utférande erhalls i den icke
jordade anden en spanning mellan metallmantlarna och mellan dessa och jord, varfér erfor-
derliga atgarder forutsatts bli vidtagna for att berdringsskydda metallmantlarna, tillhorande ka-
belmuff etc.

Med metallmantlad kabel i foreskriftens mening avses aven kabel forsedd med skarmledare.

Betraffande ledningsdimensionering m.m. vid anvandning av enledarkablar se svensk standard.

Blank ledare

Anvindning

Blank spanningsforande ledare far inomhus anvandas endast i driftrum samt i stdllverk
dar risk for oavsiktlig beroring inte foreligger.

Ridd:  Betriffande blank friledning se § B99 — B103.

Forlaggning

Blank spanningsforande ledare skall vara forlagd pa isolatorer av hallbart och varme-
bestandigt material med tillrackliga dimensioner.

Rad:  Betraffande forlaggning av jordade ledare se § B75.

Betraffande avstand mellan spanningsférande ledare inbérdes samt mellan sadan ledare och
jord i stallverk se svensk standard. Jfr. § B86 och B87.

Blypapperskabel

Anviandning och forliggning

Metalltradsarmerade blypapperskabar far anvandas i mark och i vatten samt Sppet
forlagda.

Stalbandsarmerade blypapperskablar far anvandas i mark samt 6ppet forlagda. Sadan
kabel far @aven anvandas i vatten, om den inte utsatts for pakanningar som kan skada
kabeln.

Oarmerade blypapperskablar med mantelskydd av plast far anvandas for oppen for-
laggning dar mekanisk dverkan inte behover befaras, dock inte i brand- eller explo-
sionsfarliga rum. Sadan kabel far d@aven anvandas i mark om den ar skyddad mot
mekanisk dverkan.

Kablar i mark inom omrade for jarnvag skall forlaggas pa sadant djup och skyddas pa
sadant satt, att risk for averkan pa kablarna eller for storning i jarnvagsdriften ar fore-
byggd. Om jarnvagens innehavare inte sjalv ager kabeln, skall den dessutom, dar den
korsar jarnvagsspar, anordnas sa, att den kan utbytas utan att banvallen uppgravs.

Om blypapperskabel for vaxelstrom ar armerad med magnetiskt material eller indra-

gen i ror av sadant material skall alla till samma strémkrets horande ledare ligga inom
gemensamt holje.
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Rad:  Betriffande forldggning i mark och skydd dar kabel lamnar marken giller i tillampliga delar vad
som anges i radet till § B93 a.

Betraffande skydd mot averkan se dven § B89 b.
Betraffande ledningsfasten se § B89 d.
Betraffande atgdrd for att hindra spridning av brand vid anhopning av kablar se § B89 e.

Blypapperskablar bor inte forlaggas da de har lagre temperatur @n +5 °C, om inte sarskilda
atgarder vidtagits for att undvika skada pa kablarna.

Skarvning m.m.

Skarvar, avgreningar och overgang till annat ledningsslag samt anslutning till maskin,
transformator, apparat eller dylikt skall vara sa utférda, att intrangande av fukt i
kabeln och uttrangande av olja ur denna hindras i betryggande grad.

Kabelskarvar och kabelavslutningar skall vara av trycktatt utforande. Icke trycktdt sa-
dan far dock anvandas i jord samt i torrt, uppvarmt rum, pa villkor att systemspan-
ningen inte Sverstiger 10 kV, att kabelskarven eller kabelavslutningen ar anbringad pa
obrannbart underlag samt att det av nivaskillnad fororsakade Gvertrycket ar obetyd-

ligt.
Rad:  Betraffande kabelskarvar se dven § B89 c.

Betraffande kabelskarvar och kabelavslutningar se svensk standard.

Skyddsjordning

Blymantlar, kabelskarvar och kabelavslutningar av ledande material skall vara skydds-
jordade.

De olika kabelsektionernas blymantlar skall vara metalliskt forbundna dels sinsemel-
lan, dels med kabelskarvars och kabelavslutningars yttre holje nar detta ar av ledande
material.

Plastisolerad, plastmantlad och skarmad kabel

Anvindning och forliggning

Plastisolerade, plastmantlade och skiarmade kablar far anvandas for 6ppen forlagg-
ning. Sadan kabel far aven anvandas i mark, om den ar skyddad mot mekanisk aver-
kan, samt i vatten, om den inte utsatts for pakanningar som kan skada kabeln.

Kablar i mark inom omrade for jarnvag skall forlaggas pa sadant djup och skyddas pa
sadant sitt, att risk for averkan pa kablarna eller for storning av jarnvagsdriften ar
forebyggd. Om jarnvagens innehavare inte sjalv dger kabeln, skall denna dessutom,
dar den korsar jarnvagsspar, anordnas sa, att den kan utbytas utan att banvallen upp-
gravs.
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Kabel i mark, forlagd pa sitt som anges i nedanstaende tabell och vars férldaggning i Gvrigt mot-
svarar anvisningarna i svensk standard anses vara mot mekanisk averkan nojaktigt skyddad i
foreskriftens mening. Kabelns forlaggning och anordning bor i dvrigt anpassas efter de lokala
forhallandena.

1 2 3
Spénning Kabel forlagd i mark, dock inte  Kabel forlagd i kdrbana och véagren
i korbana och véagren inom inom omrade for allman vag

omrade for allman vig

Forlaggnings- Kabelskydd Forlaggnings- Kabelskydd — Minimimatt

djup djup mellan mark
och
kabelskydd
kV m m m
Hogst 24 0,45 Erfordras
Hogst 24 0,65 Erfordras inte 0,65 Erfordras 0,55
Hogre dan 24 0,65 Erfordras 0,65 Erfordras 0,55

Med kabelns forlaggningsdjup avses kortaste avstandet mellan fardig markyta och badd vid
kabel eller vid skyddsror.

Vid korsning av véagdike giller de angivna forlaggningsdjupen med utgangspunkt fran dikets
botten i val rensat skick.

| berggrund kan kabel forlaggas pa mindre djup eller undantagsvis ovanpa bergytan, om kabeln
pa effektivt och varaktigt satt skyddas mot averkan.

Markeringsskyltar erfordras for kabel inom omrade for allmédn vdg, om inte kabelns lage i
vagen dr uppenbart.

Dir kabeln lamnar marken bor den vara skyddad genom motstandskraftigt kabelskydd.
Betraffande kablar inom omrade for sjotrafik se 5 kap. starkstrémsférordningen (1957:601).

Betraffande varningsmarken m.m. for kablar i vatten inom omrade for sjotrafik géller enligt
namnda 5 kap., 2 § starkstromsforordningen foljande:

"Vid ledningens landfésten skall tydliga varningstavlor uppsittas. Ar ledningens lige ej uppen-
bart eller foreligger eljest skal harfor, skall ledningens innehavare efter beslut av Sjofartsverket
uppsitta ensmarken och ensfyrar.

| Gvrigt skall ledningen och varningstavlorna vara anordnade i enlighet med vad Elsakerhets-
verket efter samrad med Sjofartsverket foreskriver. Innan ledning framdrages med stéd av
omradeskoncession inom omrade for sjotrafik, skall anmalan dirom goéras till Sjofartsverket.
Foreligger ej skyldighet att géra anmalan enligt 3 kap. 1 § forsta stycket, far Sjofartsverket i sar-
skilt fall besluta hur ledningen och varningstaviorna skall vara anordnade.”

Tillrackligt skydd for kabel i banvall inom omrade for jarnvdg anses foreligga i foreskriftens me-
ning om kabeln ar tackt med sarskilt kabelskydd anordnat s3, att ingen del av skyddet &ver
kabeln ligger hogre an 1,0 m under réls underkant och 0,2 m under jarnvagens starkstroms-
och svagstromskablar, dock minst 0,35 m under markytan. Vid forldggning under sidodike skall
den forlaggas sa djupt, att skyddet &ver densamma ligger minst 0,35 m under dikets botten i
val rensat skick. Ar kabelns ldge inte uppenbart, skall vid banvallen uppsattas markeringsskyltar
som anger laget, dar inte Elsdkerhetsverket i samrad med jarnvéagens innehavare bestimmer
annorlunda.

| Gvrigt hanvisas betriffande kabel inom omrade for jarnvag till 6 kap. starkstromsférordning-
en (1957:601).

Betraffande kabelskydd, markeringsband, kabelkartor m.m. se anvisningar i svensk standard.

Betraffande skydd mot averkan se dven § B89 b.
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Betraffande ledningsfasten se § B89 d.
Betraffande atgard for att hindra spridning av brand vid anhopning av kablar se § B89 e.
Betraffande krav pa kabels svarantindlighet i explosionsfarliga rum se 850.4.2.

Vid forlaggning av kabel som ar kanslig for laga temperaturer bor vid kyla sérskilda atgarder
vidtas for att undvika skada pa ledarisolering eller mantel.

Skarvning m.m.

Skarvar, avgreningar och overgang till annat ledningsslag samt anslutning till maskin,
transformator, apparat eller dylikt skall vara sa utforda, att betryggande isolation er-
halls saval mellan olika ledare som mellan ledare och jord.

Rad:  Betraffande kabelskarvar se dven § B89 c och svensk standard.

Betraffande anslutningsanordning vid apparater se § B95 b.

Skyddsjordning

Skarmen samt kabelskarvar och kabelavslutningar av ledande material skall vara
skyddsjordade.

De olika kabelsektionernas skarmar skall vara metalliskt forbundna dels sinsemellan,
dels med kabelskarvars och kabelavslutningars yttre holje nar detta ar av ledande ma-
terial.

APPARATER

Allmant

Utforande och montering

Sakringar, elkopplare och andra foremal som avses i § B95 — B97 skall vid hogsta till-
latna spanning och hogsta tillatna belastning ha tillracklig mekanisk, termisk och elek-
trisk hallfasthet.

De skall vara sa utforda, placerade och anordnade, att de kan betjanas utan fara och
att under normala driftforhallanden forekommande uppvarmning eller eldfenomen
inte kan foranleda antandning eller annan skada utanfor desamma.

Foremalen skall med avseende pa material och utférande vara avpassade efter an-
vandningsplatsens forhallanden.

Rad:  Foreskriften anses ifraga om utforande och anordning uppfylld om foremélet ar utfért och an-
ordnat enligt svensk standard.

Anslutning

En anslutningsanordning skall vara avpassad for den kabel till vilken apparaten skall
anslutas och vara utford sa, att betryggande isolation erhdlls dels mellan ledarna in-
bordes, dels mellan varje ledare och apparatens hdlje, om detta bestar av ledande
material.

Anslutning av kabel skall utféras pa sadant satt, att god och varaktig kontakt erhalls.
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Sakringar

Brytformaga

Sakringar skall vdljas och placeras sa att de formar bryta forekommande Gverstrom,
dari inbegripet kortslutningsstrom utan att fororsaka skada i omgivningen.

Rad:  Daianlaggningen forekommande dverstrém inte med visshet kan brytas av sakring bér denna
lampligen kombineras med eller ersattas av elkopplare avsedd att bryta vid Gverstrom.

Sdkerhet vid betjaning

Sakringar skall vara anordnade s4, att de kan betjanas utan fara.

Rad:  Sakring forutsatts bli betjanad av fackkunnig eller sarskilt instruerad person.

Sakringsstanger m.m.

Sakringsstanger och liknande hjalpverktyg for betjaning av spanningsforande sakringar
skall besta av hallbart isolermaterial och vara av betryggande langd.

Rad:  Betriffande sakringsstinger och liknande hjalpverktyg se svensk standard.

Elkopplare
Allmant

Fran- och tillkoppling av stromkrets skall ske med elkopplare.

Rad:  Betriffande elkopplare se svensk standard.

Val av elkopplare och sikerhet mot 6verstrom

Elkopplare skall tila forekommande Overstrom, dari inbegripet kortslutningsstrom,
utan att ta skada.

Elkopplare, annan an franskiljare, skall kunna sluta och bryta hogsta vid normal drift
forekommande strom.

Elkopplare, annan an franskiljare, avsedd att bryta vid dverstrom skall kunna saval slu-
ta som bryta forekommande overstrom, dari inbegripet kortslutningsstrom, utan att
orsaka skada i omgivningen eller forsattas ur driftdugligt skick. Handmandvrerad el-
kopplare skall pa samma sdtt kunna sluta sadan overstrom.

Rad:  Franskiljare far anvandas for frankoppling av stromférande anldggningsdel, om brytférmagan
ar tillracklig for den avsedda anvandningen.

Friutlosning

Elkopplare avsedda att bryta vid overstrom skall vara forsedda med friutlosning som
medfor att franslagning inte kan forhindras.

Samtidig koppling av alla poler

Elkopplare, annan an franskiljare, skall vara sa anordnad, att samtliga poler fran-
respektive tillkopplas praktiskt taget samtidigt. Enpolig snabbatertillkoppling ar dock
tillaten.
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Ligesindikering
Elkopplare skall vara forsedda med tydlig lagesindikering.

Rad:  Liagesindikering skall vara anordnad sa, att den tillforlitligt anger om kontakterna i huvud-
strombanan intar tillslaget eller franslaget lage.

Brandskydd

Elkopplare som innehéller brannbar vitska far inte placeras i utrymme med golv av
brannbart material eller i brandfarligt utrymme.

Rad:  Betraffande skyddsatgirder vid anvandning av brannbar vitska i elkopplare se § B77 g.

Franskiljare

Franskiljare skall vara anordnade sa, att de vid normal mandvrering inte medfor fara.
De skall vara utforda antingen med synliga brytstallen eller vara férsedda med tillfor-
litlig indikering och i Ovrigt pa sadant satt, att franskiljarkontakt med sakerhet fasthalls
i slutet respektive oppet lage aven vid kortslutning.

Franskiljare avsedda for frankoppling av anlaggningsdel pa vilken arbete kan behova
verkstallas skall vara utférda sa, att hallspanningen over oppen pol ar stérre an som
fordras mellan fas och jord. Franskiljare, som inte ar utférda med synliga brytstallen,
skall vara av sadant tillforlitligt utférande att oppet lage kan indikeras endast nar be-
tryggande isolering 6ver oppen pol finns.

Franskiljare skall vara sa utférda och anordnade att de inte kan féranleda ej avsedd
tillslagning eller franslagning.

Rad:  Franskiljare, vilka anvinds for frankoppling av stromférande anldggningsdel eller som mandv-
reras av icke fackkunnig eller icke sarskilt instruerad person, skall vara sa utférda att samtliga
faser frankopplas respektive tillkopplas samtidigt.

Franskiljare, som anvinds for jordning och kortslutning, far vara enpolig.

For att forhindra oavsiktlig mandvrering bor franskiljare vara férsedda med sparr eller annan
anordning, varmed de pa betryggande sitt fixeras i sina andldgen.

Betraffande anvandning av franskiljare se § B85 b och C62.2.

Losa franskiljarstinger

Losa franskiljarstanger skall besta av hallbart isolermaterial och vara av betryggande
langd.

Rad:  Betraffande I6sa franskiljarstanger se svensk standard.

Lasning av elkopplare for arbete

En elkopplare, avsedd for franskiljning av anlaggningsdel enligt C62.3, skall vara lasbar
i franlage eller belagen innanfor lasbar kapsling eller i driftrum. Lasanordningen skall
vara sadan att oavsiktlig manéver av elkopplare ar utesluten.
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SARSKILDA FORESKRIFTER

LUFTLEDNINGAR

Friledning med plastbelagda ledare

Allmant

For anlaggning i vilken ingar friledning med plastbelagda ledare giller foreskrifterna i
§ B99 — B103 med i denna paragraf angivna andringar och tillagg.

Rad:  Betriffande speciellt kansligt jordfelsskydd for anldggning, i vilken ingar friledning med belagda
ledare se § B73 a.

Ledare och minimiarea

Ledare i friledning med plastbelagda ledare skall besta av legerad aluminiumlina med
minst 62 mm? area eller av annat material med likvardiga elektriska och mekaniska
egenskaper.

Rad:  Betraffande plastbelagda ledares konstruktion och provning se svensk standard.

Betraffande ledares inbodrdes avstand m.m. se svensk standard.

Ljusbagsskydd

Till skydd mot avbranning av ledare pa grund av atmosfariska Overspanningar skall
ljusbagsskydd anordnas i stolparna i brottsaker ledning och i ledning i forstarkt utfo-
rande. Om friledning med plastbelagda ledare korsar andra luftledningar eller trafik-
leder skall ljusbagsskydd anordnas i korsningsstolparna samt i de intilliggande stolpar
som kan paverka korsningens sakerhet.

Rad:  Om enbart radialmatning kan férekomma erfordras ljusbagsskydd enbart pa belastningssidan
av isolator.

Annat ljusbagsskydd, likvardigt med ovan beskrivna, kan ocksa anvindas.

Avstand fran trad

Friledning med plastbelagda ledare far inte vara fast i trdd. Den far inte heller vara
framdragen i farlig narhet av frukttrad eller invid andra trdd pa sadant satt att friled-
ningen kan skadas.

Rad:  Sadana trdd i en lednings skogsgata och sidoomraden som kan utgdra en fara for ledningen
bor avldgsnas.

Allmint om friledningar

Hojd 6ver mark inom icke detaljplanelagt omrade

Inom omrade for vilket inte finns detaljplan skall friledning med hogst 55 kV system-
spanning vara anordnad s3, att den lagst beldgna spanningsforande ledarens hojd 6ver
marken vid maximitemperatur hos ledaren vid vindstilla uppgar till minst 6 m. Om
systemspanningen overstiger 55 kV skall héjden okas med spanningstillagget.
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Rad:  Av foreskriften foljer att langsgaende jordledare far forlaggas pa lagre hojd. Den bor dock for-
liggas pa sddan hojd att ett fritt utrymme av minst 4,5 m erhalls dver mark.

Betraffande maximitemperatur se svensk standard.

Betraffande spanningstillagget se Allmanna bestammelser, Del 2.

Betraffande ledares hojd dver mark inom detaljplanelagt omrade se mom. b.
Betraffande ledares hojd 6ver mark inom inhagnat stallverk se § B87 c.

Betraffande ledares hojd 6ver vagar och andra trafikleder se § B103.

Hojd 6ver mark inom detaljplanelagt omrade

Inom omrade for vilket finns detaljplan skall friledning med hogst 55 kV systemspan-
ning vara forlagd pa sadan hojd, att ett fritt utrymme av minst 6 m normalt erhalls
over marken. Darvid skall den lagst beldgna spanningsforande ledarens hojd over
marken vid maximitemperatur hos ledaren vid vindstilla uppga till minst 7 m. Om sys-
temspanningen overstiger 55 kV skall den sistnamnda hojden okas med spanningstill-
lagget.

For att forebygga fara pa grund av brott pa ledare, stolpfall m.m. skall sarskilda atgar-
der vidtas, t.ex. att friledningen utfors som brottsdker ledning eller vid hogst 25 kV
systemspanning som ledning i forstarkt utférande enligt svensk standard.

Oaktat foreskriften i forsta och andra stycket kan vid planlaggning av icke detaljplane-

lagt omrade, befintlig friledning for hogst 25 kV systemspanning bibehallas utford pa

satt som anges i mom. a och c under villkor,

att  friledningen ar framdragen pa storre avstand fran byggnad an 20 m vid vindstilla.
Undantag foreligger dock betriffande avstand fran befintlig enstaka byggnad,
varvid emellertid avstandet inte far vara mindre an vad som anges i mom. c for
icke detaljplanelagt omrade,

att foreskrifterna i § B103 iakttas betraffande friledningens forhallande till andra
luftledningar och trafikleder inom detaljplanelagda omraden.

Rad:  Friledning utford enligt svensk standard anses uppfylla foreskriften i forsta och andra stycket.
Av foreskriften i forsta stycket foljer att dven langsgaende jordledare maste forlaggas pa sadan
hojd att ett fritt utrymme av minst 6 m erhalls Gver mark.

Betraffande maximitemperatur se svensk standard.

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Betraffande jordfelsskydd for anldggning i vilken ingar friledning i forstarkt utférande se § B73 a.
Betraffande ledares hdjd inom icke detaljplanelagt omrade se mom. a.

Betraffande ledares hojd dver mark inom inhdgnat stéllverk se § B87 c.

Betraffande ledares hojd Gver vagar och trafikleder se § B103.

Avstand fran byggnad

Friledning skall med nedan i detta moment angivna undantag vara anordnad sa, att
spanningsforande ledares horisontella avstand fran byggnad eller byggnadsdel uppgar
till minst i nedanstaende tabell angivna varden:
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Detaljplan  Spanningsférande ledares minsta horisontella avstand fran
byggnad eller byggnadsdel vid systemspanning

Hogst 55 kV Over 55 kV
vid vindstilla vid storsta vid vindstilla  vid storsta
forekommande forekommande
utsvangning utsvangning
finns 5m 3m 10m 3m+
spannings-
tillagget
finns icke 5m 3m 5m+ 3m+
spannings-  spannings-
tillagget tillagget

Tabellen giller inte vid inforing i byggnad.

En friledning far inte vara framdragen 6ver byggnad. Dock far en friledning vara fram-
dragen 6ver inom driftrum belagen byggnad for kontrollutrustning, kopplingsutrust-
ning och dylikt om ledares hojd Sver tak uppgar till minst 3 m. Om systemspanningen
Overstiger 55 kV skall hojden 6kas med spanningstilldgget. Likasa far friledning vara
framdragen Gver vaxthus under villkor,

att Overenskommelse hdarom triffats mellan friledningens innehavare och vaxt-
husets dgare,

att sarskilt inrattad direktforsaljning till allmanheten inte forekommer inom
vaxthuset,

att spanningsforande ledares hojd 6ver tak motsvarar vad som anges i § B99 a
betraffande sadan ledares hojd 6ver mark,

att friledningen anordnats s3, att spanningsforande ledares avstand fran utrymme,
inom vilket forekommer panncentral, bransleupplag eller dylikt motsvarar vad
som i foreskriftens tabell anges betraffande avstand till byggnad samt

att friledningen utforts som brottsaker ledning.

Rad:  Med byggnad i foreskriftens mening avses inte mindre uthus, killare o.d., men daremot garage
och skyddstak fér motorfordon.

Storsta forekommande utsvangning av ledare i friledning beraknas enligt svensk standard.
Betraffande spanningstillagget se Allmanna bestammelser, Del 2.

Betraffande atgdrder vid anldggning, som ingar i direkt jordat system se § B74 b.

Friledning i forhallande till parkeringsplats

Friledning for hogst 55 kV i ndarheten av parkeringsplats for bilar och andra fordon
skall vara anordnad s3, att spanningsférande ledares horisontella avstand fran plat-
sens narmaste ytterkant uppgar till minst 5 m vid vindstilla och till minst 3 m vid stors-
ta forekommande utsvangning. Om systemspanningen O&verstiger 55 kV skall
motsvarande matt vid vindstilla vara minst 10 m och vid storsta forekommande ut-
svangning minst 3 m okat med spanningstilldgget.
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Oberoende av foreskriften i forsta stycket far friledning vara anordnad sa, att span-
ningsforande ledares horisontella avstand fran platsens narmaste ytterkant uppgar till
2 m vid vindstilla, under foljande forutsattningar:

1. Parkeringsplatsen skall vara avsedd endast for personbilar, andra fordon av jam-
forbar storlek och husvagnar.

2. Fordonen skall inte vara avsedda for transport med last av explosiv eller brandfar-
lig vara.

3. Vid parkeringsplatsens infarter skall uppsattas skyltar med uppgift om vilka slag av
fordon som far parkeras.

4. Atgirder skall vara vidtagna i tillricklig omfattning for att forebygga stolpfall och
ledarfall mot parkeringsplatsen.

5. Ledningsstolpar jamte tillhorande stag eller stravor skall vara sa placerade eller an-
ordnade, att risk for pakorning ar tillrackligt forebyggd.

6. Friledningens reparation och underhall skall kunna ske utan hinder av parkerade
fordon.

Utan hinder av vad som anges i foreskriftens andra stycke far friledning vara framdra-

gen Over parkeringsplats under de forutsattningar som anges i punkterna 1 — 6 ovan

under villkor

att Overenskommelse om friledningens framdragning 6ver parkeringsplatsen traf-
fats mellan friledningens innehavare och den som upplater parkeringsplatsen
samt

att friledningen utforts som brottsaker ledning eller ledning i forstarkt utforande
enligt svensk standard och anordnas enligt de krav som anges i § B103 b for luft-
ledning over allman vag.

Rad:  Med parkeringsplats i foreskriftens mening avses omrade, som sarskilt anvisats for parkering
av fordon eller visst slag av fordon.

Betraffande friledning i forhallande till utmed vagar forekommande s.k. parkeringsfickor galler
foreskrifterna i § B103.

Storsta forekommande utsvangning av ledare i friledning beraknas enligt svensk standard.

Atgirder enligt punkt 4 kan best3 i att friledningen utférts som brottsaker ledning eller som
ledning i forstarkt utforande enligt svensk standard.

Kravet i punkt 5 innebar bl.a. att anordnande av vagracke eller annat skydd kan vara erforder-
ligt for att forebygga pakdrning av ledningsstolpar, stag eller strava, placerade vid parkerings-
platsen.

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.
Betraffande frilednings avstand fran garage eller skyddstak for motorfordon se mom. c.

Betraffande atgarder vid anldggning som ingar i direkt jordat system se § B74 b.

Friledning i forhallande till skolgardar, campingplatser,
idrottsplatser, skjutbanor och dylikt

En friledning far inte vara framdragen over eller i farlig narhet av skolgardar, idrotts-
platser, travbanor, skjutbanor, anlagda campingplatser och bad- och lekplatser samt
inte heller i farlig narhet av askadarplatser. En friledning far dock vara framdragen
inom andra omraden for fritidsaktiviteter, t.ex. bollplan utan askadarplatser, under
forutsattning att dels sarskilda atgarder ar vidtagna for att forebygga fara pa grund av
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ledningsbrott, stolpfall m.m., att dels risk for skada pa friledningen medelst idrotts-
redskap och dylikt inte foreligger.

Rad:

En friledning anses vara framdragen utom farlig narhet fran i foreskriften angivna omraden om
den dr anordnad s3, att spanningsférande ledares horisontella avstand frdn omradets narmast
beldgna grans vid vindstilla inte understiger 20 m. | fraga om friledning i narheten av skjutbanor
galler dock for foreskriftens uppfyllande i stallet foljande férutsattningar:

1. Friledning far inte vara framdragen inom riskomrade, dvs. omradet mellan skjutplats och
kulfang.

2. Horisontella avstandet mellan skjutbanan och nirmaste ledare i bakom skjutplats framdra-
gen friledning skall uppga till minst 10 m.

3. Parallellt med skjutbana framdragen friledning far inte vara beldgen inom ett omrade be-
gransat av en linje dragen fran en punkt beldgen pa minst 10 m horisontellt avstand fran
skjutplatsens ytterkant fram till en punkt belagen pa ett horisontellt avstand fran yttersta
maltavlas ytterkant, uppgaende till minst 10% av avstandet mellan skjutplats och maltavla,
dock minst 10 m.

4. Friledning far inte vara framdragen bakom kulfang pa nirmare horisontellt avstand 4n 20 m
fran maltavla. Friledningen skall vara anordnad s3, att den inte syns fran skjutplatserna. Led-
ningsstolparna skall vara anordnade s3, att risk for skottskada ar forebyggd for i stolpe ar-
betande personal.

| foreskriften avsedda sarskilda atgarder kan bestd i att friledningen utférts som brottsaker
ledning eller som ledning i forstarkt utforande enligt svensk standard.

Betraffande friledning i forhallande till byggnader se mom. c.
Betraffande friledning i férhallande till parkeringsplatser for fordon se mom. d.

Betriffande atgirder for att forebygga fara genom forhojda markpotentialer och dylikt
se § B74.

Avstand fran trad

Friledning skall vara framdragen pa betryggande avstand fran trad.

Rad:

Av foreskriften foljer att en friledning inte far vara fast i trad. Den far inte heller vara framdra-
gen i farlig ndrhet av frukttrad eller sa ndra andra trad, att risk for kontakt mellan trad och fri-
ledningen foreligger. Sadana trad i en frilednings skogsgata och sidoomraden som kan utgéra
en fara for friledningen bor avlagsnas.

Avstand fran brannbart upplag samt fran forvarings- och
hanteringsplats for brandfarlig eller explosiv vara

Friledning far inte vara framdragen i farlig narhet av upplag med brannbart material
eller dar brandfarlig eller explosiv vara forvaras eller hanteras ovan jord.

Rad:

Hansyn skall tas till upplagets beskaffenhet och till de arbeten som férekommer dar.

Friledning anses med hansyn till risker vid elektrostatisk uppladdning vara framdragen utom
farlig narhet fran omrade, som pa grund av forekomst av brandfarlig vara klassats fran explo-
sionsfaresynpunkt (se 850), om ledningen dr anordnad sa, att horisontella avstandet mellan
friledningen vid vindstilla och det klassade omradets narmast beldgna grins inte understiger
vad som anges i Tabell 1.
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Tabell 1. Avstand mellan friledning och riskomrade med brandfarlig vara

Konstruktionsspanning Spanningsforande ledares minsta
horisontella avstand frén klassat omréde’
kV m
420 60
245 45
170 30
145 30
84 30
72 15
52 15
24 15
12 15

T Oberoende av angivna avstand forutsdtts avstandet mellan friledning och riskomrade vara
minst lika stort som stolpens hojd 6ver marken.

En friledning anses med hansyn till risk for brand vara framdragen utom farlig narhet fran for-
rad for explosiv vara, om friledningen ar anordnad s, att horisontella avstandet mellan friled-
ningen vid vindstilla och forradet inte understiger vad som anges i Tabell 2. Betriffande dvriga
atgarder som maste vidtas med hansyn till risk for brand i sadant forrad hanvisas till Elsaker-
hetsverket.

Tabell 2. Avstand mellan friledning och férrad dar explosiv vara férvaras

Konstruktionsspanning Spanningsforande ledares minsta
horisontella avstand fran férrad med
explosiv vara

kV m
=145 100
<145 50

Betraffande brandfarliga varor se dven férordningen om brandfarliga och explosiva varor
(1988:1145) med tillhorande tillimpningsforeskrifter.

Betraffande konstruktionsspanning se Allmdnna bestaimmelser, Del 2.

Jordning

Stolpar och andra darmed jamforliga stod av stal eller annat ledande material samt
isolatorfasten pa byggnader skall vara jordade.

Likaledes skall konsol (regel etc.) av stal eller annat ledande material i stolpe, gemen-
sam for tva eller flera friledningar, vara jordad.

Rad:

Betraffande jordning vid anlaggning med hogst 25 kV systemspanning se § B73 och vid anldgg-
ning med hogre systemspanning an 25 kV se § B74.

Betraffande anordning och jordning av stag se § B102 d —g.

Foreskriften innebar att isolatorkrok, isolatorpinne eller konsol av stal eller annat ledande ma-
terial for uppbarande av isolator som inte ingar i apparat normalt inte behdver vara skydds-
jordad da den dr monterad i trastolpe, dock med undantag for konsol vid ledningsutféranden
enligt foreskriftens andra stycke.
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Skyddsatgirder i stolpe

| sadan stolpe dar sarskild risk foreligger att ledare lossnar och darefter kommer i far-
lig narhet av marken eller andra ledningar eller foremal, skall atgard vara vidtagen till
forebyggande av namnda fara.

Varningsmairken

Stolpe av tra som uppbar friledning med stodisolatorer skall vara forsedd med en
10 cm bred gul ring runt stolpen, forsedd med varningsmarken, eller annat lampligt
varningsmarke.

Dar en friledning som inte ar av brottsakert utférande korsar en vag eller dr framdra-
gen oOver andra mera trafikerade platser eller dar manniskor ofta vistas skall finnas
varningsmarke med tillaggsmarkning: "Livsfarlig ledning. Ga ej ndra nedfallen ledare.”

Stolpe som uppbar friledning med hogre systemspanning an 100 kV skall vara forsedd
med varningsmarke med tilliggsmarkning: "Vistas ej nara stolpe och stag vid ask-
vader.”

Ledare for friledningar

Material

Ledare skall besta av koppar, stal, stalaluminium, aluminium, legerat aluminium eller
annat material med likvardiga elektriska och mekaniska egenskaper.

Minimiarea m.m.

Ledare av koppar skall ha en area av minst 16 mm?Z. De skall vid 16 mm? area besta
av trad eller lina och vid storre area av lina.

Lina av stal skall ha en area av minst 25 mm?2.

Lina av stalaluminium, aluminium eller legerat aluminium skall ha en area av minst
31 mm2.

Radd:  Betriffande mekanisk hallfasthet, tillatna pakanningar m.m. se svensk standard.

Spannvidd

Ledare skall vara upplagda med sadan spannvidd och vara uppspanda sa, att nodvan-
dig sakerhet mot brott och farlig nedhangning foreligger aven vid ogynnsamma vader-
leksforhallanden.

Rad:  Betraffande ledares hojd dver marken se § B99 a och b.

Ledares inbordes avstand m.m.

Ledare skall vara placerade pa sadant avstand fran varandra och fran ledningsstod
m.m. att nodvandig sakerhet mot hopslagning och overslag finns.

Rad:  Det erforderliga avstandet ar beroende av isolatortyp, vindtryck, ledarnas nedhangning och
spannvidd samt systemspanning. Mellan ledare som ligger i samma vertikalplan bor avstandet
under normala férhallanden uppga till minst 1,0 m.

En friledning utford enligt svensk standard anses uppfylla foreskriften.
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Skarvar

Skarvar skall vara sa utforda, att ledarna inte skadas. Skarv i fritt spann skall ha en hall-
fasthet som ar minst 90% av den oskarvade ledarens hallfasthet. Skarvar med mindre
hallfasthet skall vara anordnade sa att de inte utsatts for dragning.

Avgreningar och andra ledarférbindningar

En avgrening fran ledare eller annan forbindning mellan olika ledare an som avses i
mom. e skall vara utférd med klamma, utformad sa, att den inte namnvart minskar
ledarens hallfasthet. Vid avgrening skall kldmman vara avlastad fran dragning.

Vid 6vergang fran aluminium- till kopparledare skall klimma monteras sd, att koppar-
ledaren inte kommer att ligga over aluminiumledaren.

Fastsattning

Ledare skall vara fast vid isolator pa sadant satt att ledaren inte utsatts for averkan.

Da najning anvands i vinkelstolpe skall ledare vara fast vid isolator sa, att den pressas
mot isolatorn.

Rad:  Ledare boriregel vara fast vid stodisolator med najning och vid hiangisolator med linhallare.

Isolatorer for friledningar

Hallfasthet

Spanningsforande ledare och langs friledning upplagd jordledare med mindre area an
25 mm? skall uppbiras av isolatorer av porslin eller annat dirmed likvardigt material.

Isolatorer och isolatorfasten skall vara dimensionerade sa, att de motstar normalt
forekommande mekaniska, termiska och elektriska pakanningar.

Rad:  Betriffande isolatorers och isolatorfastens dimensionering m.m. se svensk standard.

Fastsattning

Isolatorer skall vara fastsatta pa isolatorfasten pa sadant satt, att fara for isolatorns
sondersprangning inte foreligger.

Stolpar
Dimensionering
Stolpar skall ha tillracklig hallfasthet med hansyn till frekommande belastning.

Rad:  Om dimensionering av stolpar med hansyn till olika belastningsfall, tillatna pakanningar m.m.
se svensk standard.
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Faste i marken

Stolpar som inte star pa berg eller pa sarskilt fundament skall vara nedsatta i marken
pa ett med hansyn till stolpens dimensioner och belastning samt markforhallandena
betryggande satt.

Stolpe som ar uppstalld pa sarskilt fundament skall jamte fundamentet ha betryggan-
de hallfasthet med hansyn till belastnings- och markférhallanden.

Radd:  En betryggande grundldggning av ostagade stolpar av tra anses erhéllen om nedgravningsdju-
pet valjs enligt svensk standard.

Stravning

Strava for stolpe skall vara omsorgsfullt fast vid stolpen. Vid storre pakanningar skall
stolpe som ar forsedd med strava vara forankrad i rotandan.

Stagning

Stag skall ovan jord besta av stéllina eller annan likvardig lina eller stang av stal och
under jord av stang av stal och ha med hansyn till forekommande belastning tillracklig
hallfasthet.

Stag skall vara forsedda med anordning (t.ex. stagskruv) som mojliggor reglering av
stagens langd. Undantag foreligger for kort stag, som utgors av stalstang, avsedd for
infastning i berg.

Ett stag i mark skall for att vara latt synligt vara forsett med anordning vid marken,
som tydligt markerar staget.

Rad:  Betriffande dimensionering av stag med tillbehor se svensk standard.

Skydd mot spdnningssdttning av stag i icke direkt jordat
system

| en anlaggning med icke direkt jordat system skall stag i trastolpe vara forsett med
stagisolator. Stagisolatorn skall vara placerad minst 2,5 m fran narmaste spannings-
forande ledares linfaste och minst 3 m over marken. Stagisolator erfordras dock inte

om staget ar fast minst 2 m under lagsta isolatorfaste och fran med sadant faste for-
bunden ledande konstruktionsdel eller om staget ar jordat.

| trastolpe med stodisolatorer av pinntyp skall ett stag vara fast minst 0,2 m fran iso-
latorfaste och fran ledande konstruktionsdel som ar forbunden med sadant faste.

Ett stag skall vara anordnat sa, att ingen del av staget kan komma i kontakt med span-
ningsforande ledare, om staget brister eller slaknar.

Rad:  Foreskriften i sista stycket innebar bl.a. att spanningsforande ledare inte far vara placerad
mellan stolpe och till denna hérande stag, vare sig i raklinje-, vinkel- eller andstolpe.

Skydd mot spanningssattning av stag i direkt jordat system

| anlaggningar med direkt jordat system skall i skdlig omfattning sarskilda atgarder
vidtas till skydd mot fara pa grund av spanningssattning av stag.
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Ett stag skall vara anordnat sa, att ingen del av staget kan komma i kontakt med span-
ningsforande ledare, om staget brister eller slaknar.

Rad:  [Iforeskriftens forsta stycke avsedda atgarder kan besta i att staget dr jordat och anldggningens
utlésningsanordningar ar tillforlitliga och snabbt verkande. | fraga om stag i trastolpe kan at-
gard dven besta i att staget forses med tillracklig isolation mot isolatorfasten. Betriffande till-
racklig sadan isolation se svensk standard.

| skilig omfattning i foreskriftens mening avser foretradesvis att atgirderna dr erforderliga pa
platser dar manniskor ofta vistas eller fardas.

Stagisolatorer

Stagisolatorer skall ha nédvandig elektrisk och mekanisk hallfasthet.

Radd:  Kravet pa elektrisk hallfasthet anses uppfyllt om isolatorn vid enminutsprov i regn enligt svensk
standard har en hallspanning som dr minst lika med systemspanningen, dock lagst 15 kV.

Stagisolator, monterad i stag, bor erbjuda minst samma sakerhet mot brott som enligt svensk
standard kravs for staget i Ovrigt.

Rostskydd

En stolpe av stal och till stolpen hdrande staldetaljer samt stag med tillbehor skall vara
skyddade mot rost genom forzinkning eller pa annat lika gott satt. Fangarmar och lik-
nande skyddsanordningar skall vara forzinkade.

Rad:  Betriffande forzinkning av staldetaljer se svensk standard.

Luftledningar i forhallande till andra ledningar och till
trafikleder

Avstand vid allmin vag

Stolpar, stag och stravor vid allmén vag skall vara placerade pa sadant sitt, att de inte
medfor risk for trafiken eller forsvarar vagens underhall.

Stolpe, stag eller strava far inte placeras pa korbana, vagren, cykel- eller gangbana
eller skiljeremsa och inte heller s3, att avrinning i vagdike eller snorojning forsvaras.
Inom annan del av vigomradet far inte heller stolpe, stag eller strava placeras utan
sarskilt tillstdnd av vaghallningsmyndigheten.

Rad:  Med allmén vdg avses dven planerad allman vag, jfr. 48 § vaglagen.

Stolpe, stag eller strava bor normalt placeras minst 0,5 m utanfor bank- eller skdrningsslant,
dock minst 2 m fran vdgrenens (kérbanans) ytterkant. Dessa avstand kan minskas dels inom
samhallen, dels dar endast lag fardhastighet pabjuds, dels om eftergivliga stolpar anvands, dels
aven i Ovrigt om sarskilda skal foreligger. Vid vagar med stort trafikflode eller med sadan tra-
fikteknisk standard att de medger hog hastighet eller i snérika trakter kan ovan namnda av-
stand behdva Skas. Inom omrade fér motorvag och motortrafikled far inga andra elektriska
anordningar an sadana som erfordras for végtrafiken forekomma. Jfr. radet till 890.4.1.

Narmare uppgifter om avstand fran vagrenens (kdrbanans) ytterkant framgar av Vagverkets
normer och anvisningar.

Betraffande luftledning 6ver vag se mom. b och d.

Betraffande kabel i vag se § B92 a och B93 a.
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| Gvrigt hdnvisas till 2 och 3 §§ samt 44 § védglagen (1971:948), 52 § och 53 § vdgkungdrelsen
(1971:954) och 4 kap. starkstromsforordningen (1957:601).

Korsning av allmian vag

En luftledning over allman vag skall vara upplagd s3, att ett fritt utrymme av minst 6 m
erhalls 6ver marken. Darvid skall vid friledning med hogst 55 kV systemspanning den
lagst belagna spanningsforande ledaren vid maximitemperatur hos ledaren komma pa
minst 7 m hojd 6ver marken. Om systemspanningen overstiger 55 kV skall vid friled-
ning sistnamnda hojd for spanningsforande ledare 6kas med spanningstillagget.

Rad:  Betriffande maximitemperatur se svensk standard.

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Friledningar langs allméan vag

Friledningar langs allman vég skall savitt mojligt vara beldgna sa, att deras horisontala
avstand fran ndrmaste vagrenskant ar atminstone lika stort som stolparnas hojd Sver
marken.

Ar avstandet till vigrenskant mindre skall vidtas atgird som forebygger dels stolpfall
mot vagen, dels att brusten ledare kommer in pa kérbanan och vagrenen.

Rad:  Atgird som avses i andra stycket kan bl.a. besta i att en friledning utfors
— brottsaker enligt svensk standard eller
— iforstarkt utforande enligt svensk standard eller
— i klass B enligt svensk standard med stalaluminiumledare med minst 62 mm? area eller
ledare av legerat aluminium med minst 99 mm? area samt med sidostagade stolpar dar
friledningen inte ar tradsaker.

Luftledningar i forhallande till enskild vag

| fraga om luftledningar i forhallande till enskild, allmant befaren vag skall i tillimpliga
delar gilla vad som foreskrivits i mom. a — c.

Vid korsning av annan enskild vag med en luftledning skall luftledningen vara forlagd
pa sadan hojd, att ett fritt utrymme av minst 6 m erhalls dver marken. Om system-
spanningen overstiger 55 kV skall vid friledning sistnamnda hojd for spanningsforande
ledare okas med spanningstillagget. Antingen skall en av korsningsspannets stolpar
vara placerad i ndrheten av végen eller sa skall annan betryggande skyddsatgard vara
vidtagen.

Rad:  Med enskild, allmant befaren vdg, avses i foreskriftens mening enskild vag, vilken — bl.a. med
hansyn till trafikflodet — underhalls av kommun eller erhéller statligt eller kommunalt bidrag till
underhallet av vigen.

Aven i fraga om luftledning i férhallande till annan enskild vig 4n allmint befaren kan beroende
pa bl.a. trafikflédet, sdrskilda atgarder vara nédviandiga.

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Luftledningar i forhallande till jarnvig

Stod, sasom stolpe eller dylikt for en luftledning som framdras utmed jarnvag skall
vara placerat s3, att det hindras falla mot banan eller vara placerat pa sadant avstand
fran denna att, om stodet faller, varken det eller nagon del av luftledningen nér fram
till ballastkronets narmaste kant. Under alla forhallanden skall lamnas ett fritt utrym-
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me av 8 m, rdknat at vardera sidan fran mitten av nirmaste spar och matt vinkelratt
mot banans langdriktning.

En luftledning Gver icke elektrifierad jarnvag skall vara forlagd pa sadan hojd, att det
fria utrymmet Over ralsen utgor 8 m till blank spanningsforande ledare och minst 7 m
till annan ledare eller skyddsanordning. Om systemspanningen overstiger 55 kV skall
vid friledning sistnamnda hojd for spanningsforande ledare okas med spannings-
tillagget.

Da luftledning korsar elektrifierad jarnvag skall den forlaggas pa den storre hojd som
Elsakerhetsverket efter samrad med jarnvagens innehavare bestammer.

For att forebygga fara pa grund av ledningsbrott, stolpfall m.m. skall sarskilda skydds-
atgarder vara vidtagna.

Rad:  Betraffande i sista stycket avsedda sdrskilda skyddsatgarder hanvisas till typritningar enligt
svensk standard. | Svrigt hanvisas till 6 kap. starkstromsfoérordningen (1957:601).

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Luftledningar inom omrade for sjotrafik

En luftledning inom omrade for sjotrafik skall, dar inte vid meddelande av koncession
getts sarskild foreskrift om luftledningens hojd dver vattenytan, forlaggas pa den hojd
som Sjofartsverket i varje enskilt fall foreskriver for att luftledningen inte skall hindra
eller forsvara den pa platsen i allmanhet férekommande sjotrafiken. Luftledningen
skall dock alltid vara upplagd s3, att dess hojd over normal hogvattenyta vid maximi-
temperatur hos luftledningen uppgar till minst 7 m. Om systemspanningen Sverstiger
55 kV skall vid friledning sistnamnda hojd okas med spanningstillagget.

Luftledningar skall pa dmse sidor om omrade for sjotrafik vara upplagda pa stolpar
med betryggande hallfasthet. Vid korsning av omrade for sjotrafik skall korsningsstol-
pe av tra besta av tryckimpregnerad furu.

Rad: 15 kap. starkstromsférordningen (1957:601) limnas vissa uppgifter rérande korsning av om-
rade for sjotrafik.

Betraffande varningstavlor for luftledning inom omrade for sjotrafik géller enligt 5 kap., 1 §
starkstromsforordningen foljande:

"Pa lampliga platser skall uppsattas tydliga varningstavior med uppgift om lagsta segelfria hojd
under ledningen vid normalt hdgvatten, dar icke Elsakerhetsverket efter samrad med Sjofarts-
verket medgiver undantag harifran.

| 6vrigt skall ledningen och varningstavlorna vara anordnade i enlighet med vad Elsakerhets-
verket efter samrad med Sjofartsverket foreskriver. Innan ledning framdrages med stéd av
omradeskoncession inom omrade for sjotrafik, skall anmalan darom goéras till Sjcfartsverket.
Foreligger ej skyldighet att gora anmalan enligt 3 kap. 1 § forsta stycket, far Sjofartsverket i sar-
skilt fall besluta hur ledningen och varningstavlorna skall vara anordnade.”

Betraffande maximitemperatur se svensk standard.

Betraffande spanningstilligget se Allmanna bestimmelser, Del 2.

Korsning mellan starkstromsledningar

Vid korsning mellan olika luftledningar for starkstrom skall savitt mojligt luftledningen
for den hogre spanningen forlaggas 6verst. Vid korsning mellan friledning med hogre
systemspanning an 1 000 V och isolerad starkstromsledning skall dock friledningen
alltid forlaggas overst, saledes aven om friledningens spanning ar lagre.
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Om luftledningarna tillhér samma anlaggning eller om deras drift, reparation och un-
derhall handhas av en for luftledningarna gemensam, ansvarig driftledning och luftled-
ningarna utgors av enkelstolpledningar, far korsning ske i gemensam stolpe.

For att forebygga fara pa grund av skada pa ledare, isolatorer eller stolpar skall sar-
skilda atgarder vara vidtagna.

Rad:  Betraffande i tredje stycket avsedda sarskilda skyddsatgarder hanvisas till typritningar enligt
svensk standard.

Starkstromsledning parallellt med annan ledning for
starkstrom

Parallellt med varandra framdragna luftledningar som tillhor olika anlaggningar skall
vara placerade pa skilda stolpar och pa minst 2 m avstand fran varandra. Om luftled-
ningarna utgors av friledningar med hogre systemspanning an 1 000 V och ar fram-
dragna pa mindre dn en stolplangds avstand fran varandra skall sarskilda atgarder vara
vidtagna for att forebygga kontakt mellan de bada friledningarna.

Framdras friledning med hogre systemspanning an 1 000 V och luftledning (friledning,
hangkabelledning och hangspiralkabelledning) med hogst 1 000 V systemspanning
parallellt med varandra skall luftledningarna vara placerade pa skilda stolpar. Tillhér
luftledningarna olika anldggningar skall de vara framdragna pa minst 2 m avstand fran
varandra. Om luftledningarna ar framdragna pa mindre an en stolplangds avstand fran
varandra skall sarskilda atgarder vara vidtagna for att forebygga kontakt mellan luft-
ledningarna.

Luftledningar for starkstrom som tillhdr samma anlaggning eller vars drift, reparation
och underhall handhas av en for luftledningarna gemensam, ansvarig driftledning far
forlaggas pa samma stolpar i enlighet med vad som anges under punkterna 1 — 8:

1. Friledning for hogre systemspanning an 1000 V far forlaggas pa samma stolpar som
annan friledning for hogre systemspanning an 1000 V under villkor, att friledning-
arna utfors och dimensioneras enligt svensk standard.

2. Friledning for hogre systemspanning an 1 000 V, dock hogst 25 kV, far oberoende
av vad som anges i foreskriftens andra stycke, forlaggas pa samma stolpar som
hangspiralkabelledning enligt 890.6 under villkor,
att  friledningen forlaggs overst pa sadant satt, att avstandet mellan luftledningar-
na normalt inte kommer att understiga 2 m,

att spanningsforande ledare i friledningen utgors av kopparlina med minst
35 mm? area, av stdlaluminiumlina eller legerad aluminiumlina med minst
62 mm? area eller av stallina med minst 25 mm? area,

att da friledningen ar forsedd med lingsgaende jordledare, isolatorfistena ar
forbundna med denna,

att  da friledningen ar forsedd med langsgaende jordledare beldgen under friled-
ningens fasledare, det vertikala avstandet mellan jordledaren och hangspiral-
kabeln inte understiger 0,3 m,

att trastrackan mellan utsatta delar (isolatorfasten, fasten for hang- och spann-
don etc.) i friledning respektive hangspiralkabelledningen ar minst 1,0 m eller
eljest friledningens utsatta delar ar skyddsjordade,

att  da frilednings ledare uppbars av stodisolatorer, dessa ar av massiv typ (icke
pinntyp),

att  friledningen utfors i klass A enligt svensk standard och

att de olika luftledningarnas skyddsjordningar har gemensamt jordtag.
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. Friledning med hogre systemspanning an 1 000 V far forlaggas pa samma stolpar

som hangkabelledning enligt § B104 eller hangspiralkabelledning enligt § B104A

under villkor,

att friledningen forlaggs overst pa sadant satt, att avstandet mellan luftledningar-
na normalt inte kommer att understiga 1m,

att om luftledningarna ar placerade i samma eller nastan samma vertikalplan
namnda avstand okas med 2 cm for varje meter, varmed spannvidden dver-
stiger 50 m och

att de olika luftledningarnas skyddsjordningar har gemensamt jordtag.

. Hangkabelledningar enligt § B104 far vara forlagda pa samma stolpar under villkor,

att de olika luftledningarnas skyddsjordningar har gemensamt jordtag och att
luftledningarna marks invid varje stolpe pa sadant sitt, att risk for forvaxling
forebyggs.

. Hangspiralkabelledningar enligt § B104A far vara forlagda pa samma stolpar under

villkor,

att avstandet mellan kablarna normalt inte understiger 0,3 m,

att det beaktas att kablarnas yttre ledande skikt betraktas som spanningsforande
och

att kablarna marks invid varje stolpe pa sadant sitt, att risk for forvaxling fore-

byggs.

. En hangkabelledning enligt § B104 far forlaggas pa samma stolpar som hangspiral-

kabelledning enligt § B104A under villkor,

att avstandet mellan kablarna inte understiger 0,3 m,

att det beaktas att hangspiralkabelns yttre ledande skikt betraktas som span-
ningsférande och

att luftledningarna marks invid varje stolpe pa sadant satt, att risk for forvaxling
forebyggs.

. En hangkabelledning enligt § B104 far forlaggas pa samma stolpar som luftledning

med hogst 1 000 V systemspanning — dock inte friledning — under villkor,

att  kabeln for den hogre spanningen forlaggs Gverst pa sadant satt, att avstandet
mellan kablarna normalt inte kommer att understiga 0,3 m,

att de olika luftledningarnas skyddsjordningar har gemensamt jordtag och

att luftledningen for den hogre spanningen marks invid varje stolpe pa sadant
satt att risk for forvaxling med luftledning for den lagre spanningen forebyggs.

. En hangspiralkabelledning enligt § B104A far forlaggas pa samma stolpar som hang-

spiralledning enligt § B70A under villkor,

att  kabeln for den hogre spanningen forlaggs Gverst pa sadant satt, att avstandet
mellan kablarna normalt inte kommer att understiga 2 m,

att de olika luftledningarnas skyddsjordningar har gemensamt jordtag,

att det beaktas att hangspiralkabeln enligt § B104A har yttre ledande skikt som
betraktas som spanningsforande och

att  kabeln for den hogre spanningen marks invid varje stolpe pa sadant sitt att
risk for forvaxling med kabeln for den lagre spanningen forebyggs.

Rad:  Luftledningarna anses tillhéra olika anldggningar, savida inte de olika luftledningarnas drift,

reparation och underhall handhas av en for luftledningarna gemensam, ansvarig driftledning.
Atgérd som avses i forsta och andra stycket kan besta i att luftledningarna utfors brottsakra.
Utférande enligt punkt 2, 7 och 8 kan tillimpas endast med beaktande av § B75 h.

Se dven mom. m.
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Korsning med svagstromsledning, mekanisk ledning m.m.

Vid korsning mellan luftledning for starkstrom och svagstromsledning eller mekanisk
ledning med stor utstrackning skall starkstromsledningen vara forlagd 6verst och pa
sadant satt, att det vertikala avstdndet mellan ledningarna normalt inte understiger
1,5 m. Om hogspanningsledningen utgors av hiangkabelledning far namnda avstand
minskas. Avstandet skall dock vara minst 0,3 m.

| stolpe for starkstromsledning far inte fastas stangseltrad eller annan mekanisk led-
ning, inte heller elstangseltrad, svagstrémsledning som ar ansluten till allmant telendt
eller ledare for radioantenn. Undantag fran foreskriften galler dock for luftkabel for
svagstrom ingaende i allmant telenit, vilken vid sambyggnad forlaggs pa gemensamma
stolpar tillsammans med starkstromsledning av utférande enligt mom. |, for hogst
25 kV systemspanning. Under samma forutsattningar, som anges i mom. | far kors-
ning mellan ifragavarande ledningar ske i gemensam tryckimpregnerad stolpe.

| korsningsstolpe bor savitt majligt brytning i starkstromsledningen undvikas.

For att forebygga fara pa grund av skada pa ledare, isolatorer eller stolpar skall sar-
skilda atgarder vara vidtagna.

Rdd:  Med mekanisk ledning avses linbana, skidlift o.d.

Enligt 7 kap. starkstromsférordningen (1957:601) far luftledning for starkstrom inte utan sar-
skilt medgivande av Elsdkerhetsverket framdras s3, att den korsar radioantenn som utgdr
svagstromsledning. Betraffande radioantenn se aven 5 § svagstromskungorelsen (1958:558).

Betraffande utrymme for svagstromsledning galler enligt 7 kap. 3 § starkstromsforordningen
foljande:

"Framdrages luftledning for hdgspanning sé att den korsar redan befintlig luftledning for svag-
strom eller framdrages luftledning for lagspanning sa att den korsar sadan svagstrémsledning
invid allmén vag, omrade for sjotrafik eller jarnvag, skall starkstromsledningens innehavare pa
egen bekostnad antingen vid ledningens anldggning eller ock framdeles, i den man det behdvs,
bereda svagstromsledningen utrymme av hogst sju och en halv meters hojd och en meter och
sex decimeters bredd enligt de narmare foreskrifter som meddelas av Elsdkerhetsverket efter
samrad med Post- och telestyrelsen och Banverket. Harvid iakttas att behovligt avstand i ver-
tikalled dessutom erhalles mellan de olika slagen ledningar samt att, da svagstromsledningen
ar framdragen ldngs jarnvdg, ingen del av det for svagstromsledningen avsedda fria utrymmet
kommer narmare jarnvagssparets mitt an tre meter.”

Betraffande i sista stycket avsedda sarskilda atgarder hanvisas till typritningar enligt svensk
standard.

Starkstromsledning parallellt med svagstromsledning eller
mekanisk ledning

Friledning for starkstrom som ar framdragen parallellt med luftledning for svagstrom
eller med mekanisk ledning av stor utstrackning skall vara sa forlagd och anordnad,
att risk for att den ena ledningen vid stolpfall eller brusten eller lossnad ledare kan na
ledare i den andra ledningen ar tillracklig grad forebyggd. Dar ledningarna ar fram-
dragna pa mindre dn en stolplangds avstand fran varandra skall sarskilda atgarder vara
vidtagna for att forebygga kontakt mellan friledningens ledare och ovriga ledare. Led-
ningarna skall dock alltid vara framdragna pa minst 2 m avstand fran varandra.

Vid parallellforing av starkstromsledning och svagstromsledning, i andra fall an vad
som avses i foregaende stycke, skall ledningarna vara utférda och anordnade med
nodvandig hansyn till foreliggande risk for kontakt mellan dem. Ledningarna skall
dock alltid vara framdragna pa minst 2 m avstand fran varandra.
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Rad:  Da starkstromsledningar och svagstromsledningar ar dragna parallellt bor hdnsyn tas till risken
for influens och induktionsverkan pa svagstrémsledningen. Jfr mom. | och m.

Starkstroms- och svagstromsledningar pa gemensamma
stolpar

Luftledning for starkstrom med hogst 25 kV systemspanning och parallellt darmed
framdragen ledning for svagstrom far utan hinder av foreskrifterna i mom. k forlaggas
pa gemensamma tryckimpregnerade stolpar under féljande forutsattningar:

1. Starkstromsledningen utgors av en metallmantlad eller metallskarmad hangkabel
eller av en metallmantlad eller metallskarmad hangspiralkabel och ingar i system
med snabb och automatisk frankoppling vid enpolig jordslutning.

2. Svagstromsledningen utgdrs av en luftkabel for svagstrom och ingar i ett system
som ar utfort med och bibehalls vid godtagbar teknisk standard.

3. Starkstromsledningen ar forlagd Gver svagstromsledningen pa sadant sitt, att av-
standet mellan ledningarna normalt inte kommer att understiga 0,6 m.

4. Starkstromsledningen, invid varje stolpe, ar forsedd med markning for att fore-
bygga forvaxling med ledningar for lagre spanning.

Likaledes far utan hinder av foreskriften i forsta stycket och foreskrifterna i mom. k
en luftledning for starkstrom och en luftledning for svagstrom forlaggas pa gemen-
samma stolpar under villkor, att svagstromsledningen anvands uteslutande for med-
delanden och signaler for starkstromsanlaggningens drift och inte star i forbindelse
med allmant telenat. Starkstromsledningen skall darvid vara forlagd 6ver svagstroms-
ledningen och i dvrigt skall anlaggningarna vara utforda och anordnade med nédvan-
dig hansyn till dels risken for kontakt mellan ledningarna, dels risken for paverkan pa
svagstromsanldggningen genom influens eller induktion fran starkstromsanlagg-
ningen.

Vid korsning av andra ledningar och av trafikleder skall en svagstromsledning, forlagd
pa samma stolpar som en friledning for starkstrom, betraktas som om den férde
starkstrom.

Rad:  For sambyggnad, enligt foreskriftens forsta stycke, som anordnas efter sarskild Gverenskom-
melse mellan innehavare av telenat och innehavare av starkstromsledning, giller sarskilda
kompletterande bestimmelser. Dessa bestimmelser innefattar aven sambyggnad med stark-
stromsledning fér lagspanning, utférd med standardiserad hangkabel eller hangspiralkabel, till-
sammans med i foreskriftens forsta stycke angivna ledningar, vilket ar i enlighet med
foreskrifterna i 890.4 och § B103 h. Namnda starkstromsledning forlaggs darvid mitt emellan
starkstrémsledningen for hogst 25 kV systemspanning och svagstromsledningen, dvs. pa ett
avstand av 0,3 m fran respektive ledning.

De anordningar som enligt foreskriftens nést sista stycke erfordras for att minska risken for
farlig spanning i svagstromsanlaggningen bestar i regel av sirskild skyddsutrustning i svag-
stromsledningens andpunkter.

Betraffande starkstromsledning parallellt med annan ledning for starkstrom se mom. h.

Betraffande korsning i gemensam stolpe mellan luftledning for starkstrom och svagstrémsled-
ning ingaende i allmant telendt se mom. i.

Betriffande starkstrémsledning for lagspanning och svagstromsledning pa gemensamma stol-
par se 890.4.10.
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Inverkan av hogspanningsledning pa befintlig anlaggning for
starkstrom eller svagstrom

Elektriska starkstromsledningar skall vara sa utférda och anordnade, att risk for skada
pa person eller egendom eller storning i driften pa redan befintlig anlaggning for stark-
strom eller svagstrom ar i betryggande grad forebyggd.

Rad:  Anordning som avses i foreskriften kan exempelvis besta i skruvning av friledning for 20 kV
och hdgre spanning. Sarskilda anvisningar i detta avseende bor i varje sérskilt fall inhdmtas fran
Post- och telestyrelsen.

Foreskrifterna i § B74 b &ger tillimpning med avseende pa matmetod, stromvarde etc. pa sa-
val resistiv som induktiv spanningssattning i starkstromsanlaggning.

Hangkabelledningar

Allmint

Foreskrifterna i denna paragraf galler forutom for hangkabelledningar aven i tillamp-
liga delar for metallmantlade hangspiralkabelledningar.

Foreskrifterna i § B89 galler i tillampliga delar aven for hangkabel och metallmantlad
hangspiralkabelledning.

For hangkablars och hangspiralkablars dimensionering, belastning och sakring galler
foreskrifterna i § B9O.

Rad:  Foéreskriften avser metallmantlade eller skirmade hangkablar.

Anvindning och forhallande till andra ledningar och till
trafikleder

Hangkabel far anvandas som luftledning pa satt som avses i mom. b —1.

For hangkabelledning i forhallande till andra ledningar och till trafikleder giller fore-
skrifterna i § B103.

Hojd 6ver marken inom icke detaljplanelagt omrade

Inom ett omrade for vilket icke finns detaljplan skall hangkabelledning vara s& anord-
nad, att dess hojd over marken vid maximitemperatur hos kabeln, vindstilla och be-
lastning av egen tyngd uppgar till minst 4,5 m. Vid inforing till byggnad far nimnda hojd
minskas.

Rad:  Hangkabel bor alltid uppldggas pa med hansyn till de lokala férhallandena betryggande hojd.

Betraffande maximitemperatur se svensk standard.

Hojd 6ver marken inom detaljplanelagt omrade

Inom ett omrade for vilket finns detaljplan skall hangkabel vara forlagd pa sadan hojd,
att ett fritt utrymme av minst 6 m erhalls 6ver marken. Vid inforing till byggnad far
namnda hojd minskas.

Rad:  Hangkabel bor alltid uppldggas pa med hansyn till de lokala férhallandena betryggande hojd.
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Avstand fran trad

Hangkabel far inte vara fast i trad. Den far inte heller vara framdragen invid trad pa
sadant satt att hangkabelledningen kan skadas.

Radd:  Sédana trad i en hangkabellednings skogsgata och sidoomraden som kan utgéra en fara for
hangkabelledningen bor avlagsnas.

Spannvidd

Hangkabel skall vara sa upplagd och uppspand, att nddvandig sakerhet mot brott och
farlig nedhangning foreligger aven vid ogynnsamma vaderleksforhallanden.

Jordning

For skyddsjordning av utsatta delar och hangkabels barlina skall foreskrifterna i § B72
vara uppfyllda.

Ledares minimiarea

Ledare i hangkabel skall ha en med hénsyn till strémbelastning och med avseende pa
mekanisk hallfasthet anpassad area.

Skarvar, avgreningar och andra ledarférbindningar

Skarvar, avgreningar och andra ledarforbindningar skall vara utforda med lika god
isolation som hangkabelledningen i dvrigt.

Vid 6vergang fran aluminiumledare till kopparledare skall sarskilda atgarder vidtas till
forhindrande av korrosion.

Skarv pa barlina skall ha en brottlast som ar minst 90% av den oskarvade barlinans
brottlast.

Rad:  Foreskriften i forsta stycket innebar bl.a. att dubbel isolering och metallmantel eller skarm er-
fordras mellan barlina och stromférande ledare.

Speciell omsorg erfordras vid skarvning och isolering av kabels jordade metallmantel eller
skarm.

Fastsattning vid stolpe m.m.

Hangkabel skall fastas vid stolpe pa sadant satt, att upphangningsdonen vid forekom-
mande belastning inte skadar kabeln.

Kabel med fri barlina skall fastas vid barlinan med korrosionsskyddad materiel och pa

sadant sitt, att kabelns hélje och isolering inte skadas.

Stolpar

Stolpar skall vara utférda och anbringade pa satt som framgar av foreskrifterna i
§ B102. Stag behover dock inte vara forsett med stagisolator.
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Varningsmarken

En stolpe av tra som uppbar hangkabel skall vara forsedd med en 10 cm bred gul ring
runt stolpen, forsedd med varningsmarken, eller annat lampligt varningsmarke.

Rad:  Betriffande markning av kabel med hansyn till risk for forvaxling se § B103 h och |.

PEX-isolerad hiangspiralkabelledning med hangspiralkabel
utan metallisk skdarm

Allmant

Foreskrifterna i denna paragraf giller for luftledningar utférda med hangspiralkabel
utan metallisk skarm, men forsedd med yttre ledande skikt.

Kabelns yttre ledande skikt betraktas som spanningsforande, vilket maste beaktas sa-
val vid anldggningens konstruktion som vid arbete pa eller nira kabeln (se dven C63
och Cé64).

Foreskrifterna i § B89 galler i tillampliga delar aven for hangspiralkabel utan metallisk
skarm.

For dimensionering, belastning och sakring av hangspiralkabel utan metallisk skarm
galler foreskrifterna i § B90.

Rad:  Betraffande jordfelsskydd for anlaggning i vilken ingar hingspiralkabel utan metallisk skarm se
§B73 a.

Anviandning och forhallande till andra ledningar, trafikleder,
byggnader m.m.

Hangspiralkabel utan metallisk skarm far anvandas som luftledning pa satt som avses
under Allmant och i mom. b —1I.

For hangspiralkabelledning i forhallande till andra ledningar, trafikleder, byggnader
m.m. skall féreskrifterna i § B99 och B103 vara uppfyllda, varvid foreskrifterna for fri-
ledning skall tillampas dar inte annat anges.

Hojd 6ver marken inom icke detaljplanelagt omrade

Inom omrade for vilket icke finns detaljplan skall hangspiralkabelledning vara sa an-
ordnad att kabelns hojd dver marken vid maximitemperatur hos kabeln, vid vindstilla
och belastning av egen tyngd uppgar till minst 6 m.

Rad:  Betriffande maximitemperatur se svensk standard.
Hojd 6ver marken inom detaljplanelagt omrade

Inom omrade for vilket finns detaljplan skall hangspiralkabel vara forlagd pa sadan
hojd att ett fritt utrymme av minst 6 m erhalls Sver marken.
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d.

Avstand fran trad

Hangspiralkabel far inte vara fast i trad. Den far inte heller vara framdragen i farlig nar-
het av frukttrad eller invid andra trad pa sadant satt att hangspiralkabelledningen
skadas.

Rad:  Sédana trdd i en hangspiralkabellednings skogsgata och sidoomraden som kan utgdra en fara
for hangspiralkabelledningen bor avlagsnas.

Spannvidd

Hangspiralkabel skall vara sa upplagd och uppspand, att nddvandig sakerhet mot
brott och farlig nedhangning foreligger dven vid ogynnsamma vaderleksforhallanden.

Jordning

Stolpar och andra darmed jamférliga stod av ledande material samt fasten for isola-
torer, hang- och spanndon pa byggnad skall vara jordade.

Likaledes skall fasten for isolatorer, hdng- och spanndon i stolpe gemensam for tva

eller flera hangspiralkabelledningar vara jordade. Undantag fran detta krav medges

om

— samtliga hangspiralkablar enligt denna paragraf alltid frankopplas och jordas enligt
C62.5.3 vid arbete i stolpen pa eller nara dessa kablar eller

— arbete pa kablarna i stolpe alltid utfors enligt foreskrifterna for arbete med span-
ning enligt C63.

Ledares minimiarea

Ledare i hangspiralkabel skall ha med hansyn till strombelastning och med avseende
pa mekanisk hallfasthet anpassad area.

Skarvar, avgreningar och andra ledarforbindningar

Skarvar skall vara sa utforda att ledarna inte skadas. Skarv pa ledare skall ha en brott-
last som ar minst 90% av den oskarvade ledarens. Avslutningar och skarvar skall upp-
fylla samma elektriska krav som galler for kabel enligt § B93 med motsvarande
markspanning.

Rad:  Betriffande hang- och spanndon for hiangspiralkabel se svensk standard.

Fastsadttning vid stolpe m.m.

Hangspiralkabel skall vara upphingd pa sadant satt att den isoleras fran fastet i stol-
pen for hangspiralkabelledningens konstruktionsspanning.

Hangspiralkabel skall upphédngas respektive inspannas pa sadant sdtt att kabeln inte
skadas.

Stolpar

Stolpar skall vara utférda och anbringade pa séatt som framgar av foreskriften i § B102.



§ B104A

Varningsmarken

En stolpe av tra som uppbar hangspiralkabel skall vara forsedd med en 10 cm bred
gul ring runt stolpen, forsedd med varningsmarken, eller annat lampligt varnings-
marke.

Rad:  Betriffande miarkning av kabel med hansyn till risk for forvaxling se § B103 h.
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AVDELNING C

DEL C1

C11

C12

DEL C2
C21

C22

Foreskrifter om skotsel av elektriska
starkstromsanlaggningar

ALLMANT

Tillampningsomrade m.m.

Foreskrifterna galler for skotsel av elektriska anlaggningar och elektriska anordningar.

| dessa foreskrifter anvands begreppet anlaggning som sammanfattande benamning
for elektrisk anlaggning och elektrisk anordning.

Foreskrifterna skall tillampas oberoende av nar anlaggningen eller anordningen togs i
bruk.

Skyldigheter

Varje anldggning som tagits i bruk skall vara sa utférd och hallas i ett sadant skick att
den ger nodvandig sakerhet for personer, husdjur och egendom.

Varje arbete eller atgard skall utforas pa sadant satt att kraven pa noddvandig sakerhet
for personer, husdjur och egendom uppfylls.

ANSVAR

Ansvar for anliggning

Det aligger anlaggningens innehavare

— att se till att anlaggningen ar sa utford och halls i ett sadant skick att den ger nod-
vandig sakerhet for personer, husdjur och egendom,

— att utova en tillsyn av anlaggningen enligt Del C3.

Ansvar for arbete

Det aligger arbetsgivare

— att se till att varje arbete eller atgard utfors pa sadant satt att kraven pa nédvandig
sakerhet for personer, husdjur och egendom uppfylls, och

— att bedriva en internkontroll enligt Del C4.

Om arbetsgivareansvar inte foreligger aligger det den som utfor arbetet att se till att

varje arbete eller atgard utfors pa ett sadant satt att kraven pa nddvandig sakerhet
for personer, husdjur och egendom uppfylls.
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Arbetsgivaren skall for varje arbete utse en for arbetet ansvarig person — den elar-
betsansvarige — med erforderlig kompetens att leda arbetet och med befogenheter
att vidta erforderliga atgarder.

Rad:  Arbetsgivarens ansvar liksom kraven pa arbetstagare framgar dven av arbetsmiljclagen.

Den elarbetsansvarige bor utses skriftligt.

INNEHAVARENS TILLSYN AV ANLAGGNINGEN

Allmant

Med tillsyn av anlaggningen menas att systematiskt Gvervaka och kontrollera anlagg-
ningens utforande och skick samt vid behov vidta atgarder sa att den ger nddvandig
sakerhet for personer, husdjur och egendom.

Tillsynen skall ske

— dels som fortlopande tillsyn enligt C32,

— dels, for vissa anlaggningar, som s.k. periodisk tillsyn enligt C33,
— dels som kontrollmatning av jordtagsresistans enligt C34.

Periodisk tillsyn samt kontrollmatning av jordtagsresistans skall utforas av en person
med god yrkesvana och som ar val fortrogen med anlaggningar av ifragavarande slag
och med de foreskrifter som giller for sadana anlaggningar.

Fel och brister som kan utgora en omedelbar fara skall atgardas utan drojsmal. Alter-
nativt skall felbehdftade delar franskiljas och skyddas mot tillkoppling. Ovriga fel och
brister skall atgardas sa snart som mojligt med hansyn till risken for skada. For anlagg-
ningar enligt C33 andra och tredje stycket skall aven en atgardsplan upprattas.

Rad:  Betriffande allménna krav pa rutiner for tillsyn, se Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om in-
ternkontroll.

| dldre anldggningar bor en konsekvens- eller riskanalys goras for att avgéra om fornyelse-
atgarder behover vidtas.

Fortlopande tillsyn m.m.

Med fortlopande tillsyn menas den rutinmassiga kontroll av anlaggningen som skall
goras for att eventuella fel och brister skall upptackas och atgardas.

| tillsynen ingar bl.a.

— att sdkerstalla att tilltradesreglerna enligt avdelning A och B ar uppfyllda,

— att se till att utrymningsvagar inte ar blockerade,

— att se till att franskiljare placerade utanfor driftrum och som betjanas med fasta
manoverdon eller |0sa tillgangliga mandverdon ar lasta om de ar atkomliga for
obehoriga och att nycklar, specialverktyg eller motsvarande till sadana las forvaras
pa sadant satt att de inte ar atkomliga for obehoriga,

— att se till att maskiner, kablar och Gvriga anldggningsdelar halls fria fran latt-
antandligt, varmeisolerande eller ledande stoff, om inte fara for antandning, dver-
hettning eller dverledning ar forebyggd genom anlaggningsdelarnas konstruktion.



C33

Rad:

C33

Betraffande atgardande av fel och brister, se C31.
Vid tillsynen dr det viktigt att kontrollera och genomféra bl.a. foljande atgarder:

1. Skadade och slitna delar

Delar som inte lingre ger nddviandig sdkerhet pa grund av skada, forslitning eller till f6ljd
av dndrade forhallanden férutsitts bli utbytta eller forstarkta.

. Hogtrycksbesprutning

Att elmateriel har viss kapslingsklass innebar inte att den har ett skydd mot hogtrycksbe-
sprutning. Det dr darfor nddvandigt att vid behov vidta atgarder for att skydda materielen
mot sadan besprutning.

. Tillfdlliga anldggningar

Tillfalliga anldggningar ar normalt utsatta for stark forslitning och stora mekaniska pafrest-
ningar. De bor kontrolleras och underhallas med stérsta omsorg. Exempel pa sadana an-
laggningar dr anldggningar pa bygg- och rivningsplatser enligt 704 och tillfalliga installationer
for massor, utstallningar etc. enligt 711.

Sarskild uppmarksamhet bor dgnas at att anslutningsdon adr utfdrda och monterade pa sa-
dant sitt att erforderligt skydd mot farlig spanning i utsatta delar erhalls. Speciellt bor kon-
trolleras att skyddsledarkontakter ir oskadade och fungerar pa avsett sitt samt att
anslutningskablar inte ar skadade.

Om transportabelt generatoraggregat anvands inom anlaggningen bor man se till att aggre-
gatets anordning for automatisk frankoppling fungerar tillfredsstéllande. Funktionen bor
provas vid varje igdngsattning av aggregatet och med lampliga tidsintervall vid langre tids
oavbruten anvandning.

Dér en anldggning eller del av anldggning utan olagenhet kan vara frankopplad bor sadan
frankoppling ske da anldaggningen lamnas utan uppsikt.

. Driftrum

Driftrum eller motsvarande utrymmen bor endast i begransad omfattning anvandas for att
forvara arbetsredskap samt reservmateriel for anlaggningen. Materielen bor inte innehalla
sadana dmnen att férvaringen medfér 6kad brandbelastning eller risk for antandning. Vid
tillsynen bor kontrolleras att framkomligheten i betjaningsgangar inte ar begransad sa att
utrymning och skotsel av anldggningen forsvaras.

Periodisk tillsyn m.m.

Med periodisk tillsyn menas en noggrann kontroll av anlaggningen med tidsintervall
vilka skall anpassas till anlaggningens utférande och anvandning.

Foljande anlaggningar skall kontrolleras med tidsintervall som inte dverstiger:
1. For luftledningar och stallverk i det fria for hogspanning ett ar.

2. For luftledningar for lagspanning atta ar.

3. For kontaktledningsanlaggningar med luftledning, ralskarvar och ralférbindningar,
jordférbindningar, stromskeneanlaggningar och anordningar for atergangsstrom

ett ar.

Foljande anlaggningar skall kontrolleras enligt av innehavaren faststallda tidsintervall:
— Anlaggningar som ar utsatta for stora pafrestningar.

Anlaggningar i utrymmen dar manga manniskor samlas.

Anlaggningar som representerar stora varden.

— Anlaggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras.

For andra anlaggningar skall kontroll utforas i erforderlig omfattning.
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Resultatet av kontrollen samt vidtagna atgarder skall dokumenteras. For anlaggningar
enligt andra och tredje stycket skall den senaste dokumentationen pa begaran kunna
uppvisas for Elsakerhetsverket.

Vid friledningar skall erforderliga ledningsgator héllas val upprensade (i skogsmark
galler kravet for skogsgator). Dock far trdd och buskar i viss omfattning kvarsta, om
det likval finns tillrackligt fritt utrymme under ledningarna.

Rad:

Tillsynen kan omfatta ingrepp i anldggningen samt madtningar.

Betraffande dtgardande av brister, se C31.

1.

Stora pafrestningar m.m.

Som exempel pé anldggningar som ar utsatta for stora pafrestningar kan nimnas hissar och
liknande persontransportanordningar, tillfilliga anlaggningar, anlaggningar utomhus och
inom industri, bagsvetsanlaggningar, sjukhus, anldggningar for dldrevard och lantbruk. Som
exempel pa utrymmen dir manga manniskor samlas kan ndmnas kyrkor, teatrar, restau-
ranger, hotell, skolor, forskolor, fritidshem och daghem.

Tidsintervall

Vid bestamning av tillsynsintervallet bor hansyn tas till bland annat anvandarkategori, an-
laggningens konstruktion, paverkande miljo, geografiska lage, utnyttjningsgrad, konsekven-
ser av felfunktion och resultat fran tidigare tillsyn samt ev. skétselanvisningar fran tillverkare
och leverantorer. Darutover kan Elektriska Namndens besiktningsintervall utgora vagled-
ning. Betraffande tillsynsintervall for hissar och liknande anordningar for person- och varu-
transport, se Boverkets respektive Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling.

For anlaggningar med sasongsberoende anvandning bor tillsyn ske fore varje sasongsstart.

Tidsintervallet mellan tillsyn av felbortkopplingssystem kan vara kortare och i vissa fall lang-
re an vad som giller for anlaggningen i 6vrigt. Kortare intervall kravs till exempel om kon-
sekvenserna av en felfunktion ar sarskilt allvarliga. Langre intervall kan vara tillampliga om
sarskilda atgarder vidtagits i anlaggningens konstruktion eller om en omfattande sjalvover-
vakning sker av systemet.

Skydd mot ljusbagar

| kopplingsutrustningar bor atgarder vidtas for att forhindra uppkomsten av ljusbagar eller
begransa deras varaktighet och verkningar. Forhallanden som kan ligga till grund for be-
démning av erforderliga atgarder dr bl.a. kopplingsutrustningens utforande, fastsattning
och tryckavlastning, driftrummets dimensioner och utrymningsmgéjlighet samt hur ofta per-
soner maste uppehalla sig i kopplingsutrustningens omedelbara narhet. Exempel pa atgar-
der, som var och en for sig kan medverka till att 6ka personsakerheten, ar:

— Forregling av franskiljare mot tillhdrande brytare.

— Avkortning av frankopplingstiden, vilket till exempel kan uppnas med momentanver-
kande relaskydd eller med vakter kansliga for tryck, ljus eller varme.

— Strombegransning med sakringar i kombination med lampliga elkopplare.

— Inférande av avstandsmandvrering.

— Forbattring av tryckavlastning.

— Forstarkning av kopplingsutrustningen.

Erfarenheterna av fel dar en ljusbage uppstatt visar att kort frankopplingstid dr av storsta
betydelse. Den korta tiden medfor att ljusbigens direkta och indirekta skadliga virme-
verkan begransas. Med indirekt vairmeverkan avses bl.a. metallangor och gaser fran isoler-
material.

Matning m.m.
Om okuldrbesiktning eller annat férhallande ger anledning att misstdnka bristféllig isola-
tionsresistans hos ledningssystem bor isolationsmétning eller annan atgard foretas.

Sarskilt bor lik- och vaxelstromssystem som ar av vasentlig betydelse for elsékerheten kon-
trolleras periodiskt med avseende pa funktion och kapacitet.
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DEL C4
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C42

C34

5. Ledningsgator
Vegetation i ledningsgator bor i regel inte vara hogre @n att fria avstandet till ledningarna
uppgar till 0,5 — 3,5 m allt efter spanning och maximal nedhangning vid ledartemperaturen
50 °C. Den bor inte heller bli sa tit, att nodvandig tillsyn forsvaras.

Sadana trad i en lednings skogsgata och sidoomraden som kan utgdra en fara for ledningen
bor avldgsnas.

Kontrollmatning av jordtagsresistans

Overgangsresistansen hos jordtag for skydds- eller systemjordningar skall kontroll-
matas periodiskt. Tidsintervallet mellan kontrollmatningarna skall faststallas av inne-
havaren och anpassas till anlaggningens utforande och anvandning. Faststallt
tidsintervall och uppmatt dvergangsresistans skall dokumenteras. Senaste dokumen-
tationen skall hallas tillganglig for Elsakerhetsverket.

Kontrollmatning av Gvergangsresistansen skall utforas efter varje forandring av en an-
laggning som kan inverka ogynnsamt pa Overgangsresistansen.

Rad:  For
— jordtagi luftledningsnat,
— primarjordtag i sammanhangande jordkabelndt som enbart matas 6ver friledning med
samma spanning och
— jordtagiicke sammanhangande jordkabelnat
bor kontrollmétning ske minst vart attonde ar. Kortare intervall mellan kontrollmatningar kan
vara nédvandigt bl.a. i de fall jordledare av jarn anvands.

For jordtag i stationer tillhdrande direkt jordat system med hogre systemspanning an 100 kV,
bor kontrollmatning ske minst vart tolfte ar.

Matningar av spanningssattning pa lagspanningsnat, telendt, stangsel eller liknande i narheten
av en ledning som ingar i ett direkt jordat hogspanningssystem, forutsitts bli utférda i erfor-
derlig omfattning i samband med att nya anlaggningar byggts i en hogspanningslednings eller
stations narhet.

Ett permanent jordtag for jordning i samband med arbete bor kontrollmatas lika ofta som ett
jordtag for skydds- eller systemjordning.

INTERNKONTROLL VID ELEKTRISKT ARBETE

Allmant

Med internkontroll vid elektriskt arbete avses att systematiskt planera, genomfora
och folja upp verksamheten sa att kraven pa nédvandig siakerhet for personer, hus-
djur och egendom uppfylls.

Rad:  Betriffande allmédnna krav pa internkontroll, se Arbetarskyddsstyrelsens foreskrifter om
internkontroll.

Arbetsplanering

Gillande foreskrifter och sarskilda anvisningar om anlaggningens skotsel enligt 1.3
skall finnas tillgangliga for de personer som deltar i skotseln av en anlaggning. Dess-
utom skall varje person instrueras om inneborden av foreskrifter och sarskilda anvis-
ningar i for arbetsuppgiften tillampliga delar.
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Arbetet skall planeras noggrant och vid behov skriftligt. En bedomning av vilka
elektriska risker som foreligger skall ligga till grund for hur arbetet skall utforas pa ett
sakert satt.

Arbete utan, med eller nara spanning skall utféras av, eller under ledning av, en for
arbetet ansvarig person (den elarbetsansvarige). Den elarbetsansvarige skall vara fullt
fortrogen med arbetet och arbetsmetoden samt ha nodvandig kinnedom om arbets-
platsen och tillse att betryggande skyddsatgarder vidtas. Se vidare Del Cé.

Den elarbetsansvarige skall forvissa sig om att varje arbetare som deltar i arbetet har
erforderlig kunskap om inneborden av foreskrifterna om anlaggningars skotsel och av
de eventuella sarskilda anvisningar som ar faststallda for anlaggningen eller arbetet.

Arbetare skall instrueras av den elarbetsansvarige om de sakerhetskrav och saker-
hetsregler som galler for arbetet. De skall vidare instrueras om férekomsten och be-
lagenheten av farliga anlaggningsdelar, farans beskaffenhet och vad som skall iakttas
for att forebygga skada orsakad av el. Instruktionen skall vid behov upprepas under
arbetets gang om arbetet varar lange eller ar komplicerat.

Rad:  Gillande foreskrifter och sérskilda anvisningar bor tilldelas berdrda personer mot kvitto. In-
struktion om innebdrden bor repeteras regelbundet, dock minst vart tredje ar.

Personer som normalt inte har befattning med anlaggning i driftrum bor noga instrueras om
elfaran innan de erhéller tilltrade till driftrummet.

Personer bor inte onddigtvis uppehalla sig i driftrum.

Betriffande samordningsansvar vid flera verksamheter pa gemensamt arbetsstille, se arbets-
miljclagen.

Betraffande atgarder vid intriffad skada orsakad av el, se Elsdkerhetsverkets informationsskrift
om livraddning vid elskada.

Utforande av arbete

Beroende pa arbetets art och personalens kompetens skall arbetsmetod enligt C62,
Cé3 eller Cé4 valjas.

Innan ett arbete paborjas, samt medan det pagar, skall den elarbetsansvarige saker-
stadlla att alla gallande krav, regler och sarskilda anvisningar ar uppfyllda.

Om aska hors eller syns fran arbetsplatsen eller ett askvader narmar sig skall arbetet
vid behov avbrytas for att forhindra att fara uppstar.

Information som galler de sakerhetsatgarder, som behovs for att ett arbete skall kun-
na utforas pa ett sakert sitt, skall normalt utvaxlas genom ett bevis.

Verktyg, utrustningar och anordningar skall vara andamalsenliga samt hallas i gott
skick och anvandas pa avsett satt.

Den elarbetsansvarige skall tillse att tillfallig varselmarkning uppsatts vid behov sa att
forekommande risker uppmarksammas.

Rad:  Klader som uppfyller kraven pa god motstandskraft mot ljusbagar bér anvandas vid arbeten
dar fara finns for skada orsakad av ljusbagar.



DEL C5
C51

C52

DEL Cé6
Cé1

C51

NORMALA SKOTSELATGARDER

Allmant

Med normala skotselatgarder avses kopplingar, sikringsbyten, matningar, prov-
ningar, felsokning, besiktningar och andra dirmed jamforliga tgarder. De skall utfo-
ras med apparater, eller med verktyg eller redskap av sadan beskaffenhet, att fara vid
sakkunnigt handhavande ar forebyggd. De verktyg eller redskap som behovs skall
finnas latt tillgangliga.

Om skotselatgarderna inte kan utforas pa annat sakert satt skall nagon av metoderna
i Del C6 tillimpas.

Rad:  Vid utbyte av smiltpropp i en proppsakring anses konstruktionen utgdra betryggande bero-
ringsskydd vid ratt handhavande.

Vid utbyte av knivsdkringspatron anses andamalsenligt patronmand&verdon innebdra betryg-
gande beroringsskydd for en fackkunnig eller instruerad person. Det sakraste skyddet mot di-
rekt berdring och skada av ljusbage erhalls om bytet sker i spanningslost tillstand.

Utbyte av sakringar i friledningar hanfors till arbeten som avses i C63 om inte utbytet utfors
med specialverktyg fran marken eller pa annat ofarligt sitt. Utbyte av berdringsskyddade sak-
ringar i en friledning for lagspanning anses kunna ske pa ett ofarligt sitt, om sdkringarna ar pla-
cerade minst 0,5 m under den lagst beldgna blanka spanningsforande ledaren (se 890.1.7).

Kopplingar

Frankoppling av en anlaggningsdel i samband med arbete utan spanning skall ske pa
ett sadant satt att stromtillforsel fran alla hall forebyggs. Se C62.

En anlaggning dar det foreligger krav pa frankoppling vid jordfel enligt Avdelning B far
tillkopplas senare an 90 s efter jordfelsutlosning endast om atgarder vidtagits for att
lokalisera eller avhjalpa felet. Undantag foreligger for en (1) tillkoppling utan att sdda-
na atgarder vidtagits om det dr uppenbart att ett eventuellt kvarstaende fel inte med-
for personfara.

Rad:  Vid mandvrering av elkopplare bor sarskild uppmarksamhet dgnas at risken att forvaxla nar-
beldgna apparater av samma slag. Skyltar for identifiering av apparaterna bidrar till att forebyg-
ga forvaxling. Sadana skyltar bor inte vara placerade pa lock eller kapsling som avldgsnas vid
arbete. Eftersom en franskiljare inte ar avsedd att bryta last kan forregling mot tillhdrande
effektbrytare eller dylikt behovas.

Inom den tid som tillkoppling &r tilliten kan normalt en snabb (inom nagra fa sekunder) och
en fordrojd (inom 90 sekunder) atertillkoppling goras. Atgarder i avsikt att lokalisera eller av-
hjalpa fel innefattar aven manuell eller automatisk sektionering av en anldggning samt patrulle-
ring av en ledning i samband med felsékning. Ledningen betraktas som spanningsforande vid
markpatrullering. Under markpatrullering for felsékning bor tillkoppling inte ske. Sektionering
bor normalt ske fran den matande anldggningen och utat.

ARBETSMETODER

Allmant

Det finns tre arbetsmetoder for elektriskt arbete; arbete utan spanning (Cé62), arbete
med spanning (C63) och arbete nara spanning (C64).

Rad:  Alla tre metoderna forutsatter att skyddsatgarder vidtas mot elchock och verkningarna av
kortslutning och ljusbage. Se dven C65 betraffande icke-elektriskt arbete.
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Arbete utan spanning
Allmant

Vid arbete utan spanning skall skyddsatgarder vidtas for att sdkerstalla att den elek-
triska anldggningen pa arbetsplatsen dr spanningslos och saker sa lange arbete pagar.
Detta fordrar att arbetsplatsen ar entydigt faststalld och markerad i erforderlig om-
fattning.

Efter det att den aktuella elektriska anlaggningen har identifierats skall foljande fem at-
garder vidtas i angiven ordning, om det inte foreligger sarskilda skal att gora pa annat
satt:

1. Franskilja anlaggningsdelen (C62.2).
2. Skydda mot tillkoppling (C62.3).

3. Kontrollera att anlaggningsdelen dr spanningslos (C62.4).
4. Arbetsjorda da sadant krav foreligger (C62.5).

5. Vid behov vidta sakerhetsatgarder for arbete nara spanning (C62.6).

Rad:  Foreskrifterna giller arbete pa anliggningar som har tagits i bruk. Foreskrifterna giller aven
vid sddana anlaggningar som ar under uppférande och som pa grund av lage eller stor utstrack-
ning kan bli spanningsférande av andra anlaggningar.

Franskiljning

Den anlaggningsdel, pa vilken arbete skall utforas, skall franskiljas. Komponenter,
som fortfarande ar spanningsforande efter franskiljning, till exempel kondensatorer
och kablar, skall urladdas med lamplig anordning.

Rad:  Dar stromtillforseln kan ske fran flera hall eller nér det finns flera elkopplare kravs sarskild om-
tanke for att forebygga misstag. Bland annat beh&ver samtliga lindningar franskiljas vid arbete
pa transformator. Maskiners magnetiseringskretsar samt neutralpunkt som inte ar direkt jor-
dad maste franskiljas om spanningssattning kan ske fran annan anlaggningsdel.

For att nddvandig sakerhet skall uppnas bor franskiljning ske pa nagot av foljande satt:

1. Franskiljning vid lagspanning
1.1 Anvindning av franskiljare eller lastfranskiljare med synliga brytstallen.
1.2 Anvéndning av franskiljare eller lastfranskiljare utan synliga brytstallen, férsedd med till-
forlitlig 1agesindikering.
1.3 Anvandning av sakerhetsbrytare.
1.4 Avlagsnande av smaltpatroner.
1.5 Anvandning av annan elkopplare dn i punkt 1.1 och 1.2 i kombination med jordning bak-
om stingd (sluten) skapfront eller motsvarande. Det férutsatts darvid
— attforregling finns mellan elkopplare och jordningsdon, sa utford att det inte ar mojligt
att anbringa jordningen forrdn elkopplaren har 6ppnat i samtliga faser eller
— attjordningen kan anbringas utan risk for personskador aven om jordningen sker mot
spanningsforande anlaggningsdel.
1.6 Anvdndning av utdragbara enheter placerade i franskilt lage.
1.7 Annat an under punkt 1.1-1.6 med Ogat latt kontrollerbart satt.

Franskiljning vid h6gspanning

1 Anvindning av franskiljare eller lastfranskiljare med synliga brytstillen.

.2 Anviandning av franskiljare eller lastfranskiljare utan synliga brytstéllen forsedd med tillfor-
litlig lagesindikering.

2.3 Avlagsnande av smaltpatroner.

2.4 Anvandning av utdragbara enheter placerade i franskilt lage.

2.5 Annat dn under punkt 2.1-2.4 med &gat litt kontrollerbart satt.

Effektbrytare och dvérgbrytare anses utgora franskiljare endast om de uppfyller kraven for
franskiljare enligt svensk standard.
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Skydd mot tillkoppling

Elkopplare som har anvants for att franskilja en anlaggningsdel fore arbetet skall for-
ses med skydd mot tillkoppling, foretradesvis genom att mandovermekanismen lases.
Om elkopplaren inte kan lasas men ar beldagen inom driftrum ar enbart skyltning vid
varje franskiljningsstalle tillrackligt. Om manoverdonet ar forsett med en hjalpkraft-
kalla skall denna sparras eller tas ur bruk.

Skylt som forbjuder mandvrering skall sittas upp vid franskiljningsstallet. Skylten skall
vara sa fastsatt att den sdkert blir kvar pa sin plats sa lange arbetet pagar.

Har franskiljning skett genom att smaltpatroner, forbindelsestycken eller dylikt av-
lagsnats skall dessa forvaras sa, att de inte ar atkomliga for obehdriga. Aven vid sadan
franskiljning skall skylt vara uppsatt vid franskiljningsstallet.

Om sparr anbringas genom fjarrmandvrering av ett skyltforsett mekaniskt blocke-
ringsdon, skall lokal manover av detta vara forhindrad.

Spanningsloshetskontroll

Sedan den anlaggningsdel pa vilken arbete skall utforas blivit franskild och atgarder
enligt C62.3 blivit vidtagna skall kontrolleras att anlaggningsdelen ar spanningslos.
Kontrollen skall ske allpoligt med spanningsprovare eller pa annat lampligt satt innan
arbetsjordning anbringas. Undantag foreligger for anlaggningsdel med kapsling av sa-
dant utforande att personsakerheten ar betryggande daven om arbetsjordning skulle
utforas nar anlaggningsdelen ar spanningsforande.

Det skall kontrolleras att ingaende kondensatorer och kablar ar urladdade.

Vid risk for forvaxling skall spanningsloshetskontroll vid behov utforas aven efter ut-
ford jordning. Kontrollen skall ske sa nara arbetsplatsen som majligt.

Det skall aven kontrolleras att barlina i hangkabel och upphangningsdon for hang-
spiralkabel pa arbetsplatsen dr spanningslosa. Kontroll av upphangningsdon behdver
inte utforas om det dr uppenbart att de inte kan vara spanningsforande.

Arbetsjordning
Allmant

| anlaggningar for hogspanning och i vissa anlaggningar enligt nedan for lagspanning
skall arbetsjordningar anbringas mellan anlaggningsdelens franskiljningsstallen och
arbetsplatsen.

Minst en sadan arbetsjordning skall anbringas nara arbetsplatsen och om mdjligt vara
synlig darifran. Ytterligare atgarder skall vid behov vidtas for att sakerstalla att forvax-
ling av anlaggningsdelar inte sker.

Metallisk forbindelse skall finnas mellan den anlaggningsdel pa vilken arbete skall be-
drivas och arbetsjordning.

Mellan arbetsjordning och arbetsplatsen far inte finnas sakring, annan elkopplare an

franskiljare eller effektbrytare, lindning i reaktor, sparkopplad transformator eller dy-
likt. Om franskiljare eller effektbrytare finns i forbindelsen galler foljande:
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— Franskiljare skall vara slutna. Atg'eirder skall vara vidtagna for att forebygga obefo-
gad mandver. Se C62.3.

— Effektbrytare skall vara tillslagna och ha tillforlitlig lagesindikering. For att forebygga
obefogad mandver skall atgarder vara vidtagna i form av effektiv mekanisk for-
regling och lasning av effektbrytarnas mekanism.

Om ledare i friledning skall kapas eller skarvas under arbetet skall arbetsjordning an-
bringas pa bada sidor om arbetsplatsen. Jordningen skall ske till ett gemensamt
jordtag.

Vid arbete i en stalstolpe eller i en stolpe med skyddsjordad anlaggningsdel (regel,
konsol och dylikt), jordledare, stag som har metallisk forbindelse med marken eller
redskapslinor av ledande material skall arbetsjordning anbringas i stolpen. Jordningen
skall innefatta alla de namnda delarna.

Vid arbete i stolpe, som ar gemensam for tva eller flera ledningar, skall arbetsjordning
alltid anbringas i stolpen daven om skyddsjordade delar saknas. Ej skyddsjordad konsol
eller regel skall innefattas i jordningen.

Vid arbete fran arbetskorg skall korgen jordas och férbindas med den anlaggningsdel
som arbetet utfors pa samt med andra ledande anldggningsdelar inom rackhall.

Det skall sakerstallas att anlaggningsdelen ar sakert jordad under hela den tid arbetet
pagar. Om arbetsjordning maste avlagsnas under matning eller provning skall sar-
skilda atgarder vidtas for att forhindra att fara uppstar.

Jordningsverktyg skall vara avsedda for andamalet och avpassade till den jordslut-
nings- och kortslutningsstrom som kan forekomma i anslutningspunkten.

Jordningsverktyg skall forst anslutas till jord och sedan till de delar som skall jordas.
Da jordning avlagsnas skall jordningsverktyget forst avlagsnas fran den jordade an-
laggningsdelen och darefter fran jordtaget.

Ett jordtag som anvands for arbetsjordning skall vara utfort som ett permanent jord-
tag for skyddsjordning. Undantag giller for jordtag som anvands for kompletterande
arbetsjordning vid arbetsplatsen.

Rad:  Avsikten med arbetsjordning ar att forhindra att farliga potentialskillnader eller ljusbagar upp-
kommer pa arbetsplatsen. Vid bedémningen av i vilken omfattning en anlaggningsdel skall ar-
betsjordas bor beaktas att farliga potentialskillnader kan uppkomma genom aska, induktion
och influens. Hansyn bor dven tas till arbetets art, arbetsplatsens utstrackning samt systemets
kortslutnings- och jordslutningsstrémmar.

Nar arbetsjordning dr anbringad mellan arbetsplatsen och ledningens franskiljningsstéllen ar
det tillrackligt att kompletterande arbetsjordning vid arbetsplatsen tal de strommar som kan
uppkomma genom induktion.

Filterspole for barfrekvenskommunikation (hogfrekvenssparr) anses inte vara reaktor i fore-
skriftens mening.

Betraffande ledningar som &r utsatta for induktion fran paralleligaende ledningar, se C62.5.4.



C62.5.2

C62.5.3

C62.5.4

Cé62

Sarskilda krav gillande lagspanningsanlaggningar

Vid arbete pa friledning skall arbetsjordning anbringas och innefatta samtliga ledare
inbegripet skyddsledare, neutralledare och PEN-ledare om sadana ledare finns.

Vid arbete pa kabelanlaggning skall, om det férekommer 6vergang mellan kabel och
friledning, arbetsjordning anbringas vid dvergangsstallena.

For ovrigt galler att arbetsjordning endast behdver anbringas om det foreligger risk
for att anlaggningsdelen kan bli spanningsférande, till exempel fran en reservkraftsan-
laggning eller pa grund av induktion.

Sarskilda krav gillande hégspanningsanlaggningar

Vid arbete pa friledning giller:

Vid arbete i en enda stolpe behover arbetsjordning anbringas endast i denna
stolpe under forutsattning att ingen av ledarna skall kapas eller skarvas.

Nar arbete utfors pa endast en (1) ledare erfordras ingen kortslutning vid arbets-

platsen under forutsattning

— att arbetsjordning dr anbringad enligt C62.5.1 vid alla franskiljningsstallen dar
stromtillforsel kan ske,

— att ledaren pa vilken arbete skall utféras och alla ledande delar pa arbetsplatsen
ar forbundna med varandra och jordade, och

— att sdkerhetsatgarder for arbete nédra spanning enligt Cé4 tillimpas.

Vid arbete pa hiangkabelledning eller hingspiralkabelledning galler:

Barlina, metallmantel eller skarm skall innefattas i jordningen. Det forutsitts att
hangkabelledning och hangspiralkabelledning dr anordnade pa sadant sitt att de
inte utsdtts for betydande spanningssattning genom induktion fran paralleligdende
ledningar i normal drift.

Vid arbete pa kabelanldggning giller:

Om det forekommer 6vergang mellan kabel och friledning skall kompletterande
arbetsjordning anbringas vid 6vergangsstillena.

Vid arbete pa en anlaggningsdel inom driftrum, till exempel samlingsskena, giller:

Om samtliga franskiljningsstallen ligger inom det rum dar arbete skall bedrivas, be-
hover arbetsjordning anbringas enbart invid arbetsplatsen.

Induktion

Vid arbete pa en anldggningsdel, som ar utsatt for paverkan av andra elektriska
anldggningar genom induktion, skall sarskilda skyddsatgarder vidtas. Skyddsatgar-
derna kan besta av jordning med lampliga mellanrum och potentialutjgmning vid
arbetsplatsen.

Rad:  Nar en ledning med systemspanning over 100 kV gar parallellt med en ledning pa vilken arbete
skall utféras bor risken for spanningssattning genom induktion beaktas. Spanningssattningens
storlek beror pa avstandet mellan ledningarna och pa parallellstrackans langd. Innehavare av
ledningar som ar utsatta for induktion bor dels mata eller berakna den inducerade spanningens
storlek, dels utfarda sérskilda anvisningar for arbetsjordning vid arbete pa sadana ledningar.
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Skydd mot narbeldgna spanningsforande delar

Om det finns elektriska anlaggningsdelar nara arbetsplatsen som inte kan franskiljas
skall kompletterande sakerhetsatgarder vidtas enligt Cé64 innan arbetet paborijas.

Tillstand att paborja arbetet

Tillstand att paborja arbetet far lamnas till arbetarna av den elarbetsansvarige forst
nar atgarderna enligt C62.2 till och med C62.6 har utforts.

Rad:  Den elarbetsansvarige
— kan sjilv ha ombesorit att alla erforderliga atgarder vidtagits eller
— sjalv ha ombesorit att en eller flera av atgdrderna vidtagits och erhallit bevis om att atersta-
ende atgarder blivit vidtagna.

Beviset om att atgdrderna blivit utférda forutsatts vara verfort, kvitterat och dokumenterat
pa ett tillforlitligt satt.
Tillkoppling efter arbete

Nar den elarbetsansvarige har forvissat sig om att den elektriska anlaggningsdelen ar
klar for tillkoppling, skall han se till att de sakerhetsatgarder, som blivit vidtagna ge-
nom hans forsorg, blir upphavda. Darefter skall han i forekommande fall lamna ett
bevis om att anlaggningen for hans del kan tillkopplas.

Sa snart nagon av atgarderna, som vidtagits for att gora den elektriska anlaggnings-
delen saker under arbetet, har blivit upphavd, skall anlaggningsdelen betraktas som
spanningsforande.

Arbete med spinning
Allmint

Vid arbete med spanning skall skyddsatgarder vidtas for att forhindra elchock och
verkningarna av kortslutning och ljusbage. Hansyn skall tas till de olika potentialskill-
nader som kan forekomma i forhallande till arbetsplatsen.

Arbete med spanning far tillimpas forst sedan brand- och explosionsrisker elimine-
rats.

Arbetare skall vara utrustade med andamalsenlig personlig skyddsutrustning.

Vid arbete med spanning skall ndgon av de metoder som anges i C63.3 tillimpas.
Arbetsmetoden skall vara anpassad till anlaggningen och till arbetarnas kompetens.

Rad:  Betraffande avstand till yttre grans for riskomradet, se Tabell C1.

Utbildning och kompetens

Varje person som deltar i arbetet skall med godkant resultat ha genomgatt en sarskild
utbildning, anpassad till de sarskilda krav som galler vid arbete med spanning. Utbild-
ningen skall omfatta saval teori som praktiska Gvningar.

Utbildningsplan for arbete med spanning pa annan anldggning an ELV-anlaggning eller
lagspanningsanlaggning som ar skyddad mot farlig kortslutningsstrom, skall vara god-
kand av Elsakerhetsverket.
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Kunskaperna och fardigheterna vid arbete med spanning skall vidmakthallas genom
tillimpning och genom repetitionsutbildning.

Rad:  Repetitionsutbildning bor ske minst vart tredje ar.
Betraffande grundlaggande kompetenskrav se C42.

Betraffande farlig kortslutningsstrom, se C63.8.

Arbetsmetoder

Arbete med spanning far utféras endast enligt isolerstangsmetoden, isolerhandsk-
metoden eller barhandsmetoden. Skriftliga instruktioner skall finnas som ar utforma-
de med hansyn till arbetets art och omfattning. Dari skall anges hur arbetet skall
utforas samt vilka sarskilda verktyg, utrustningar och anordningar som skall anvandas.

Verktyg, utrustningar och anordningar

For verktyg, utrustningar och anordningar skall det finnas uppgifter om deras karak-
teristiska egenskaper samt hur de skall anvandas, forvaras, underhallas, transporteras
och kontrolleras.

Kontroll skall utféras enligt tillverkarens anvisningar. Dar sadana anvisningar saknas
skall verktyg, utrustningar och anordningar som anvands vid hogspanningsanlaggning-
ar ha kontrollerats med avseende pa elektrisk isolationshallfasthet hogst 6 manader
fore anvandning. Kontroll av elektrisk isolationshéllfasthet skall dokumenteras.

Verktyg, utrustningar och anordningar skall ha entydig markning for arbete med span-
ning.

Instruktioner skall finnas om hur verktyg, utrustningar och anordningar skall hallas i
gott skick och hur de skall kontrolleras fére arbete. Skadade verktyg, utrustningar
och anordningar skall utbytas.

Miljofaktorer

Vid arbete utomhus skall hiansyn tas till vaderforhallanden sdsom nederbérd, tat dim-
ma, aska, hard vind, saltstorm eller extremt lag temperatur. Vid aska, kraftig neder-
bord, tat dimma eller vid vaderforhallanden som medfér att arbetarna inte utan
svarighet kan hantera sina verktyg, skall arbete med spanning inte paborjas och paga-
ende arbete skall avbrytas.

Vid arbete inomhus skall hansyn tas till dverspanningar som kan harréra fran utom-
husanlaggningar eller uppsta pa annat sitt.

Planering av arbetet

Arbete skall planeras i forvag. Planeringen skall goras skriftligt vid komplicerade an-
laggningar eller nar arbetet ar komplicerat.

Innan arbetet paborjas skall arbetarna instrueras om vad arbetet bestar i, sakerhets-
atgardernas omfattning, vilken uppgift var och en av dem har och vilka verktyg och
utrustningar som skall anvandas.

Endast den elarbetsansvarige far ge arbetarna tillstand att paborja arbetet.
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Séarskilda krav gillande ELV- anldggningar

Pa anlaggningar som ingar i SELV-krets far arbete med spanning utforas utan att
skyddsatgarder vidtas mot berdring. Skyddsatgarder mot kortslutning skall dock vid-
tas.

Sarskilda krav gillande lagspanningsanlaggningar

| anldggningar som ar skyddade mot farlig kortslutningsstrom, far arbetet utforas en-
ligt tillamplig metod angiven i C63.3, eller genom anvandning av skyddsanordningar
med betryggande isolering mot narliggande spanningsforande delar, isolerade eller
isolerande verktyg samt andamalsenlig personlig skyddsutrustning for personalen.

Oberoende av kortslutningsstrommen far arbetet utforas av en person som ar en-
sam pa arbetsplatsen, endast om anldggningen matas med ELV eller under arbetets
utforande har kapslingsklass |P20.

Rad:  Med farlig kortslutningsstrém avses sadan kortslutningsstréom som kan skada arbetaren ge-
nom ljusbage.

Foreskriften innebar att ensamarbete far utféras i till exempel kopplingsutrustningar dar de in-
gaende komponenterna har kapslingsklass IP20 och ledarna ar grundisolerade.

Sarskilda krav gillande hogspanningsanliggningar

Det skall sakerstallas att metoder och verktyg ar anpassade for anvandning vid den
anlaggning pa vilken arbete skall utforas.

Arbete skall utféras av minst tva for arbetet kompetenta personer.
Arbete far utforas endast pa anlaggning med automatisk frankoppling vid jordslutning.

Vid arbete pa anlaggning med aterinkopplingsautomatik skall automatiken vara fran-
kopplad.

Sarskilda arbeten med spanning

For vissa arbeten sdsom rengdring, spolning och avlagsnande av damm, salt eller is pa
isolatorer, provning av isolatorer, avisning av ledare och andra liknande arbeten skall
finnas sarskilda anvisningar. Varje person som utfor arbetet skall vara fackkunnig per-
son eller instruerad person.

Arbete ndra spanning
Allmant

Vid arbete ndra spanning skall skyddsatgarder vidtas for att sakerstalla att spannings-
forande delar inte kan berdras och att riskomradet inte kan nas. | anlaggningar, som
matas med SELV, far arbete nara spanning dock utféras utan att skyddsatgarder vid-
tas mot berdring. Skyddsatgarder mot kortslutning skall vidtas.

For att undvika fara vid arbete ndra spanning skall skydd anordnas genom skyddsav-

skarmning (se C64.2 ). Om skyddsavskarmning inte kan anordnas skall antingen

— anlaggningsdelen franskiljas och Gvriga atgarder enligt C62 vidtas eller

— ett sakert avstand inte mindre an Dy enligt Tabell C1 uppratthallas fran oisolerade
spanningsforande delar, vid behov i kombination med skyddsavsparrning eller be-
vakning (se C64.3).



C64.2

C64.3

Cé64

Varje person som deltar i arbetet skall vara fackkunnig person eller instruerad person
eller Gvervakas av en sadan person.

Innan arbete pabdrijas skall den elarbetsansvarige instruera arbetarna om de avstand
som skall vidmakthallas, om de sdkerhetsatgarder som skall tillimpas och om n&d-
vandigheten av ett sakerhetsmedvetet upptradande. Instruktionerna skall upprepas
med lampliga mellanrum samt da villkoren for arbetet andras.

Endast den elarbetsansvarige far ge arbetarna tillstand att pabérja arbetet.

Arbetsplatsens avgransningar skall vara noggrant markerade. Narbelagna spannings-
forande anlaggningsdelar skall markeras.

Arbetaren skall sjalv ocksa se till att han inte kommer utanfor arbetsplatsen och dar-
igenom nar in i riskomradet vare sig med kroppsdel eller med verktyg eller foremal
som hanteras. Sarskild forsiktighet skall iakttas vid hantering av langa féremal, till
exempel verktyg, kablar, ror eller stegar.

Rad:  Betriffande avstand till yttre grans for riskomradet respektive naromradet, se Tabell C1.

Skada orsakad av el under arbete nira spanning férhindras genom bl.a. skyddsatgarder och en
klar ordergivning. Risken for forvaxling av fack i stéllverk eller forvaxling av ledningar i stolpar
med flera ledningar bor beaktas sarskilt. Vid arbete av langre varaktighet maste ocksa beaktas
att risken for forvaxling okar. Vid markarbete nara spanning bor sarskild uppmarksamhet
dgnas at sdkerhetsatgarderna sa att arbetarna inte oavsiktligt kommer in i riskomradet med
avhall, reslinor eller dylikt.

Vid malnings-, murnings-, rengérings- och liknande arbeten i driftrum, som utférs av lekman,
bor sdkerhetsatgarder vidtas, sa att de inte kan komma inom ndaromradet utan att avsiktligt
andra sdkerhetsatgirderna, savida inte arbetet utférs under bevakning.

Skydd genom skyddsavskirmning

Skyddsanordningar skall véljas och anbringas sa, att de ger ett tillrackligt skydd mot
forvantade elektriska och mekaniska pakanningar.

Da skyddsanordningarna anbringas inom riskomradet skall antingen reglerna for
arbete utan spanning eller reglerna for arbete med spanning tillimpas.

Da skyddsanordningarna anbringas utanfor riskomradet skall antingen reglerna for
arbete utan spanning tillampas eller anordningar anvandas som hindrar den arbetare
som anbringar dem att na riskomradet. Vid behov skall reglerna for arbete med span-
ning tillampas.

Skyddsavskarmningar skall hallas i gott skick och vara sdkert anbringade under ar-
betet.

Skydd genom avstand och bevakning

Skydd genom avstand kan astadkommas genom att ett sikert avstand uppratthalls

fran oisolerade spanningsforande delar. Darvid giller

— att avstandet skall vara storre an till riskomradets yttre grans och bestammas med
hansyn till arbetets art och anlaggningens nominella spanning,

— att regler skall finnas for att utse den personal som skall utféra arbetet och

— att arbetet skall ske pa ett sadant satt att det ar uteslutet att arbetarna kan nd in i
riskomradet.

Vid behov skall skyddsavsparrning anordnas eller arbetet ske under bevakning.
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Icke-elektriskt arbete

For anlaggnings- och byggnadsarbete och annat icke-elektriskt arbete eller forflytt-
ning av maskiner och skrymmande last skall ett faststallt sdkerhetsavstand alltid upp-
ratthallas. Avstandet skall bestimmas fran den narmaste oskyddade spannings-
forande delen eller ledaren.

Sékerhetsavstand i sidled

— vid lagspanning minst 2 m

— vid hogspanning hogst 40 kV minst 4 m
— vid hogspanning over 40 kV minst 6 m.

Sakerhetsavstand i hojdled

— vid lagspanning minst 2 m
— vid hogspanning minst 4 m (vid 400 kV dock minst 4,5 m).

Om angivna sakerhetsavstand inte kan uppratthallas skall arbetet utforas som ett
elektriskt arbete.

Rad:  Sarskild uppmarksamhet bor iakttas vid transport av maskiner med langa armar pa ojamn
mark, da laster kan pendla ut eller da utrustning flyttas eller lyfts.

Tabell C1 Varden for avstanden D; och Dy

Systemspanning  Avstand i luft till yttre gransen  Avstand i luft till yttre gransen

av riskomradet av naromradet
Uy kV (rms) DL m Dy m
<1 0,2 0,7
3-20 0,4 1,4
30-50 0,7 1,7
70 0,9 1,9
130 1,1 3,1
220 1,6 3,6
400 2,5 4.5

Rad:  Vid systemspanningar i intervallet mellan tabellens varden far interpolering tillimpas.
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Dy : avstdnd som anger riskomrédets yttre grans
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Figur C1 Avstand i luft
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Dy : avst&nd som anger riskomrédets yttre grans

Dy/: avstdnd som anger ndromradets yttre grans

Figur C2 Yttre grans av riskomradet da isolerande skyddsanordning anvands
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Ikrafttradande- och 6vergangsbestammelser

1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 januari 2000.
2. Genom foreskrifterna upphavs Elsakerhetsverkets foreskrifter
(ELSAK-FS 1994:7) om utforande och skotsel av elektriska starkstroms-

anlaggningar forutom bestammelserna i Allmanna bestaimmelser Del 3
och Avdelning A, vilka upphor att galla den 1 juli 2000.

LARS LJUNG

Tord Martinsen  Leif Stensinger
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