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ELSAKERHETSVERKET

Bakgrund

Elsdkerhetsverket slédppte 1 augusti 2024 en rapport om brénder och brandtillbud i
solcellsanldggningar under perioden 2018-2022. Den baserades pa ett gemensamt
arbete med Myndigheten for Samhaéllsskydd och Beredskap (MSB) dér alla
hindelserapporter fran riddningstjansten som omnamnde solceller under aktuell
period granskades. Efter MSB:s initiala genomgéng och kategorisering gjorde
Elsdkerhetsverket en granskning och visualisering av datan, vilket rapporten sedan
baserades pa.

I rapporten konstaterades att Sverige ldg under det internationella snittet pa antal
brénder per installerad gigawatt solel. Detta forklarades delvis med att de flesta
anldggningar i Sverige fortfarande var nya, och inte utsatts for slitage som avslojar
installationsfel och brister i elmateriel. Slutsatsen var att mangden bréander och
brandtillbud inte bara kommer att 6ka med det 6kade antalet solcellsanldggningar,
utan att det dven ar rimligt att anta att andelen solcellsanlédggningar som orsakar
brénder och brandtillbud ocksé kommer 6ka over tid.

I boérjan av juni 2025 publicerade Elsékerhetsverket en nyhet om statistiken for
2023." Samtidigt lanserades tva nya broschyrer om solceller. I dessa betonades
vikten av en korrekt installation och att den som installerar solceller behdver hélla
sig uppdaterad om nyheter och fortydliganden i installationsregler och dvrig
praxis.? Dir betonades dven vikten av att bestillaren kollar upp att
elinstallationsforetaget har rétt att utfora arbetet och har bra referenser samt tar
stillning till om en oberoende besiktning bor goras efter avslutad installation.?

Efter nyheten har Elsékerhetsverket fortsatt granskningen av data for 2024, och
denna rapport sammanfattar hela perioden 2018-2024. Denna nya rapport ersétter
dérmed den tidigare rapporten som omfattade &ren 2018-2022.

! Nyhet fran Elsakerhetsverket. (juni 2025). Ny information om solcellsanldggningar frén Elsékerhetsverket.
2 Elsakerhetsverket. (2025). Solceller - bransch.
3 Elsakerhetsverket. (2025). Solceller - bestéllare.



https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/press/nyheter/2025/ny-information-om-solcellsanlaggningar-fran-elsakerhetsverket/
https://www.elsakerhetsverket.se/globalassets/publikationer/broschyrer/solcell-installation-bransch.pdf
https://www.elsakerhetsverket.se/globalassets/publikationer/broschyrer/solcell-privat-bestallare.pdf
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Sammanfattning

Solcellsanldggningar har under det senaste decenniet blivit en allt viktigare del av
Sveriges energisystem. Mellan 2018 och 2024 6kade antalet nédtanslutna
solcellsanldggningar fran cirka 15 000 till ndra 300 000, med en sammanlagd
installerad effekt pa 4 800 MW ar 2024. Den snabba expansionen har samtidigt
medfort ett 6kat antal brinder och brandtillbud kopplade till solcellsinstallationer.

Totalt har 155 héndelser med koppling till solcellsanlédggningar identifierats i
rdddningstjanstens handelserapporter under perioden 2018-2024. Antalet
rapporterade hindelser har 6kat markant, men sett till den snabba tillvixten i antal
anldggningar har sékerheten per installation forbéttrats under perioden. Under de
senaste tva dren har dock antalet hindelser 6kat snabbare &n bade antalet
anldggningar och den installerade effekten, vilket 4r en oroande trend.

Smaskaliga solcellsanldggningar under 20 kW utgér drygt 90 procent av alla
installationer. Risknivan for dessa bedoms motsvara den for vanliga elanldggningar
i smahus, vilket innebér att de generellt sett ar séikra. Mellanstora anldggningar
mellan 20 kW och 1 000 kW uppvisar ddremot en ndgot hdgre riskniva.

En omfattande internationell litteraturstudie har visat att solcellsanlédggningar
orsakar kring 29 héandelser per installerad gigawatt. Handelser i Sverige ingick inte
i studien. I denna svenska rapport ger motsvarande berdkning drygt 11 hindelser
per installerad gigawatt 2024, men till skillnad fran den internationella studien
omfattar den svenska statistiken endast héndelser dér raddningstjansten gjort en
utryckning och dér solceller uttryckligen ndmnts i hidndelserapporten.

De vanligaste startobjekten dr DC-brytare och elcentraler, men sett till installerad
effekt per ar utmérker sig snarare DC-kablar och DC-don. Nya krav i standarden
SS 436 40 00, bland annat gillande isolationsovervakning och kompatibilitet hos

DC-don, vintas minska riskerna framover.

Slutsatsen i rapporten ar att solcellsanldggningar i Sverige idag har en 1ag risk for
brand. Samtidigt har antalet brandrelaterade handelser 6kat snabbare dn bade
antalet anldggningar och installerad effekt under de senaste tva aren, vilket
understryker behovet av fortsatt uppfoljning. Kvaliteten i installationerna,
kompetensen hos installatorer samt branschens egna initiativ — sdsom Scker Sol
och Certifiering for solcellsmontorer — &r viktiga for att bibehalla och stérka
elsdkerheten i takt med energiomstéllningen.
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1

Metod och genomforande

Sammanstéllningen baseras pé raddningstjénstens handelserapporter insamlade av

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) frén Sveriges kommunala

rdddningstjanster. Enligt MSB klassas handelser med egendomsskador som

briander med skada, om skadorna uppskattas dverstiga 1 000 kronor. Brandtillbud

utan skada avser hiandelser utan egendomsskador eller med skador upp till 1 000

kronor.* I denna rapport anvinds begreppet hdndelser som samlingsnamn for

rdddningstjadnstens utryckningar till bade briander och brandtillbud. Nér

beskrivningen enbart géller brander anges det uttryckligen i texten.

Analysen har genomforts i tva steg:

L.

Perioden 2018-2022, genomfordes under 2023 i samarbete med MSB:

MSB har identifierat samtliga héndelser dér solcellsanldggningar eller
energilager omndmns. Dessa héndelser har direfter granskats och
kategoriserats. Dérefter har Elsédkerhetsverket, utifrdin MSB:s genomgéang
och informationen fran varje hiandelserapport, gjort ytterligare
bedomningar och kategoriseringar for alla handelser relaterade till
solcellsanlédggningar.

Perioden 2023-2024, genomfordes under 2024 och 2025:

Elsdkerhetsverket har begirt ut hindelserapporter relaterade till solceller
och energilager for att komplettera tidigare data. Bedomning och
kategorisering ar sedan gjort utifran informationen fran varje
héndelserapport, for alla héndelser relaterade till solcellsanldggningar.

For att avgora om en solcellsanldggning varit startobjekt, det vill sdga den

anldggningsdel dér branden eller brandtillbudet sannolikt uppstod, har

Elsdkerhetsverket analyserat f6ljande variabler i hdndelserapporterna:

Virmekélla

Objekt som forst antdndes
Beskrivning egendomsskador
Forlopp och orsaker

Héandelseforlopp

4 MSB. (2022). R4ddningstjédnstens hdndelserapport, version 2.01.



https://handelserapport.msb.se/visualisering/
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Elsdkerhetsverket har sedan sammanstéllt fordelningar och trender pa ett liknande
sétt som gjorts i rapporten Elrelaterade briinder i bostider 2018-2022°, men i ett

enklare och mindre omfattande format.

Underliggande startobjekt i solcellsanldggningar har bedomts, men eftersom
beddmningarna inte utgar fran brandutredningar ar dessa beddmningar generellt
mycket osdkra. Vissa startorsaker ar dock enklare att identifiera 4n andra, som
exempelvis DC-brytare, eller véaxelriktare.

Héndelserna har dven delats upp pé installationsplats, och utifran detta sedan delats
in i olika storlekskategorier. Data pa solcellsanldggningarnas storlek finns inte
angivet i hindelserapporterna vilket gor att indelningen av hiandelser till en viss
storlek pa anldggning utgatt endast efter typen av installationsplats enligt nedan:

o Villa/rad-/fritidshus — dessa héndelser beddms startat i smaanlédggningar
<20 kW.

e Forrad/garage — bedoms vara del av Villa/rad-/fritidshus och startat i
smaanldggningar < 20 kW.

o Flerbostadshus — dessa handelser bedoms startat i medelstora anldggningar
pa 20 kW — 1 000 kW.

o Jordbruksbyggnad — dessa héndelser bedoms startat i medelstora
anlidggningar pa 20 kW — 1 000 kW.

e Offentlig handelsbyggnad — dessa hdndelser bedoms startat i medelstora
anlidggningar pa 20 kW — 1 000 kW.

e Industribyggnad — dessa héndelser beddms startat i medelstora
anlidggningar pa 20 kW — 1 000 kW.

e Annan byggnad — dessa hdandelser bedoms startat i medelstora
anlidggningar pa 20 kW — 1 000 kW.

e Solcellspark — dessa hindelser bedoms startat i stora anldggningar pa
> 1000 kW.

S Elsakerhetsverket. (2023). Elrelaterade brénder i bostdder 2018-2022. dnr: 23EV1018



https://www.elsakerhetsverket.se/globalassets/publikationer/rapporter/elrelaterade-brander-i-bostader-2018-2022.pdf
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2 Solcellsanlaggningar i Sverige

Detta kapitel redogor for installationstakten av solcellsanldggningar i Sverige under
perioden 2018-2024. Det inkluderar en uppdelning av installationerna efter olika
effektklasser samt en analys av hur den genomsnittliga installerade effekten har
utvecklats over tid.

2.1 Sveriges bestand av solcellsanlaggningar

Under perioden 2018-2024 gick antalet solcellsanldggningar fran 15 300 i borjan

av 2018 till 293 000 vid utgangen av 2024, med en total installerad effekt pa 4 800
MW. Under rekordaret 2022 installerades 55 000 nétanslutna solcellsanléggningar.
Okningstakten har sedan avtagit och under 2024 installerades 41 000 anliggningar.
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Figur 1: Antal niitanslutna solcellsanliggningar fordelat pa effektklass och ar.6

Fordelning av solcellsanléggningar i Sverige:

e Smai solcellsanléiggningar (< 20 kW)
Dessa dr vanligast och installeras framst pd smahus. Deras andel har dkat
stadigt under perioden, fran 84,5 procent till 90,4 procent av det totala
antalet anldggningar.

e Mellanstora anliaggningar (20 kW — 1 000 kW)
Utgdr 9,6 procent av anlédggningarna 2024. De aterfinns ofta pé lantbruk,
flerbostadshus och ekonomibyggnader.

e Stora anliggningar (> 1 000 kW)
Utgor endast 0,044 procent av det totala antalet 2024. Dessa ar vanligtvis
solcellsparker, men kan &ven vara installerade pa storre industritak.

¢ Energimyndigheten (hamtat den 01 09 2025) Nétanslutna solcellsanldggningar.


https://www.energimyndigheten.se/statistik/officiell-energistatistik/tillforsel-och-anvandning/natanslutna-solcellsanlaggningar/
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Aven om installationstakten har avtagit forviintas antalet solcellsanliggningar
fortsatt 6ka varje ar. Dessutom har den genomsnittliga installerade effekten per
anldggning dkat under perioden 2018-2024, vilket framgér av Figur 2, Figur 3 och
Figur 4 nedan.
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Figur 2: Installerad snitteffekt per solcellsanléiggning och ar, under 20 kW.

Den installerade snitteffekten for smaskaliga solcellsanldggningar under 20 kW,
som framst installeras pa smahus, har i 6kat med 20 procent mellan 2018 och 2024,
enligt Figur 2.

60,0
58,0
56,0
54,0
52,0
50,0
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figur 3: Installerad snitteffekt per solcellsanléiggning och ar, 20 kW — 1 000 kW.

Den installerade snitteffekten for storre solcellsanldggningar mellan 20 kW och
1 000 kW har 6kat med 13 procent under perioden, enligt Figur 3.
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Figur 4: Installerad snitteffekt per solcellsanléiggning och ar, 6ver 1 000 kW.

Den installerade snitteffekten for solcellsanldggningar 6ver 1 000 kW har 6kat med
72 procent under perioden, enligt Figur 4.

10
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3 Handelser orsakade av
solcellsanlaggningar

Kapitlet analyserar trender, jdmforelser samt identifierar startobjekt for handelser
kopplade till solcellsanldggningar under perioden 2018-2024.

3.1 Trender

Sammanlagt under hela perioden 2018-2024 har solcellsanldggningar orsakat 155
héndelser. I 122 av héndelserna ar det mycket troligt att en solcellsanlédggning var
startobjekt och i 33 av hindelserna bedoms det som troligt att en solcellsanldggning
var startobjekt. Okningen #r mycket stor under 2023, men 4ven betydande under
2024. Utvecklingen ér till viss del viantad med tanke pa den hdga

installationstakten.
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Figur 5: Antal hiindelser per ar orsakat av solcellsanliggningar 2018-2024.

For att ta hénsyn till den hoga installationstakten anvénds jamforelsekvoten antal
héiindelser per 10 000 anldggningar. Trenden i Figur 6 visar kvoten per ar utifran
antalet hindelser enligt Figur 5 och antalet solcellsanlaggningar enligt Figur 1.

11
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Figur 6: Hiéindelser orsakat av solcellsanliggningar per 10 000 anléggningar och ér.

Trenden visar da istéllet pa en kraftig minskning, fran 3,1 héndelser per 10 000
anldggningar 2018 till 1,9 hindelser 2024. Sista tva &ren har dock antalet hindelser
okat, fran 1,1 till 1,9 hiandelser per 10 000 anldggningar.

Figur 7 nedan visar hur totala antalet handelser mellan 2018-2024 varierat Gver
aret. Héndelser orsakat av solcellsanldggningar har helt naturligt sitt maximum

under sommarmanaderna.
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Figur 7: Antal hiindelser per manad orsakat av solcellsanliggningar 2018-2024.

Aldring av en solcellsanliggning ger en teoretisk 6kad brandrisk, men enligt en
dldre studie fran Tyskland intréffar de flesta brénder i solcellsanlédggningar under

12
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det forsta driftaret.” Detta stods delvis av Figur 7, som visar en skillnad i antal
héndelser mellan host och var — dér fler héndelser intréffar pa véren. Det indikerar
att nya solcellsanldggningar som installeras under hdsten bidrar till ett 6kat antal
héndelser forst under den kommande véren. Dessa héndelser orsakas sannolikt
framst av installationsfel, snarare &dn &ldringseffekter.

Figur 8 visar att flest hdndelser sker mitt pa dagen, nér solinstralningen ar som
mest intensiv. Eftermiddagar ger nagot fler handelser &n formiddagar, vilket kan
bero pé lagre omgivningstemperatur pd morgonen, eller i vilket vaderstreck

majoriteten av solcellerna &r installerade.
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Figur 8: Antal hiindelser per timme orsakat av solcellsanléiggningar 2018-2024.

3.2 Jamforelse mellan olika storlekar pa
solcellsanlaggningar

Storre anldggningar innebér fler mojliga felkallor. Forenklat borde en storre
solcellsanldggning dirmed dven innebéra en storre risk for en brand eller ett
brandtillbud.

Héndelserapporterna saknar information om storleken pé solcellsanlédggningarna,
men variabeln verksamhetUtemiljo ger information om vart handelsen skett,
exempelvis i skog och mark, pa ett lantbruk, en skola, eller ndgon form av boende
eller industri etcetera. Denna information kan anvandas for att uppskatta hur
hindelserna fordelar sig mellan solcellsanldaggningar av olika storlek.

7 Laukamp, H.B. (2013). PV Fire Hazard - Analysis and Assessment of Fire Incidents. 28th EU PVSEC 2013, Paris 3-4.
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Solcellsanldaggningar som installeras pa Forrdd och garage, samt Villa/rad- och
fritidshus, antas oftast vara smaskaliga, under 20 kW. Storre solcellsanldggningar,
mellan 20 kW och 1 000 kW, krdaver mer utrymme och installeras darfor oftast pa
Flerbostadshus, Industribyggnad, Jordbruksbyggnad, Offentlig handelsbyggnad
eller Annan byggnad. Solcellsanldggningar over 1 000 kW kan finnas pé storre
byggnadstak, men antas héir endast vara Solcellspark pa mark.

Den ungefirliga fordelningen visas i Figur 9 nedan dar fargerna indikerar vilken
effektklass pa solcellsanldggningen som hiandelserna sorteras i. Fargerna ar de
samma som i Figur 1 dar

e rosa (solid) dr anldggningar under 20 kW,
e brun (gallermoénster) dr anldggningar mellan 20 kW och 1 000 kW, och

e gul (prickmdnster) dr anldggningar 6ver 1 000 kW.

0 10 20 30 40 50 60 70

Villa/rad-/fritidshus |

Offentlig handelsbyggnad

Jordbruksbyggnad
Forrad/garage |1
Industribyggnad #§

Flerbostadshus &%

Annan byggnad S

Solcellspark
B Villa/rad-/fritidshus ® Offentlig handelsbyggnad & Jordbruksbyggnad
B Forrad/garage & Industribyggnad & Flerbostadshus
® Annan byggnad Solcellspark

Figur 9: Fordelning av hiindelser per installationsplats 2018-2024.

Summerat per effektklass har solcellsanldggningar under 20 kW orsakat 76
hindelser under 2018-2024. Storre solcellsanldggningar, mellan 20 kW och 1 000
kW har orsakat 71 hiandelser och solcellsanldggningar, 6ver 1 000 kW har orsakat 8
hindelser. Dessa storre anldggningar utgor en knapp tiondel av anldggningarna, se
Figur 1, men stér for drygt hélften av alla héndelser, se bruna och gula staplar i
Figur 10 nedan.

14
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Figur 10: Ungeférlig fordelning av antal hindelser per effektklass 2018-2024.

Med denna fordelning av antal hindelser per effektklass kan trenden per
effektklass berdknas over perioden. Antal hindelser per 10 000 anldggningar och ar
berédknas da for varje effektklass mot antalet solcellsanlédggningar per ar enligt
Figur 1. Anldggningar 6ver 1 000 kW ritas inte in i Figur 11 nedan dé de
héndelserna &r fa, vilket gor att kvoten pendlar mellan 0 och drygt 450 héndelser
per 10 000 anldggningar.
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Figur 11: Héndelser orsakat av solcellsanliggningar per 10 000 anliggningar och ar.

Solcellsanldggningar i effektklassen 20 kW — 1 000 kW har betydligt fler hiandelser
per 10 000 anlédggningar &n mindre solcellsanldggningar, se brun linje i Figur 11
ovan. Det dr ocksé denna effektklass som 2024 orsakar 6kningen totalt sett av
antalet hiandelser per 10 000 anldggningar.

Snittet for varje effektklass for hela perioden 2018-2024 fas genom att ta
medelvirdet av de arliga kvoterna 6ver hela perioden.

15
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Tabell 1: Jimforelsekvoter per 10 000 anlidggningar for olika effektklasser

<20 kW 20 kW -1 000 kW

Antal hiindelser per 10 000 1,0 7,2

solcellsanldaggningar

En jimforelse mellan olika stora solcellsanlédggningar blir med denna metod inte
helt relevant. Att solcellsparker skulle orsaka 157 ganger fler hindelser &n
sméskaliga solcellsanldggningar gér inte anvénda for att uppskatta den reella
risken. Istillet bor dessa kvoter anvéndas for att gora jaimforelser mot andra
hindelser, som sker i liknande sammanhang eller kontext, se avsnitt 3.3.

Forenklat bestér en stor solcellsanldggning i princip bara av ett antal mindre
anldggningar och dérfor ér det béttre att anvénda jidmforelsekvoten antal héindelser
per installerad gigawatt. Det ger ocksa en béttre jamforelse mellan olika ar
eftersom snitteffekten 6kat per ar, se Figur 2, Figur 3 och Figur 4. Aven hir
berdknas kvoten forst per ar, sedan tas medelvirdet av dessa kvoter over hela
perioden.

Tabell 2: Jimforelsekvoter per installerad gigawatt och ar

<20kW | 20 kW — 1000 kW

Antal hindelser per
installerad gigawatt

10,3 13,2

Jamfort med kvoterna i Tabell 1 ger dessa kvoter en béttre jamforelse mellan
effektklasserna. Mellanstora solcellsanlédggningar, utifrdn antagna forutséttningar,
indikerar en nagot hogre risk dn 6vriga med 13,2 bréander per installerad gigawatt.
Stora solcellsanldggningar indikerar den lagsta risken, med 6,1 brander per
installerad gigawatt, men det baseras pé endast ett fatal handelser.

Aven om majoriteten av hiindelserna sker under det forsta driftaret ger iven
aldringseffekter ett bidrag dver tid.” Darfor bor kvoterna i Tabell 2 justeras nigot
uppét i takt med att den genomsnittliga dldern pé solcellsanlédggningarna dkar.

3.3 Jamforelse med elrelaterade brander och
brandtillbud i smahus

I utredningen om elbesiktning i bostider® beriknade Elsikerhetsverket
jamforelsekvoter for elrelaterade brinder och brandtillbud i sméhus orsakat av elfel
i fasta elinstallationer eller elfel i fast installerade apparater. Lite forenklat
jamfordes dessa sedan med skorstens- och eldstadsbriander i sméhus for att bedoma
nyttan med elbesiktningar. P4 samma sétt kan jidmforelsekvoten i Tabell 1 for antal

8 Elsakerhetsverket. (2022). Elbesiktningar i bostéder. dnr 21EV2119.
* Figur 11 pa sida 71 i utredningen Elbesiktningar i bostéder.

16



https://www.elsakerhetsverket.se/om-oss/publikationer/rapporter/elbesiktningar-i-bostader/

(@ ELSAKERHETSVERKET

héndelser per 10 000 solcellsanlédggningar jamforas med kvoten for elrelaterade
brénder och brandtillbud i smahus fran utredningen, eftersom sammanhanget

smahus ar detsamma.

Fran hiandelserapporterna verkar f4 av hdandelserna orsakade av sméskaliga
solcellsanldggningar ge egendomsskada under 1 000 sek, alltsa ar de flesta
héndelser snarare brander &n brandtillbud. Kvoten for anlédggningar under 20 kW i
Tabell 1 bor dérfor jamforas bade med kvoten for hiandelser och kvoten for brander
fran utredningen. Dessa kvoter fran utredningen &r angivna i Tabell 3 nedan.

Tabell 3: Elrelaterade brinder och brandtillbud i smahus 2018-2020

per 10 000 smahus och ar

Antal elrelaterade briander 1 smahus orsakat av elfel i fasta 0,9*
elinstallationer eller elfel i fast installerade apparater.

Antal elrelaterade hdndelser 1 smahus orsakat av elfel 1

*
fasta elinstallationer eller elfel i fast installerade apparater 12

Kvoterna i Tabell 1 och Tabell 3 visar att sméskaliga solcellsanldggningar under 20
kW, som installeras pa smahus, orsakar ungefér lika stor andel brander och
héndelser som Ovriga elinstallationer i sméahus. Detta tyder pé att
solcellsanldggningar har en sékerhetsniva som ar jamforbar med traditionella
elanldggningar, utan att hiansyn tas till alder eller aldringseffekter.

Déremot blir den totala risken i ett smahus i praktiken férdubblas nér en
solcellsanlédggning installeras, eftersom det redan finns en befintlig elanldggning
med en grundrisk. Eftersom jamforelsen bygger pa vissa antaganden och inte tar
hansyn till alder eller skick pa enskilda anldggningar, bor resultaten ses som

indikativa snarare dn definitiva.

3.4 Jamforelse med en internationell studie

Enligt en studie fran universitetet i Edinburgh (2022), baserad pé data for perioden
2008 till 2018 fran Australien, Tyskland, Italien, Storbritannien och USA, orsakar
solcellsanliggningar i genomsnitt 29 hiindelser per installerad gigawatt.’ I Sverige
har antalet hiandelser orsakat av solcellsanldggningar minskat fran 19,5 héndelser
per installerad gigawatt 2018 till 11,4 héndelser per installerad gigawatt 2024.
Trenden liknar den i Figur 6 och dr nedatgdende for hela perioden, men sista tva
aren har antalet handelser 6kat fran 6,7 till 11,4 hiandelser per installerad gigawatt.
Se figur nedan.

® Mohd Nizam Ong, N., Sadig, M., Md Said, M., Jomaas, G., Kristensen, J. S., & Mohd Tohir, M. (2022). Fault tree
analysis of fires on rooftops with photovoltaic systems. Journal of Building Engineering, 46, Article 103752.
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Figur 12: Hindelser orsakat av solcellsanliggningar per installerad gigawatt och ér.

Utvecklingen i Sverige framstar ur ett internationellt perspektiv som positiv. Den
internationella studien baserades pé data fran perioden 2008—-2018, medan de
svenska siffrorna omfattar aren 2018-2024. Det &r rimligt att anta att uppdaterade
installationskrav, forbattrade produkter och fordndrad praxis har bidragit till farre
andel fel i nyare installationer och materiel. Utifran de svenska siffrorna kan det
darfor antas att den internationella trenden dr nedatgaende.

I den internationella studien genomfordes en omfattande litteraturstudie for att
samla in brandrelaterad information kopplad till solcellsanldggningar fran 6ppna
nationella databaser, rapporter och forskningsartiklar. I Sverige baseras datan
uteslutande pa raddningstjanstens hindelserapporter, som samlas in och
kvalitetssdkras 16pande av MSB. Den svenska metodiken forenklar en strukturerad
analys av startobjekt, allvarlighetsgrad och trender over tid.

Vid jamforelser mellan svenska data och den internationella studien ar det viktigt
att understryka att det rapporterade antalet hdndelser i Sverige sannolikt
underskattar det faktiska antalet. Detta beror pa att endast hindelserapporter dér
solceller uttryckligen ndmns har inkluderats i den analyserade dataméngden.
Underlaget omfattar dessutom inte mindre allvarliga incidenter dér
rdddningstjinsten inte har kallats ut, eller totalskador dér orsaken ar okénd. Trots
dessa begransningar bedoms den 6vergripande trenden vara tillforlitlig, under
forutséttning att morkertalet ar relativt konstant over tid.

Med hénsyn till skillnader i insamlingsmetodik och tidsperioder mellan de
analyserade dataméngderna dr det sannolikt att skillnaden mellan Sverige och

ovriga studerade ldnder dr mindre &n vad som framgar av den internationella
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studien. De svenska siffrorna, som bygger pa nyare data, indikerar att utvecklingen
gar i ratt riktning, ndgot som dven kan spegla en liknande internationell trend.
Samtidigt &r det troligt att morkertalet i den svenska statistiken ar storre, vilket bor
beaktas vid tolkning av resultaten.

3.5 Underliggande startobjekt

I vissa fall ar det relativt enkelt att peka ut en solcellsanldggning som orsak till en
brand, exempelvis nér en vixelriktare eller en DC-brytare orsakat brand. Andra fel,
s& som varmgang i DC-kablage eller DC-don, kan vara svarare att peka ut som
enskild orsak. Aven dér elcentral omnimns finns risk for misstolkning. Det ér
ibland oklart om elcentralen avser AC-anslutning eller om det &r en central for
sékringar eller brytare pd DC-sidan. Bedomningen av startobjekt bor darfor ses
som mycket osdker — sérskilt vid sa fa antal handelser.

DC-kabel och DC-don &r vanligaste startobjekten enligt figuren nedan, samtidigt
kan dessa forvéxlas med solcellspaneler enligt beskrivning ovan. DC-brytare och
inkopplingen i elcentralen &r nést vanligaste startorsakerna, och har lika ménga

héndelser.
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Figur 13: Fordelning av startobjekt i solcellsanliggningar 2018-2024.

DC-brytare och Elcentral utmérker sig nér fordelning av startobjekt gors per ar. En
Okning dr dock forvéntad eftersom antalet solcellsanldggningar okat kraftigt under
perioden.
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Figur 14: Fordelning av startobjekt i solcellsanléiggningar per ar.

Anvinds istillet kvoten hdndelser per installerad gigawatt i fordelning av
startobjekt per ar utmérker sig inte DC-brytare och Elcentral. Istéllet 4r det DC-
kablage och DC-don som utmérker sig, speciellt under 2018, men som minskat
over aren. Det dr fa antal héndelser att bedoma och bedomningarna bygger pa
uppgifter fran hiandelserapporterna. Indelningen ar darfor behiftad med en stor

osikerhet.
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Figur 15: Fordelning av startobjekt i solcellsanliggningar per installerad gigawatt och
ar.
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4 Regelverk, praxis och fordringar

Kapitlet sammanfattar viktiga fordndringar i regelverk, standarder och praxis som
paverkar utforande och sékerhet i solcellsanldggningar. Fokus ligger pa nya eller
fortydligade fordringar som tillkommit under perioden 2018-2024 och som bidrar
till att stdrka elsékerheten och minska risken for elrelaterade brénder.

4.1 Foreskrifter

En starkstromsanlidggning ska vara utford enligt god elsékerhetsteknisk praxis sa
att den ger betryggande sékerhet mot person- eller sakskada pa grund av el. Detta
framgér av 2 kap. 1§ ELSAK-FS 2022:1. Detaljfordringar framgér av
kompletterande svensk standard, SS 436 40 00. I utgava 4 av SS 436 40 00,
faststélld 2023-05-08 med sista inforande 2024-05-08, har fordringar tillkommit
bland annat géllande DC-don och isolationsdvervakning.

4.2 Standard — Elektriska forbindningar

Stick- och hylsanslutningsdon som ska kopplas ihop ska enligt avsnitt 712.526.1 i
utgéva 4 av SS 436 40 00 vara av samma typ frén samma tillverkare. Syftet med
denna fordran &r att minska risken for varmgang, seriella ljusbagar och brand,

vilket kan uppsté vid anviindning av inkompatibla DC-don'’.

4.3 Standard — Isolationsovervakning
Avsnitt 712.421.101.1 i utgéva 3 av standarden SS 436 40 00 fordrar

isolationsovervakning pé likstromssidan for isolerade véxelriktare, och funktionen
fér vara integrerad i véxelriktaren. For icke-isolerade véxelriktare, den vanligaste

typen pa marknaden, finns déremot inga motsvarande fordringar i denna utgava.''

Isolationsdvervakning &r en fordran i produktstandarden SS-EN 62109-2 som
faststélldes 2012-02-15, dér avsnitt 4.8.2.1 anger att vaxelriktaren antingen ska:

e mita isolationsresistansen mellan DC-sidan och jord innan uppstart, eller

o tillhandahélla installationsanvisningar enligt avsnitt 5.3.2.11.

10 DC-don benéamns ofta som MC4® vilket ar ett registrerat varuméarke av Staubli Electrical Connectors AG.
" En icke isolerad véxelriktare innehaller ingen skyddstransformator. De flesta véaxelriktare som monteras i privata
hushall &r av denna typ.
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Om det senare alternativet anvénds, ska anvisningarna tydligt beskriva:
o vilken extern utrustning som kravs,
e vilka brytgrdnser och responstider som géller, samt

e  hur utrustningen ska kopplas till systemet.

Om funktionen &r integrerad i vixelriktaren finns inget krav pa att
installationsanvisningen ska specificera dessa detaljer. Vissa tillverkare

rekommenderar énda jordning av ramar och montage.

For icke-isolerade vixelriktare'' giller att:
e vixelriktaren ska indikera fel enligt avsnitt 13.9,

e inkoppling mot elnétet inte far ske om isolationsresistansen ar lagre &dn

_ VMAX PV

e R
30mA ’

e vixelriktaren far ateruppta drift om resistansen aterigen dverstiger
gransvardet.

Mitkretsen ska kunna detektera isolationsfel under normal drift, &ven vid jordfel pa
DC-sidan.

Enligt avsnitt 13.9 ska fel indikeras:
e visuellt eller med ljud (a), samt

e via fjarrindikering (b), exempelvis via nitverk, mobil, relé eller
transistorutgang.

Hur fjéarrindikeringen ska anslutas och anvéndas ska beskrivas i

installationsanvisningen enligt avsnitt 5.3.2.10.

[ utgéva 4 av standarden SS 436 40 00 har fordringar gillande
isolationsovervakning tillkommit. Tabell 712.3 hénvisar till avsnitt
712.531.7.101.1, dér det fordras att isolationsresistansen mellan DC-sidan och jord
mits varje dag innan uppstart. Syftet dr att minska risken for brand till f6ljd av
isolationsfel. Funktionen kan vara inbyggd i véxelriktaren.

Troskelvardet for detektering ar effektberoende och baseras pa varje solcellsblocks
effekt. Det rekommenderas att sitta troskelvardet hogre dn minimivardet for att
mojliggora tidigare detektion av begynnande fel, vilket 6kar sékerheten.
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Vid detektion av for lag isolationsresistans ska véxelriktaren:
e indikera fel enligt avsnitt 712.531.7.101.3,
e inte tillita inkoppling mot elnétet,

e jteruppta drift forst nér resistansen dterigen overstiger troskelvérdet.

[ avsnitt 712.542.103 exemplifieras just detektering av isolationsresistansen enligt
avsnitt 712.531.7.101.1 som en mojlig orsak till att potentialutjgmning skulle
kunna behovas. Vid behov ska dérfor metalldelar som solcellsmodulerna monteras
pa (inklusive kabelstegar av metall) potentialutjimnas.

Om tillverkaren av solcellspaneler och véxelriktare inte specificerar nagra
produktspecifika krav for funktionsutjdimning, eller hinvisar till att nationella
regler ska foljas, géller de fordringar som éterfinns i SS 436 40 00 utgéava 4, avsnitt
712.542.103. Dessa ska da tillampas for att sidkerstélla korrekt potentialutjdimning i

installationen.

4.4  Ovrig praxis

Det finns dven frivilliga regler frdn svenska branschorganisationer:

o Installatorsforetagen har arbetat fram branschreglerna, Siaker Sol, for
utforande av arbeten i solcellsanldggningar. Kvalitetssékring gors med ett
intyg via ett webbverktyg.'?

e Svensk Solenergi har tagit fram en certifiering av solcellsmontdrer'?,
skrivit olika riktlinjer'* och utarbetat ett program for besiktningspersoner'”.

Det finns dven rekommendationer fran forsdkringsbolag gillande utférande.
Exempelvis har If'® egna rid kring solcellssystem pa tak och Lansforsikringar'’
har ett infoblad for solcellsinstallationer. Bada dessa syftar till att minska risken for
skador och brand.

12 Installatorsforetagen. (hamtat den 01 09 2025). S&ker Sol.

13 Svensk Solenergi. (hamtat den 01 09 2025). Certifiering av solcellsmontér.

14 Svensk Solenergi. (hamtat den 01 09 2025). Riktlinjer.

15 Svensk Solenergi. (hamtat den 01 09 2025). Anvisning fér registrering av besiktningspersoner.
16 If-insurance. (maj 2023). Photovoltaic Systems on roofs.

17 Lansforsakringar. (september 2021). Solcellsanldggningar Faktablad 27.
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5 Slutsatser

Antalet briander och brandtillbud kopplade till solcellsanldggningar har 6kat
markant under perioden 2018-2024, vilket foljer den mycket snabba utbyggnaden
av solenergi i Sverige. Totalt har 155 hiandelser identifierats, varav det i 122 fall ar
mycket troligt att solcellsanliggningen varit startobjekt. Okningen under 2023—
2024 ar sarskilt tydlig och dr storre dn tillvixten av antalet anldggningar.

Trots detta ligger Sverige bra till internationellt med cirka 11 héndelser per
installerad gigawatt, jamfort med 29 internationellt. Den internationella studien
baseras dock pa éldre handelser (2008—2018) och med forbéttrad produktkvalitet,
skérpta installationskrav och 6kad medvetenhet inom branschen bor den trenden
vara nedatgaende. Morkertalet i den svenska statistiken &r ocksa troligtvis storre,
eftersom den endast omfattar héndelser dér rdddningstjénsten gjort en utryckning
och solceller uttryckligen ndmnts i héndelserapporten. Jimforelsen blir ddrmed inte
helt rattvisande.

For 2024 bedoms 27 handelser ha intraffat i vanliga bostdder, varav 21 i smahus.
Det ar i nivd med andra elrelaterade orsaker sdsom varmepumpar, virmepannor
och diskmaskiner.” D4 ir Anda solcellsanlidggningar pa bostider innu inte lika
vanligt forekommande som dessa startobjekt.

Jamforelsen visar att smaskaliga solcellsanldggningar, under 20 kW, orsakar
ungefir lika ménga hindelser per 10 000 anldggningar som vanliga elanldggningar
i smahus. Det innebér att risken inte dr hogre &n for den befintliga elanldggningen.
Nagot forenklat fordubblas dock brandrisken i ett smahus nér en solcellsanldggning
tillkommer, men den totala risken ar fortfarande lag.

For att jamfora olika storlekar pé solcellsanlédggning relateras héndelserna till
installerad effekt. For storre anldggningar, mellan 20 kW och 1 000 kW, &r
brandrisken hogre per installerad gigawatt &n for 6vriga solcellsanldggningar, men
orsaken &r inte kénd.

En dldre internationell studie har visat att de flesta handelser intréffar under
installationen eller under det forsta driftaret.” De anlidggningar som installeras
under host och vinter ger séledes ett bidrag till hindelserna forst under foljande var,
vilket tydligt framgar av Figur 7. Detta stodjs dven av Figur 5 och Figur 1, dér
Okningen av antal hdndelser 2023-2024 sammanfaller vél med
installationsokningen 2022-2024, vilket indikerar att risken for brand eller
brandtillbud troligtvis &r hogre under anldggningens forsta driftar. Detta beror
troligtvis framst pa installationsfel. Risken for brand borde darfor inte avsevirt oka
under anldggningens livstid forutsatt att den ar korrekt utford och byggd med
kvalitetskomponenter.
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Niér de underliggande startobjekten analyseras framtrdder DC-brytare och
elcentraler som de vanligaste startobjekten, dédr DC-brytare ofta har drabbats av
vattenintrdngning. Vissa brytare kréver tryckutjimningsmembran for att forhindra
att fukt tar sig in i kapslingen, dessutom ska vissa brytare monteras pé en
solskyddande konsol. Dessa delar ingér oftast inte i leveransen av brytaren.

Tas hénsyn till installerad effekt per ar ér det istéllet DC-kablar och DC-don som
utmérker sig. Nya krav i standarden SS 436 40 00, géllande kompatibilitet hos DC-
don, vintas minska riskerna framdver. Senaste utgavan av standarden fodrar ocksa
att solcellsanldggningar 6vervakar DC-sidan och larmar for isolationsfel, ndgot
som normalt kridver funktionsjordning av ramar, montagesystem och kanalisation

av metall, for att funktionen ska vara tillforlitlig.

Slutsatsen dr att solcellsanldggningar i Sverige idag fortsatt uppvisar en 14g
brandrisk. Antalet héndelser har dock 6kat snabbare &n bade antalet anldggningar
och installerad effekt de senaste tva &ren, vilket motiverar fortsatt uppfoljning av
brandstatistiken.

Det ar av stor betydelse att bestéllare och fastighetsdgare sikerstéller att det foretag
som anlitas for installationsarbetet har ritt att utfora arbetet. Detta kan enkelt
kontrolleras via Elsikerhetsverkets e-tjinst Kollaelforetaget.se.'®
Elinstallationsforetaget ska i sin tur utfora arbetet enligt god elsdkerhetsteknisk
praxis, vilket innebdr att arbetet ska halla den sidkerhetsnivd som &r etablerad inom
elsikerhetsomradet.'” Kvaliteten i installationerna, kompetensen hos installatérer
samt branschens egna initiativ — sdsom Sdker Sol och Certifiering for
solcellsmontérer — ér viktiga for att bibehalla och stérka elsikerheten i takt med

energiomstillningen.

18 Elsakerhetsverket (u.d.) Kollaelféretaget.se
192 kap. 1 § ELSAK-FS 2022:1 Elsakerhetsverkets foreskrifter och allmanna rad om hur
starkstrémsanléggningar ska vara utférda
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