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Forord

Fem éar efter den forsta handlingsplanen for klimatanpassning har vi gjort en
uppdatering av planen som vi hoppas kommer branschen till nytta i det fortsatta
arbetet. Klimatfordndringarna framstar inte langre som nagot avlagset hot i
framtiden. Men var uppfoljning av branschens arbete visar samtidigt att inte alla
aktorer har omsatt kunskapen om klimatfoéréandringar till den fysiska planeringen av
elndt och elanldggningar.

Tillsammans med andra myndigheter och organisationer behover vi pa
Elsdkerhetsverket fortsdtta att tillhandahélla information och pa andra sitt fraimja

klimatanpassningen av elanldggningarna.

Vi har stopt om planen for att fa tydligare fokus pa atgérder och en battre koppling
till det elsikerhetsregelverk som triadde i kraft parallellt med var forra rapport. Vi
hoppas att rapporten kommer till nytta for oss och branschen. Den &r en viktig
pelare i var strivan att Elsdkerhetsverket ska bidra till att elolyckor som drabbar

mdnniskor, djur eller egendom inte blir vanligare i det framtida klimatet.

Projektledare har varit Adam Hedbom. Ménga medarbetare har ocksa bidragit i
arbetet och vi vill rikta ett stort tack till de foretag och organisationer som bistétt
oss med fakta och goda rad i arbetet.

Kristinehamn december 2022
Anders Persson

Generaldirektor
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Sammanfattning

Att det gar att vistas i det svenska samhillet utan att riskera att skada sig pa
elanldggningar och elektrisk utrustning ser manga som en sjilvklarhet. I de allra
flesta fall 4r detta sant och i de flesta miljéer krdvs inte kunskap och kdinnedom om
el och dess risker for att undvika att skada sig.

Kommer denna sjélvklarhet besta i framtiden nér vi forvéntas fa ett klimat med mer
nederbdrd och extremt vider? Mélet med denna handlingsplan for
klimatanpassning &r trygg och stérningsfti el dven i framtiden.

For att nd det malet krivs insatser. Elanlédggningar och elektrisk utrustning som
privatpersoner kan komma i kontakt med behdver ha placering och en teknisk
sdkerhetsniva som ger tillrdckligt skydd éven 1 ett fordndrat klimat. Elanlédggningar
och elprodukter byggs idag enligt regler som gor att de kan forvéntas vara elsikra
nér de anvénds i ritt miljo. Det finns ocksa krav pé att ta hinsyn till omgivande

miljo nir man véljer material och installationsmetod for elektriska anliggningar.

Elektrifieringen av Sverige har en mer dn hundraarig historia. Delar av
infrastruktur och elanldggningar i Sverige ar utférda innan samhéllet har borjat
arbeta med klimatanpassning. Aven gammal men fortfarande fungerande elektrisk
utrustning kan ha en sikerhetsniva som understiger nu géllande sikerhetskrav, och
elektrisk utrustning kan anvéindas i en miljo dér ett fordndrat klimat har paverkat

forutsédttningarna.

Uppdatering av handlingsplanen

Niér Elsédkerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning togs fram &r 2017
gjordes ett grundligt arbete och den handlingsplanen ligger till grund for den
uppdatering av handlingsplanen som nu har gjorts. Under den gédngna
femarsperioden har det inte skett véisentliga forandringar nér det géller elsékerhet i
relation till klimatférdndringar. Handlingsplanen uppdateras for att mota kravet 1
forordningen om myndigheters klimatanpassning' om att géra en uppdatering av
handlingsplanen efter fem ér.

Fokusomradena for uppdateringen har varit att knyta handlingsplanen tydligare till
Elsdkerhetsverkets myndighetsmal for klimatanpassning som togs fram 2019.
Genom att ta fram data om nuldget kan vi skapa métbarhet kring elolyckor som ar
resultatet av klimatforédndringar. Detaljmalen i handlingsplanen har uppdaterats for

' Férordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
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att ge en inriktning for myndighetens arbete med klimatanpassning den kommande
feméarsperioden. Elsdkerhetsverket har ocksd genomfort en undersdkning hos
branschens aktorer for att fa en ldgesbild av klimatanpassningsarbetet for Sveriges

elektriska infrastruktur.

Elsdkerhetsregelverket genomgick en reform 2017. Nér den tidigare
handlingsplanen togs fram hade det nya regelverket inte trétt i kraft. Kapitlet om
regelverket har darfor skrivits om i denna utgava. I uppdateringen av
handlingsplanen har Elsdkerhetsverket minskat beskrivningen av
klimatfoérandringar och forandringar av naturen for att istédllet hdnvisa till de
myndigheter som har ansvar att bevaka séddana fragor, exempelvis SMHI, Statens
geotekniska institut (SGI) och Statens geologiska undersdkning (SGU). Det har

ocksé gjorts en omstrukturering av handlingsplanen for att underlétta ldsningen.
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1 Inledning

Detta dr Elsdkerhetsverkets andra utgava av handlingsplan for klimatanpassning.
Malet med den uppgraderade handlingsplanen ér att den ska kunna lédsas fristdende
frén den forsta upplagan. Mélet har dock varit att renodla dokumentets karaktir av
handlingsplan. I vissa fall har resonemang som legat till grund for slutsatser i den
forsta upplagan av handlingsplanen? (17EV63) darfor kortats ner for att betona
Elsdkerhetsverkets planerade atgérder och budskap till handlingsplanens
malgrupper.

1.1 Elsdkerhetsverkets uppdrag
Elsdkerhetsverkets uppdrag ér att arbeta for hog elsékerhet och for att elektriska

utrustningar inte ska stora varandra. Det gor vi frimst genom att utfora tillsyn och
marknadskontroll, ta fram foreskrifter och allménna rad och bidra till
standardiseringsarbete pa nationell och internationell niva. Elsdkerhetsverket
handlégger ocksé ansdkningar om auktorisation som elinstallatdr och ansvarar for
ett register dver elinstallationsforetag. Vart 6vergripande mél, som har koppling till
klimatanpassningsarbetet, ar att forebygga skador orsakade av elektricitet pa person
och egendom.

1.2 Mal med handlingsplanen

Malet med Elsékerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning ér att stimulera
elsékerhetsarbetet i Sverige. Handlingsplanen ska ocksé bidra till att na
Elsdkerhetsverkets myndighetsmal for klimatanpassning, det vill sdga att
Elsdkerhetsverket ska bidra till att elolyckor som drabbar mdnniskor, djur eller
egendom inte blir vanligare i det framtida klimatet. Handlingsplanen ska
sakerstilla att Elsdkerhetsverket i tid verkar for uppdaterad information, regler och
stod.

2 Elsikerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning | Elsdkerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
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1.3 Motiv

Elsdkerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning togs fram 2017 och i linje
med kraven i forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete
har handlingsplanen setts 6ver och uppdaterats eftersom det nu har gatt fem ar
sedan handlingsplanen togs fram.

1.4 Malgrupper

Maélgrupp for denna handlingsplan ar framforallt de aktdrer som behover gora
atgarder eller 6ka sin kunskap for att sékerstilla att skador orsakade av elektricitet
pé person och egendom forebyggs i det forvintade fordndrade klimatet.

Huvudmalgrupp &r de olika grupper av elanldggningsinnehavare som behover
identifiera behovet av klimatanpassning av sina elanldggningar, exempelvis
nitdgare och kommuner. Anldggningsinnehavare utan egen kompetens inom

elsdkerhet bedoms ocksé vara sérskilt viktiga att nd ut till.

En viktig mélgrupp ér de organisationer och myndigheter som vi ser behov av att
samarbeta med for att genomfora dtgidrderna i handlingsplanen. Dessa ar
exempelvis linsstyrelser, regioner och SKR. Aven vissa statliga myndigheter som
har nérliggande uppdrag om klimatanpassningsarbete, som MSB, Boverket,
Energimyndigheten, Svenska kraftnit och Trafikverket, ar viktiga malgrupper for
Elsdkerhetsverkets klimatanpassningsarbete. Andra viktiga malgrupper ar
organisationer som Energiforetagen och Svensk Elstandard.

Bostadsédgare ar en sddan mélgrupp som vanligtvis inte har kompetens for att
beddma klimatférdndringars potentiella paverkan pé deras starkstromsanldggning
och &r en sekundir mélgrupp for handlingsplanen. De behover inte kédnna till
innehéllet i denna handlingsplan, utan hellre ta del av den riktade information som
tas fram av Elsdkerhetsverket och for att spridas. Genom att ldsa denna rapport kan
dock dven de fa en bra bakgrund till behovet av 6kad kunskap.

1.5 Metod

I framtagandet av den forsta handlingsplanen gjordes ett mycket grundligt arbete
som har utgjort grundplat till denna andra utgava. [ uppdateringen har vi renodlat
innehallet nigot till att fokusera pé risker med el, klimatfordndringar som paverkar
elsdkerheten och atgérder for att mota dessa risker.

Elsdkerhetsregelverket genomgick en reform 2017. Nér den tidigare
handlingsplanen togs fram hade det nya regelverket inte tritt i kraft. Kapitlet om

regelverket har déarfor skrivits om i denna utgéava.

Nar Elsdkerhetsverket tog fram den forsta upplagan av handlingsplanen fordes en
omfattande dialog med intressenter for att besvara bland annat hur vél forberedda
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Sveriges elektriska anlédggningar, elektriska produkter, anldggningsinnehavare och
befolkning &r for klimatférdndringarna. Dialogarbetet lade grunden till
handlingsplanen. I 6versynen av handlingsplanen har Elsdkerhetsverket kontaktat
intressenter av samma slag for att fa en ldgesbild 6ver klimatanpassningen inom

elsektorn sedan handlingsplanen togs fram for fem ar sedan.

1.6 Definitioner

Elchock = skadlig verkan eller kraftig paverkan som foljd av att elektrisk strom
passerar genom en ménnisko- eller djurkropp.

Elektrisk utrustning = en anordning, apparat eller annat foreméal som producerar,
overfor, anvinder eller forbrukar el eller en komponent i en sddan utrustning eller i
en starkstromsanldggning.

Elsikerhetsrisk = en risk for hindelser dar ménniskor, djur eller egendom riskerar

att skadas av elorsakad brand eller genom elchock.

Hogspianning = nominell spénning 6ver 1 000 V vixelspanning eller 6ver 1 500 V

likspanning.

Kontaktledning = en ledare ovan mark fastsatt pa stolpar eller andra stéd avsedd
for drift av jarnvég, sparvég, tunnelbana eller elvég, alternativt en ledare i
markforlagd stromskena for drift av elvig. Exempel pé kontaktledning &r
friledning, aterledning, forbiledning, matarledning, hjilpkraftledning och

stromskena.

Luftledning = samlingsbegrepp for ledningar ovan mark placerade pa stolpar eller
andra stod for att uppna viss hojd; uppdelade i friledning, hdngkabel och
héngspiralkabel.

Lagspianning = nominell spanning upp till och med 1 000 V véxelspanning eller
upp till och med 1 500 V likspanning,

RSA = risk- och sérbarhetsanalys.

Skyfall = nir det regnar minst 50 mm pa en timme eller kommer kortare skurar

med en intensitet p4 minst | mm/minut.

Starkstromsanliggning = anldggning for sidan spénning, stromstyrka eller
frekvens som kan vara farlig for personer eller egendom,

Sikerhetsbrist i el = el som inte &r sa séker som skéligen kan forvéntas.
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2 Risker for skada av el

Elen kan bli farlig for ménniskan i de fall det 4r mest fordelaktigt for strommen att
ta vigen via kroppen genom direkt kontakt, indirekt kontakt eller ljusbage.

Direkt kontakt uppstar nir en ménniska eller ett djur kommer i kontakt med
e fasledare och jord eller
e fasledare och neutralledare eller
e tva spanningsforande ledare.

Indirekt kontakt uppstér nir ett foremal som inte ska vara spanningsférande blir
det och en ménniska eller ett djur kommer at det samtidigt som individen

e star pa ett jordat underlag eller
e tariettjordat foremal.

Indirekt kontakt uppstar vid fel i elanldggningarna/apparaterna, till exempel
isolationsfel mellan ledare och holje av ledande materiel.

Ljusbége uppstar nédr en ménniska eller ett djur befinner sig tillrackligt néra en
hogspéand oisolerad ledning sa att det blir mgjligt for strommen att soka sig till jord
via ljusbage 1 luften.

Skadorna vid stromgenomgang beror bland annat pa spanningsnivé, tid, vilken vég
strommen tar genom kroppen, frekvens och individuella faktorer som gor att olika
minniskor har lite olika kroppsimpedans. Upp till 10 mA uppstar vanligtvis inga
skador och upp till 30 mA é&r ofarligt vid kortare exponeringar upp till 100 ms. For
djur géller andra stromnivaer och exponeringstider. Mer information om risker for
skada finns bland annat i SEK:s handbok 4443 och i boken Elkraftssystem 14.

Forskning utford pa Orebro Universitet har visat att diven strémgenomgang som
inte initialt verkar ha gett nagra stdrre skador kan ge langvariga problem med bland
annat nervskador och forsdmrad kdnsel’. Klimatforandringar som paverkar

elsdkerheten

3 SEK Svensk Elstandard

4 Elkrafthandboken Elkraftsystem 1, K-A Jacobsson, S. Lidstrém, C. Ohlén, Liber AB, Tredje upplagan, Kina, 2016.

5 Clinical Evaluation of Nerve Function in Electrical Accident Survivors with Persisting Neurosensory Symptoms av Lisa
Radman.
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Enligt SMHI forvéntas medeltemperaturen i Sverige stiga med 2-6 °C fram till
slutet av seklet jamfort med referensperioden 1961-1990°. I norra Sverige forvéntas
medelvintertemperaturen stiga dannu mer, upp till 8 °C 6kning.

Host, vinter och vér forvéntas nederborden 6ka markant och pa sommaren
forvéntas den oka i stora delar av Sverige.” Den 6kade nederborden innebér att
stora delar av Sverige far mer regn totalt, men ocksa att landet drabbas av
kraftigare skyfall. Medelhavsnivan forvintas ocksa stiga i sodra Sverige dar

landnivéhdjningen inte 4r lika stor som i norra Sverige.

Okade vattenfloden kan medfdra en betydande elsikerhetsrisk om elanliggningar i
byggnader och utomhus hamnar under vatten. Elanldggningar som inte tidigare har
haft behov av att kunna motsta vattenméangder och inte &r skyddade mot

intrdngande vatten kan utgdra en betydande risk vid 6versvimningar.

De 6kade nederbordsméngderna 6kar ocksa risken for ras, skred och erosion.
Sadana hindelser riskerar att gora att stromforande delar i elanldggningar och nét
hamnar i nya positioner dér sdkerhetsavstand till platser dir ménniskor vistas inte
uppritthalls. Den som inte kdnner till faran eller 4r oforsiktig riskerar att skadas via
direktkontakt eller ljusbége.

De okade temperaturerna okar risk for stormféllning av skog som kan skada

framfor allt luftledningar i lagspanningsanldggningar.

Frekvensen och intensiteten i dskovddren forvéntas oka i det framtida klimatet. Ett
blixtnedslag kan férdas langa strickor via ledningar och in i en byggnad och
medfora att badde elprodukter och delar av den fasta anldggningen som &r 1
kontakt med ledningen kan skadas utan att det behover ha skett ett blixtnedslag
1 anldggningen.

En annan risk som foréndras ar islastproblematiken som gor att luftledningar
drabbas av stora is- och snélaster. Luftledningarna riskerar att komma for néra

marken och kan didrmed lattare vidroras eller orsaka ljusbége.

Pé grund av temperaturokningen forvéntas delar av Sverige fa problem med torka,
framforallt pa grund av att nederborden avdunstar snabbare. Torka okar risken for
skogsbrand som kan skada bade luftledningar och markforlagda kablar.

2.1 Forskning om klimatet

SMHI bedriver forskning om framtidens klimat och erbjuder omfattande stéd och
vigledning pa sin webbsida®. Bland annat finns basfakta och klimatscenariotjanster

¢ Klimatindikator - temperatur | SMHI

7 https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/enkel-scenariotjanst/sverige/medelnederbord/rcp26/2071-2100
8 Framtidens klimat | SMHI
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dér anvandaren kan se forvantade temperatur- och nederbordsskillnader i sitt eget
omréade baserat pa olika utsldppscenarier.’ I arbetet utgar SMHI fran scenarier for
utslépp av vixthusgaser och globala klimatmodeller som kompletterats med
regionala klimatmodeller och resulterar i olika klimatscenarier. SMHI anvénder
utsldppsscenarierna RCP 2,6, RCP 4,5, RCP 6 och RCP 8,5 for att beskriva mojlig
utveckling av Sveriges klimat fram till r 2100. Ar 1971-2000 anvinds som
referensperiod i scenarierna. Scenarierna har olika indata géllande
befolkningstillvixt, social, ekonomisk och teknisk utveckling. Dessa dr faktorer

som paverkar utslipp av vixthusgaser.

De klimatforandringar som mérks nu beror framst pa historiska utslapp men framat
finns fortfarande mojlighet att paverka klimatet beroende pa hur mycket utsléapp

som gors.'0

e [ RCP 2,6 kulminerar utslédppen av koldioxid i véirlden redan ar 2020 och
minskar sedan kraftigt.

e [ RCP 4,5 kulminerar utslédppen av koldioxid runt ar 2040 och minskar
under slutet av seklet ned till den nivé som var pa 1980-talet.

e [ RCP 6 kulminerar utslédppen av koldioxid 2060 och minskar sedan till en
niva 25 procent dver dagens utsldppsniva.

o [ RCP 8,5 fortstter utslappen av koldioxid att 6ka hela seklet.

Alla fyra scenarier ger en betydande fordandring av klimatet i Sverige.

° Senaste klimatkartorna fran SMHIs forskning om framtidens klimat: https://www.smhi.se/klimat/framtidens-
klimat/klimatscenarier

10 SMHI:S beskrivning av klimatscenarier, https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-
scenarier/rcp-er-den-nya-generationen-klimatscenarier-1.32914
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2.2 Hoga temperaturer

Medeltemperaturen i Sverige har redan bdrjat 6ka och dven om utsldppen av
vaxthusgaser i virlden skulle borja minska inom en snar framtid sd ndrmar sig

Sverige snabbt en medeltemperaturokning pa 2 °C.

Férandring av medeltemperatur (°C)
Sverige, RCP8,5, Avvikelsevirde, Ar
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Figur 1 Diagrammet visar beriknad forindring av medeltemperatur (°C) i Sverige
under dren 1951-2100 jimfort med referensperioden (medelvirdet for 1971-2000) for
klimatscenariet RCP 8.5. Killa: SMHI 2022

Elsikerhetsrisker

Hogre temperaturer sommartid stéller 6kade krav pa kylning i stillverk och
driftrum for att komponenterna ska fungera pa ritt sitt. Okad risk finns annars for
avbrott och brand i samband med &verhettning.

Det dr dock framst foljdverkningarna av temperaturdndringar som medfor risker for
elsdkerheten.

2.3 Nederbord, floden och havsvattenniva

Foljden av temperaturhdjning &r bland annat en forvintad 6kad nederbord med
exempelvis fler skyfall, fordndrade varflodsmonster och havsnivéhdjning.
Havsvattennivaerna forvintas oka globalt och dven ldngs Sveriges kuster. I slutet
av seklet forviintas medelhavsvattennivén i sédra Ostersjon ha 6kat upp till 80 cm.
Ju léngre norr ut desto mindre dkning och léngs norrlandskusten forvéntas ingen
6kning pa grund av att landhdjningen kompenserar for hjningen av

havsvattennivin.!!

11SOU 2007:60 B. Holgersson, T. Hedlund, S. Alroth, C. Frost, P. Rosenqvist, P. Thorn (2007) Sverige infor
klimatférandringarna hot och mdjligheter, sid 14
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SMHI:s fordjupade klimatscenariotjénst'? visar ocksa att medelnederborden
forvantas oka kraftigt under vinter'3 och var'# och vara konstant eller 6ka under
sommaren och hdsten, olika utfall for olika delar av landet. I klimatscenariotjdnsten
kan man ocksa se att antalet dagar med skyfall'> férvéintas 6ka och dven

intensiteten i skyfallen forvéntas oka.

Forandringarna i nederbord forvéantas ge hogre floden i vattendragen och darmed
frekventare 6versvamningar. Detta innebér att de sa kallade 100-arsflodena

kommer bli mer frekvent forekommande.'®
Oversvimningarna kommer vara av tre typer:

e Oversvimning av vattendrag och sjdar orsakade av ldngre perioder med
mycket nederbord.

e Oversvimningar orsakade av kraftfulla skyfall dir det kommer stora

mingder nederbord under kort tid.

e Oversvimning av kust pa grund av hoga medelhavsvattennivaer som

forstirks ytterligare vid stormar.

Oversvimningskarteringar har gjorts for kustéversvimning och ett stort
antalvattendrag i Sverige och kartunderlaget finns att ta del av pA MSBs
oversvamningsportal'”. Manga kommuner har ocksé gjort skyfallskarteringar.
Lénsstyrelserna'® och MSB ger végledning for skyfallskartering. For den fysiska
planeringen i stadsplanering finns dataunderlag och vigledning hos

lansstyrelserna!® och Boverket?°.
Elsékerhetsrisker

Okad risk for versvimning som medfor risk for att elanldggningar och elprodukter
som inte &r konstruerade for och sékra att anvinda i vatten hamnar i vatten.
Elanldggningar bryts inte alltid automatiskt nar de hamnar i vatten vilket medfor
risk att en mdnniska som berdr anliggningsdelar eller ansluten utrustning, drabbas
av strdomgenomgéng. Aven den som befinner sig i vattnet kan drabbas av
stromgenomgéng. Exempel pa elanldggningar som inte alltid bryts automatiskt &ar

12 Férdjupad klimatscenariotjénst | SMHI

13 Medelnederbord/rep85/2041-2070/vinter

14 Medelnederbord/rep85/2041-2070/véar

15 Skyfall/rcp85/2041-2070/ar

16 SOU 2007:60 B. Holgersson, T. Hedlund, S. Alroth, C. Frost, P. Rosenqvist, P. Thérn (2007) Sverige infér
klimatférandringarna hot och méjligheter, sid 175-177.

17 Oversvimningsportalen (msb.se)

18 https://ext-geodatakatalog-forv.lansstyrelsen.se/PlaneringsKatalogen/

19 PlaneringsKatalogen (lansstyrelsen.se

20 Dagvatten vid detaljplaneliggning - PBL kunskapsbanken - Boverket
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elanldggningar i kéllare i bostdder, nétstationer och kabelskép. Risken att skadas
om inte brytning skett beror bland annat pa vattnets smutsighetsgrad.

Det finns ocksa elsékerhetsrisker efter Gversvimningar om inte elprodukter och
materiel saneras och kontrolleras ordentligt innan de anvands igen, alternativt
kasseras. Isolationsmotstand forsdmras av kvarvarande smuts och fukt och det
finns en kvarstdende 6kad risk att skadas via indirekt kontakt och i
hogspanningsanldggningar dven via ljusbage.

2.4 Erosion, ras och skred

Risken for erosion, ras och skred kommer generellt sett att 6ka i det framtida
klimatet. Det dr framforallt en foljdeffekt av de 6kade nederbérdsméngderna.?!

En rad svenska myndigheter?? tecknade 2017 en 6verenskommelse om samverkan
inom arbete med underlag om ras, skred och erosion. Arbetet presenteras i
kartvisningstjansten Ras, skred och erosion?? och kartorna visar var i Sverige det
finns risk i1 det forviantade framtida klimatet for ras, skred och erosion.
Kartvisningstjénsten visar ocksa forutséttningarna for stranderosion langs Sveriges

havskuster, vattendrag och insjdar.

Detta underlag kan anvéndas for att gora bedomning av vart det ar lampligt att
placera elanldggningar och vilka befintliga elanldggningar som bor flyttas eller pa

annat sétt skyddas béttre sé att inte elsdkerhetsrisker uppstar.
Elsikerhetsrisker

Okad risk for att ras, skred och erosion pa grund av att det forindrade klimatet
medfor en 6kad risk for att elanldggningar drabbas av skada. I samband med skada
pé anldggning sa kan stromforande ledare blir blottade eller nédbara for manniskor
som av oforsiktighet eller kunskapsbrist kommer i kontakt med dessa. Om det
handlar om hogspénning kan ljusbage uppsta om nagon person kommer for néra.
Risk for stegspanning i mark finns ocksé om ledning nuddar marken men inte har
tillracklig jordkontakt for att skydden ska 16sa ut.

2.5 Stormfillning av skog

Skogsstyrelsen skrev ar 2016 en rapport om effekter av klimatférédndringar pa
skogen. De konstaterade att i det framtida klimatet férvéntas stormféallningen av
skog oka pé grund av att ytterligare minskad férekomst av tjile i kombination med
okad frekvens av stora nederboérdsméngder under stormsédsongen. Det kan resultera

21 80U2007:60 B. Holgersson, T. Hedlund, S. Alroth, C. Frost, P. Rosenqvist, P. Thorn (2007) Sverige infor
klimatférandringarna hot och méjligheter.

22 SGl, Sveriges geologiska undersokning (SGU), Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), Lantmateriet, Skogsstyrelsen, Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
och Sjoéfartsverket (SjoV).

23 Viagledning Ras, skred, erosion (ver. 2021_1.4.1) (swedgeo.se)
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i 6kad vindkénslighet. Hur pass vindkénsligt det framtida skogstillstandet blir
paverkas ocksé av val av trddslag och hur skogen skots om. Biomassaproduktionen
forvéntas 6ka och kan dessutom leda till att trdden blir vindkénsliga i en lagre
alder.?

Elsikerhetsrisker

Vid tradpafall pa luftledning finns en risk att ledningen rivs ned helt eller delvis
och hamnar pa ett sddant sétt att méanniskor riskerar att beréra dem eller komma i
sddan nédrhet att ljusbage kan uppsté. Risken &r att ledningens skydd inte 16ser ut
dven om ledningen hamnar pa marken eftersom overgangsresistansen till jord &r for
lag. Det finns dven en risk for stegspanning i omgivande mark vilket gor att person
som nédrmar sig ledningen kan drabbas av stromgenomgang pa grund av

potentialskillnad mellan fétterna.

Problemen drabbar framforallt luftledningar inom lokalndten. Stamnétet,
regionndten och de delar av lokalndten som overstiger 25 kV ska ha tradsdkert
utférande vilket innebér krav pa att ta bort trdd som utgor en risk att né
spanningsforande delar vid fall. Krav pa trddsédkert utférande finns i 5 kap.
Energimarknadsinspektionens foreskrifter och allminna rdd om krav som ska vara

uppfyllda for att 6verforingen av el ska vara av god kvalitet EIFS 2013:1.

2.6 Aska

Frekvensen och intensiteten av aska forvantas 6ka i med den globala
uppvarmningen. Orsaken dr temperaturokningen i kombination med 6kad
luftfuktighet vilket ger goda forutsittningar for iska att bildas. Asksisongen
forvéntas ocksa att forldngas.

Elsakerhetsrisker

Var femte brandskada i villor orsakas idag av ask- och blixtnedslag.? Ett
blixtnedslag kan férdas langa strickor via ledningar och in i en byggnad. Detta
innebar att bade elprodukter och delar av den fasta anldggningen som ar i
kontakt med ledningen kan skadas utan att det skett ett blixtnedslag direkt i
anldggningen. Om blixten slér ned direkt i anldggningen kan ledningar och
elprodukter skadas och borja brinna.

Elsdkerhetsverket haller pé att ta fram en rapport om brandstartsorsaker och trender
for aren 2018-2021 dér aska ingar som en av de kategoriserade
brandstartsorsakerna.

24 Klimatindikator - temperatur | SMHI
25 https://www.villaagarna.se/radgivning-och-tips/brandsakerhet/artiklar2/sakra-ditt-hem-mot-askan/
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2.7 Nedisning

Isavlagring pa ledningar och andra konstruktioner uppstér pa tva olika sétt:
e marknédra underkylda moln och
e underkyld nederbord.

Marknéra underkylda moln kan ge stora isavlagringar, men risken for detta
fenomen forvéntas bli oforandrad i framtiden. Tillvixten av avlagringarna kan pagé

under lang tid och pa sa sitt ge stora vikter.

Underkyld nederbdrd innebér att det kommer nederbdrd som regn vid
lufttemperaturer under 0 °C. Detta medfor att vattnet fryser till is nér det tréffar en
ledning eller annat foremal. Problemet med isavlagring forvantas minska nagot i
framtiden, men nya omréden kan drabbas och andra omraden som tidigare drabbats
kan bli forskonade. Nétbolag har redan mérkt att isavlagringsproblematiken de
senaste dren uppkommit pa nya delar av nitanldggningarna, oftast ldngre in fran
kusten i Norrland.

Elsakerhetsrisker

Risken for att luftledningar drabbas av stora is- och snolaster och dérfér kommer
for ndra marken och ldttare kan vidroras eller orsaka ljusbdge bedoms vara
liknande som tidigare, men upptrida pa andra platser dn tidigare pa grund av
klimatforandringarna. Utfoérandet av luftledningsniten i de omraden som tidigare

drabbats och de som nu drabbas ska vara samma. Risken fordndras darfor inte.

En mojlig riskdkning kan finnas i och med att omraden drabbas dér privatpersoner
inte dr lika vana vid denna typ av héndelse och som inte &r lika vana vid att det kan
vara farligt att vistas néra en luftledning. Samtidigt minskas denna risk
kontinuerligt genom det arbete med markforldggning av kablar som nitbolagen
utfor.

2.8 Rota

Okad risk for att ledningsstolpar drabbas av réta eller rostangrepp pa grund av en
Okad fukthalt i marken och kortare perioder med tjéle.

Ledningsstolpar som drabbats av skador faller littare i samband med blast. Denna
risk bor kunna forebyggas om nétégare ér uppmérksamma pé problemet vid sin
fortlspande kontroll av luftledningar, enligt 8 § ELSAK-FS 2022:3. Fortsatt
markforldggning av kablar minskar ocksa detta problem.
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2.9 Skogsbrand

Brandsdsongen, den del av &ret nir brinder kan féorekomma, forldngs i och med

klimatférandringarna.?®

Virmeutvecklingen av en brand kan paverka en starkstromsanléggning genom att
smélta ledningar. Den mest direkta paverkan &r nér luftledningar for lgspénning ér
placerade i en brinnande skog, vilket kan resultera i

e att isolering brinner upp,
e att stolpar forkolnas vilket ger en forsvagning av konstruktionen eller
e att ledningar smaélter och brinner av.

Luftledningar for hogspénning &r oftast placerade sé hogt, med vil tilltagna
ledningsgator och tradsikring att samma risk inte finns for den typen av

elanldggningar

En skogsbrand kan ocksa ge virmeutveckling i marken vilket kan paverka
markforlagda kablar som smélter. [ forsta hand medfor en sadan skada pa

ledningen driftproblematik.

26 Skogen i ett varmare klimat, Skogsstyrelsen 2015.
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3 Analys av beredskapen for
klimatforandringarna

I Elsékerhetsverkets ursprungliga handlingsplan for klimatanpassning gjordes en
grundlig analys av hur vil olika aktorer i samhéllet dr forberedda pa
Oversvamningar. For att fa en ny ldgesbild har Elsdkerhetsverket fragat 50 foretag i
branschen om hur vél forberett Sveriges elektriska anlédggningar, elektriska
produkter, anldggningsinnehavare och befolkning ar for kommande
klimatfoérandringar. Dartill har Elsdkerhetsverket gjort en kort utblick mot nagra av
de myndigheter som har ett utpekat ansvar enligt férordningen (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete och som kan bidra till att frimja
klimatanpassningsarbetet i relation till elsékerhet. I generella termer har dessa
myndigheter inte ett uppdrag att arbeta for klimatanpassning for att frimja
elsdkerheten, men 1 ménga fall har de uppdrag som kan medféra en 6kning av
elsdkerheten. Det kan ocksé vara sa att deras aktiviteter medfor att de sjélva eller
andra aktorer behdver utfora, dndra eller reparera elanldggningar vilket stéller krav
pa att folja géllande utforandekrav.

Elsdkerhetsverket har genomfort intervjuer av olika aktérer inom energibranschen
for att {4 en lidgesbild frén aktdrerna om hur de uppfattar sitt

klimatanpassningsarbete. Det har genomforts intervjuer med:

15 elinstallationsforetag

15 lokalnétsagare

e 10 kommuner

5 lansstyrelser
e 5 regioner

Av svaren framgar att ungefér hélften av de tillfrdgade har sett att det finns
utmaningar for elsdkerheten i ett framtida klimat. Den andra hélften har gett svar
som innebér att de behdver ha fokus pa elsdkerhet, men den ambitionsniva och de
arbetssitt som finns idag for klimatanpassning kommer att vara tillrackliga for att

sdkerstilla elsdkerheten.

19



@ ELSAKERHETSVERKET

3.1 Elinstallationsforetag

Bland elinstallationsforetag har de svarande foretagen huvudsakligen svarat att den
ambitionsnivé och de arbetssitt vi har idag kommer att vara tillrickliga for
elsdkerheten dven i ett framtida klimat. Nagra har svarat att det finns utmaningar
for elsdkerheten i ett framtida klimat. Hélften av elinstallationsfoéretagen uppger att
deras kunder har ett medvetande om klimatforéndringars risk for elsdkerheten och
de flesta har svarat att de tar hénsyn till mdjliga effekter av klimatférandringar och
for en dialog med kunden nér de utfor elinstallationsarbeten.

3.2 Lokalnatsagare

Bilden hos lokalnétsdgare stimmer bra 6verens med den bild som hela
svarsgruppen ger. Halften av de tillfradgade har svarat att det finns utmaningar for
elsdkerheten i ett framtida klimat. Den andra hélften har gett svar som innebér att
de behdver ha fokus pa elsdkerhet, men den ambitionsniva och de arbetssitt som
finns idag kommer att vara tillrickliga for att sdkerstélla elsdkerheten. Samtliga
lokalnédtsdgare uppger att de har fokus pé personsdkerhet vid plotsliga
klimathindelser, exempelvis vattenfyllda starkstromsanldggningar eller
stormfallning av skog. 12 av 15 lokalnétsdgare har ocksa svarat att de arbetar med

nya klimatforutséttningar i den fysiska planeringen av elnétet.

3.3 Kommuner

Samtliga kommuner har svarat att det finns utmaningar for elsidkerheten i ett
framtida klimat. Sex av tio kommuner har uppgett att de arbetar med de nya
klimatforutsdttningarna i den fysiska samhallsplaneringen och specifikt avseende
elanldggningar. Sex av kommunerna har ocksa uppgett att de har ett fokus pa
personsdkerhet vid plotsliga klimathdndelser. Fyra av kommunerna har angett att
det finns ett fokus pa klimatférédndringars 1dngsiktiga paverkan pa elsékerheten i

starkstromsanldggningar.

3.4 Lansstyrelser

Bland lansstyrelserna har majoriteten uppgett att den ambitionsniva och de
arbetssétt de har idag kommer att vara tillrdckliga for att sidkerstilla elsdkerheten.
Alla lansstyrelser védgleder och tillhandahéller information om klimatanpassning till

lanets kommuner.

3.5 Regioner

Regionerna har i huvudsak svarat att det finns utmaningar for elsdkerheten i ett
framtida klimat. Tre av fem har svarat att de arbetar med nya klimatforutsittningar
i den fysiska planeringen och specifikt avseende elanldggningar och en av fem har
svarat att det finns ett fokus pé personsékerhet vid plotsliga klimathéndelser.
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3.6 Analys

I princip alla tillfradgade aktorer har en medvetenhet kring klimatforandringars
mojliga paverkan pa elsikerheten. Klimatforandringar framstar inte langre som
nagot avlagset hot i framtiden. Alla har dock inte omsatt kunskapen om
klimatforandringar till den fysiska planeringen av elnitet eller andra
elanldggningar. Det finns alltsa fortfarande skél for Elsdkerhetsverket att
tillhandahélla information och pa olika sétt forsoka frédmja klimatanpassning av
elanldggningarna. Detta kan med fordel goras tillsammans med andra statliga
myndigheter och lansstyrelser. En positiv bild som framkom 1 intervjuerna &r att
samtliga lokalndtsinnehavare har uppgett att de har ett fokus pa personsékerhet vid
plotsliga klimathéndelser.
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4 Regelverk av betydelse for
klimatanpassningsarbetet

4.1 Elsakerhetsregelverket

Samtidigt som Elsdkerhetsverkets handlingsplan for klimatanpassning togs fram
2017 genomgick elsdkerhetsregelverket en reform. Ellagens bestimmelser om
elsdkerhet och det regelverk som utgjordes av starkstromsforordningen,
forordningen om elektrisk materiel och elinstallatdrsforordningen samlades i
elsdkerhetslagen (2016:732) och elsdkerhetsforordningen (2017:218). Genom
elsékerhetslagen fick Sverige ett helt nytt system for vilka krav som géller for den
som utfor elinstallationer. Regelverket anpassade och fortydligade
ansvarsforhéllandet mellan foretag, elinstallator och yrkesman. Dessutom stérktes

konsumenternas stillning.

Naér elinstallationsarbete utfors ska den del av anldggningen som arbetet omfattar
uppfylla kraven i Elsékerhetsverkets sa kallade utférandeforeskrifter. Innehavaren
av en starkstromsanldggning eller elektrisk utrustning ska genom fortlopande
kontroller att anldggningen ger betryggande sékerhet mot personskada och
sakskada. Under 2022 har nya starkstromsforeskrifter?’ tagits fram som ersétter de
tidigare gillande ELSAK-FS 2008:1-3.

4.1.1 Utforandeforeskrifter

Hur elanlédggningar ska vara utforda styrs 1 forsta hand av Elsdkerhetsverkets
foreskrifter och allménna rdd om hur starkstromsanldggningar ska vara utforda,
ELSAK-FS 2022:1. Féreskrifterna r huvudsakligen ramforeskrifter som innehaller
grundlaggande regler for alla typer av starkstromsanldggningar, men dven en
mindre del detaljregler som tréffar specifika typer av starkstromsanldggningar.
Foreskrifterna stéller krav pa att elanléggningarna ska byggas enligt god
elsdkerhetsteknisk praxis sé att de ger betryggande sdkerhet mot personskada och
sakskada pa grund av el. God elsékerhetsteknisk praxis uppnas vanligtvis genom
tillimpning av ELSAK-FS 2022:1 tillsammans med svensk standard.

Av 3 kap. 5 § ELSAK-FS 2022:1 framgar att en starkstromsanliggnings utforande
ska vara anpassat till den omgivande miljon. Elsékerhetsverket har gjort en
utredning som resulterade i att bestimmelsen kan tilldimpas for arbete med
klimatanpassning, se 5.5 nedan. Det har dock inte gatt att faststélla nagon exakt

27 ELSAK-FS 2022:1, ELSAK-FS 2022:2 och ELSAK-FS 2022:3.
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gransdragning om hur innehavaren forvéntas kunna forutse klimathandelser eller
nagot tidsperspektiv pd forédndringar i den omgivande miljon.

4.1.2 Innehavarens kontroll

Innehavaren av en starkstromsanlédggning eller elektrisk utrustning ska genom
fortlopande kontroller forsdkra sig om att starkstromsanldggningen eller den
elektriska utrustningen ger betryggande sékerhet mot personskada och sakskada.
Detta framgar av 6 och 19 §§ i elsdkerhetslagen. Elsdkerhetsverket har meddelat
foreskrifter och allménna rad (2022:3) om innehavarens kontroll av
starkstromsanliggningar och elektriska utrustningar, ELSAK-FS 2022:3, med mer
detaljerade bestimmelser om den fortldpande kontrollen. Enligt foreskrifternas 5 §
ska kontrollernas omfattning och intervall vara anpassade till anldggningens och

utrustningens utfoérande, alder, omgivande miljé och anvéndning.

Foreskrifterna stéller ocksa i 12 § krav pa att om en starkstromsanldggning eller
elektrisk utrustning visar sig ha fel eller brister som kan utgéra en omedelbar fara,
ska felen och bristerna omgaende atgirdas alternativt ska anldggningen eller de
felaktiga delarna tas ur bruk. Efter exempelvis en dversvémning, méste
anldggningsinnehavaren se till att anliggningen bryts bort eller pd annat satt
avskiljs sa pass fort att ingen ménniska riskerar att skada sig pa den, om det inte
star klart att anldggningens sékerhet inte har paverkats av vattnet.

4.1.3 Produktsakerhet

Elsdkerhetslagen innehaller skyldigheter i fraga om elektrisk utrustning.
Grundldggande ar krav pa att den som tillhandahaller utrustningen ska se till att
den uppfyller géllande sikerhetskrav. Det finns ocksé krav pa att den som innehar
en elektrisk utrustning ska se till att den underhélls pé ett godtagbart sétt och
anvands pa ett sitt som inte riskerar sikerheten. Den som innehar en elektrisk
utrustning som &r avsedd att anslutas till en starkstromsanléggning ska ocksa se till
att det fortlopande kontrolleras att utrustningen ger betryggande sikerhet mot
personskada och sakskada. Bestimmelserna ar tillimpliga pa elektrisk utrustning
som har blivit paverkade av klimathéndelser, exempelvis att de har hamnat under
vatten. Om utrustningen inte ar avsedd att kunna anviandas under vatten behover
den kontrolleras av fackkunnig person innan den &ter tas i bruk. I manga fall kravs

en sanering eller kassering av utrustningen.

Den som tillhandahaller elektriska produkter omfattas av EU:s gemensamma
produktregler. EU-direktivet for elektriska produkter bendmns 2014/35/EU, ofta
kallat Lagspéanningsdirektivet (LVD). Direktivet dr inforlivat i svensk rétt genom
elsiikerhetslagen, elsikerhetsforordningen och foreskrifterna ELSAK-FS 2016:1.

Ett sétt att uppfylla kraven &r att tilldimpa en harmoniserad standard. Om produkten
har tagits fram i enlighet med harmoniserade standarder antas produkten uppfylla
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de vésentliga krav standarden omfattar. Detta &r sa kallad presumtion om

Overensstimmelse. Det ar frivilligt att anvénda sig av harmoniserade standarder.

4.1.4 Standarder
Produktstandarder

Med harmoniserad standard menas en standard som har antagits av de europeiska
standardiseringsorganen (CENELEC, CEN, ETSI) pa begéran av EU-
kommissionen och dérefter har en referens till standarden publicerats i Europeiska

unionens officiella tidning.

Installationsstandarder

Installationsstandarder for starkstromsanlédggningar omfattas inte av
gemenskapslagstiftningen. Om en elanldggning ar utford enligt svensk standard
anses den vanligtvis vara utford enligt god elsékerhetsteknisk praxis. Ett exempel
pa tillamplig Svensk standard géllande allménna fordringar pa elinstallationer &r
”Elinstallationer for 1agspénning — Utforande av elinstallationer for lagspénning”
(SS 436 40 00 utgéva 3). For speciella tillimpningar finns sirskilda standarder.
Exempelvis SS-EN 61 936-1 for hogspanningsanldggningar eller SS-EN 50341-1
for luftledningar.

Klimatanpassning i standarder

Klimatanpassningsfrdgan varit uppe for diskussion i bade Svensk Elstandards
(SEK) standardiseringskommittéer och internationella motsvarigheter.
Diskussionerna har inte hittills resulterat i nagra konkreta fordndringar av
standarder inom det elektrotekniska omradet. Idag finns inga regler i elstandarder
som beror klimatanpassning eller atgérder for att specifikt skydda elanlaggningar
mot klimatrisker s& som till exempel 6versvamning. Det finns generella regler om
att man ska ta hinsyn till risker ndr man bygger en elanldggning. Precis som for
Elsdkerhetsverkets foreskrifter kan man anse att det radande klimatet ska beaktas
utifran reglerna i standarderna, men det ar inte tydligt att man ska ta hénsyn till
klimatfoérandringarna da det inte finns krav pa ett framatblickande perspektiv och
hur langt det perspektivet i sé fall skulle vara.

SEK:s handbok 444 Elinstallationsreglerna®® innehaller olika kapslingsklasser som
beskriver hur vl elmaterialet ska motsta vatten och smutspartiklar. Klassningarna
bendmns IP klasser med beteckningen IPXY dir X beskriver motstdndskraft mot
smutspartiklar och Y motstandskraft mot vatten. For att materialet ska vara skyddat
mot smuts och vatten vid en tillfallig 6versvimning krévs minst IP 57. Denna klass
anvénds idag normalt sett inte pa materiel inne i byggnader. Inte heller utomhus ér

28 SEK Svensk Elstandard
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det standard att anvdnda en sa pass hog kapslingsklass. Standarden beskriver att
IPX3-IPX4 kan anvindas utomhus, beroende pé placering. Materiel med dessa
kapslingsklasser dr inte byggda for att klara en 6versvamning. SEK:s handbok tar
ocksa upp maximala frankopplingstider som kan accepteras utifran perspektivet att
minniskor inte ska riskera att drabbas av elchock. Information om godkénda
frénkopplingstider finns i SEK:s handbok 444 Elinstallationsreglerna och i
ELSAK-FS 2022:1.

4.1.5 Branschstandarder

Ett komplement for att hoja elsdkerheten vid klimathindelser &r att ta hjdlp av
branschorganisationer. Energiforetagen Sverige ar en branschorganisation for
foretag som producerar, distribuerar, séljer och lagrar energi. Genom bred
samverkan inom elnétssidan har hela branschen — elnétsforetagen, entreprendrer
och konsulter — utarbetat branschstandarder for att konstruera, bygga, underhélla
och utveckla elndten i Sverige. Energiforetagen Sverige ger ut EBR
(ElnétsBranschens Riktlinjer) som sedan 40 ar tillbaka ar ett av elnétsforetagens
viktigaste verktyg.

4.2 Plan- och bygglagen
Plan och bygglagen (2010:900), PBL, reglerar vem som har ansvaret och vilka

typer av risker som ska beaktas innan en detaljplan antas eller bygglov ges. 2018
gjordes dndringar i 3 kap. 5 § PBL som syftar till att forbattra beredskapen i
kommunerna for klimatets fordndringar. Tillimpningen av denna lag har alltsé stor
paverkan pa att nybyggnationer och bygglovspliktiga ombyggnationer utfors pa en
sadan plats och delvis ocksa pa ett sadant satt att byggnationen skyddas mot
klimatpaverkan. Detta kan medfora att elanldggningen forblir elsdker dven i det
forvintade framtida klimatet. Kortfattat sa ligger bestimmanderétten hir hos
kommunerna vad géller bygglov och detaljplaner, men lansstyrelsen har ritt att
upphéva detaljplaner som kommunerna antagit som inte i tillrdcklig grad beaktat
exempelvis oversvimnings- och rasrisk. I detaljplanen har kommunen mdjlighet att
styra vilken typ av byggnader som far uppforas var. Kommunen har 4ven mgjlighet
att styra krav pa skyddsatgérder for att minimera riskerna for 6versvimningar och

ras.

4.3 Ellagen

Ellagen (1997:857) innehéller skyldigheter for natforetag (i denna rapport kallade
ndtdgare) som ansvarar for att ledningsnétet ar sikert, tillforlitligt och effektivt, och
for att det pa lang sikt kan uppfylla rimliga krav pa 6verforing av el.?’

Ellagens 2 kap. stéller krav pa vad som ska beaktas for att ett nétforetag ska fa

tillstand att bygga ledningsnit inom ett visst omrade eller en ledning med i

2 3 kap. 1 § ellag.
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huvudsak bestdmd strackning, sa kallad ndtkoncession. Energimarknads-
inspektionen som ér tillstindsgivande myndighet har gett ut foreskrifter, EIFS
2013:3, som stéller krav pa att néitégarna &rligen gér en RSA med avseende pa
leveranssdkerheten i elnéten. I arbetet med denna RSA bor dven risker kopplade till
klimatforiandringar inkluderas dé endast riskkéllor av exceptionell karaktér far

undantas fran analysen.°

4.4 Elberedskapslagen

Elberedskapslagen?®' och foreskrifterna SVKFS 2013:232, som Svenska Kraftnat
utgett med stod av elberedskapslagen, stéller krav pa att ndtdgare och producenter
av el ska forebygga, motsté och hantera sadana storningar i elférsdrjningen som
kan medfora svara pafrestningar pa samhéllet. De ska bland annat placera
elanldggningar vid nybyggnad med hénsyn till utsatthet for olyckor och allvarliga
naturhéndelser. De ska ocksé arligen genomfora en RSA av riskkéllor i den egna
verksamheten och vid begéran ldmna information om denna till Svenska Kraftnét.
Aven riskkillor som 4r av mycket ovanlig karaktir ska analyseras.

4.5 Utredning om forutséttning och behov av att férandra
regelverket

Det finns alltsa ett omfattande regelverk for att astadkomma klimatanpassning for

en fortsatt hog elsékerhet. Lag, forordning och foreskrifter kompletteras ocksé av

standarder for elinstallationer och elektriska produkter. Reglerna bidrar till att

framja klimatsékra elanldggningar och elprodukter.

Som en del av genomforandet av den ursprungliga handlingsplanen har
Elsédkerhetsverket gjort en analys® for att utreda forutséttning och behov av att
fordndra regelverket for att battre sékerstilla att man vid byggnation av elektriska
starkstromsanldggningar tar hansyn till var den omgivning anldggningen placeras,
inklusive forvéntade framtida klimatfériandringar. Slutsatsen av analysen var att vid
nya installationer finns krav pa att ta hénsyn till den omgivande miljon och nér det
géller nya och gamla elanldggningar ska den fortlopande kontrollen se till att

anldggningen inte blir farlig pa grund av forédndringar i den omgivande miljon.

I detta ingér att bade utforandet och kontrollerna ska ta hdnsyn till mojliga effekter
av klimatférandringar pé anldggningens plats. Kraven striacker sig langre 4n den

raddande situationen och omfattar mojliga effekter av klimatforandringar.

I den f6rra handlingsplanen fanns ocksé ett forslag om att utreda mojligheten att
foreskriva om att ndtbolagen ska gora en arlig risk- och sarbarhetsanalys med

30 https://ei.se/download/18.5b0e2a2a176843ef8f5b63/161530280234 1/EIF S-om-risk-och-s%C3%A5rbarhetsanalyser-
och-%C3%A5tg%C3%A4rdsplaner-avseende-leveranss%C3%A4kerhet-i-eln%C3%A4ten-EIFS-2013-3.pdf
31 Elberedskapslag (1997:288).

32 hitps://www.svk.se/siteassets/1.om-kraftsystemet/legalt-ramverk/foreskrifter/svkfs-2013-2.pdf
3 18EV770.
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avseende pa elsdkerhet pa samma sitt som de gor arlig RSA med avseende pa
leveranssékerhet for att uppfylla EIFS 2013:3 och SvKFS 2013:2.

Under 2022 har nya starkstromsforeskrifter® tagits fram som ersatter de tidigare
gillande ELSAK-FS 2008:1-3. Foreskrifterna ELSAK-FS 2022:335, innehaller
bestimmelser om innehavarens kontroll av starkstromsanldggningar och elektriska
utrustningar. Genom den fortlopande kontrollen ska innehavaren forsékra sig om
att starkstromsanldggningen och den elektriska utrustningen uppfyller géllande
bestdmmelser. Innehavaren ska faststélla rutiner for den fortldpande kontrollen och
rutinerna ska grunda sig pé en riskbeddmning som tagit hansyn till
starkstromsanldggningens och den elektriska utrustningens utforande, alder,
omgivande milj6 och anvidndning. Det finns dock inte krav pé att innehavaren ska

gora en arlig risk- och sérbarhetsanalys med avseende pa klimatanpassning.

34 ELSAK-FS 2022:1, ELSAK-FS 2022:2 och ELSAK-FS 2022:3.
35 ELSAK-FS 2022:3 | Elsiikerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
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5 Myndigheter och andra organisationers
klimatanpassningsarbete

Flera olika myndigheter har genom sina ansvarsomraden och uppdrag ansvar for att

bidra till att uppfylla Sveriges Nationella strategi for klimatanpassning3®.

Som en del av strategin beslutade regeringen om forordning (2018:1428) om
myndigheters klimatanpassningsarbete. Denna forordning reglerar 32 statliga

myndigheters och samtliga 21 lansstyrelsers arbete med klimatanpassning.

Kraven pa myndigheterna dr att inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina
uppdrag initiera, stddja och utvérdera arbetet med klimatanpassning. Om
myndigheten forvaltar eller underhaller statlig egendom, ska myndigheten ocksé
anpassa den verksamheten till ett forandrat klimat.

Lansstyrelserna ska ocksé bland annat samordna det regionala arbetet med
klimatanpassning genom att initiera, stodja och folja upp kommunernas

klimatanpassningsarbete.

Alla myndigheter som omfattas av férordningen ska arligen redovisa sitt arbete till
SMHI.

5.1 SMHI

SMHI ska érligen analysera myndigheternas redovisningar om arbetet med
klimatanpassning och sammanstilla en rapport till regeringen. Regeringen har
ocksa gett SMHI uppdraget att inrédtta Nationellt kunskapscentrum for
klimatanpassning. Nationellt kunskapscentrum for klimatanpassning tillhandahéller
i samverkan med Myndighetsndtverket for klimatanpassning Sveriges portal for
klimatanpassning, klimatanpassning.se’’. Portalen ger information om
myndigheternas ansvar och roller i klimatanpassningsarbetet samt hur de arbetar
for att klimatanpassning av den byggda miljon som en del av en héllbar
samhéllsutveckling.

5.2 Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)

MSB har en nationell samordnande roll i arbetet med att forebygga bland annat
naturolyckor och tar fram en del underlag for arbetet med klimatanpassning, bland
annat genom ett regeringsuppdrag att utveckla en standardiserad metod for

3¢ Nationell strategi for klimatanpassning Proposition 2017/18:163 - Riksdagen
37 Startsida | Klimatanpassning.se
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skyfallskartering i titorter. MSB tog fram en ny handlingsplan for
klimatanpassning3® 2021 ddr myndigheten har hogprioriterat:

e Ras, skred och erosion som hotar samhéillen, infrastruktur och foretag.

e  Oversvimningar som hotar samhillen, infrastruktur och foretag.

5.3 Boverket

Regeringen har gett Boverket uppdraget att leda arbetet med att samordna
myndigheter i det nationella klimatanpassningsarbetet f6r den byggda miljén. De
myndigheter som ingar i samarbetet dr forutom Boverket SMHI, SGI, MSB och
Lénsstyrelserna. Boverket har det 6vergripande myndighetsansvaret inom
planering av markanvéndning och krav pa byggnaders tekniska egenskaper.

5.4 Kommuner och lansstyrelser

Nar det géller val av placering av ny bebyggelse och dven vissa begrédnsningar i hur
man far bygga s& har kommunerna en viktig roll genom sitt planarbete som bland
annat inkluderar detaljplanarbete och bygglovshandlédggning. Lénsstyrelserna har
ocksé en viktig roll di de med stod av PBL har ett regionalt ansvar for att aspekter
kring sdkerhet och risker beaktas i den kommunala planeringen. Lansstyrelserna tar
fram information och planeringsunderlag till kommunerna och deltar i samrad och

granskning i planprocessen.

For befintlig bebyggelse inklusive elektriska anlédggningar s& arbetar kommunerna
med att hoja kunskapen och beredskapen i samhéllet for att minska riskerna for
allvarliga konsekvenser vid bland annat 6versvamningar och andra extremviader
som forvéntas 6ka genom klimatforandringarna. Detta gor de med stod av lag
(2003:778) om skydd mot olyckor och lag (2006:544) om kommuners och
regioners atgirder infor och vid extraordinéra hdndelser i fredstid och hojd
beredskap.

Kommuner &r en viktig aktor for klimatanpassning i egenskap av betydande
innehavare av elanldggningar. De har alltsa ett direkt intresse och ansvar i att se till
att elanldggningarna uppfyller elsdkerhetsregelverket dven i ett fordndrat klimat.
Manga kommuner har ocksé forvaltningar som &r elinstallationsforetag for

kommunens egna elanldggningar.

5.5 Energimarknadsinspektionen

Energimarknadsinspektionen har foreskrifts- och tillsynsratt mot natbolag géllande
spanningskvalitén och leveranssikerheten. De har inget specifikt ansvar géllande
elsdkerhet och omfattas inte av forordningen (2018:1428) om myndigheters

38 Samhiillsskydd och beredskap i ett fordndrat klimat : MSB:s handlingsplan f6r 2022-2026

29


https://rib.msb.se/filer/pdf/29915.pdf

@ ELSAKERHETSVERKET

klimatanpassningsarbete. Kraven pa spanningskvalité och leveranssédkerhet medfor
dock att nétbolagen bor gora klimatanpassningsatgarder for att framtidssékra sina
elanliggningar. Aven om kraven pa spinningskvalité och leveranssikerhet, ofta
men inte alltid, verensstimmer med kraven pa elsédkerhet bor
Energimarknadsinspektionen ha ett gemensamt intresse med Elsékerhetsverket om
kunskapshdjning. Det ar viktigt att 4 nétbolag insatta i de forvantade
klimatférandringarna och behovet av klimatanpassningsatgéarder i ndtbolagens
elanldggningar.

5.6 Energimyndigheten
Energimyndigheten omfattas av forordningen (2018:1428) om myndigheters

klimatanpassningsarbete och har uppdraget att verka for forsorjningstrygghet och
ett energisystem som r héllbart och kostnadseffektivt med en 1ag negativ inverkan
pa hélsa, miljo och klimat. Myndigheten ska dven utveckla och samordna
samhillets krisberedskap inom energiberedskapsomréadet och bedriva omvérlds-
bevakning och analys samt stodja andra myndigheter med expertkunskap inom
omréadet.’* Hur Energimyndigheten arbetar med klimatanpassning framgar av
myndighetens webbsidor om klimatanpassning.*® Bland annat gor Energi-
myndigheten arligen risk- och sarbarhetsanalyser dér vaderrelaterade handelser
utgor en del av flera hot som finns mot energifoérsdrjningen. Vid behov gor
myndigheten férdjupade studier, ger forslag pa atgarder och tar fram kunskapsstod
som kan anvéndas av andra i arbetet med att férebygga och lindra

samhiéllskonsekvenser av viaderhdndelser.

5.7 Svenska kraftnat

Svenska krafindt ér ett statligt affarsverk som &r systemansvarig myndighet for
kraftsystemet i Sverige och som forvaltar och utvecklar Sveriges transmissionsnét
for el. Svenska kraftnit har kartlagt hur ett fordndrat klimat kan paverka
transmissionsnétet genom sin Klimat- och sarbarhetsanalys.*! De gor arligen en
nationell RSA for energisektorn som innefattar produktion, distribution och handel
med el. I sin roll som anldggningsinnehavare av stamnitet gor Svenska kraftnit
kontinuerligt 6versyn pa och besiktning av stamnitet. Svenska kraftnét har ocksa
gjort flera analyser géllande klimathot som orsakar skyfall och skador p4 dammar
och hur detta drabbar elforsorjningen. Svenska kraftnét har inget specifikt ansvar
gillande elsékerhet men elsdkerhetslagen, elsidkerhetsforordningen och
Elsdkerhetsverkets foreskrifter, exempelvis foreskrifterna gillande
starkstromsanliggningar (ELSAK-FS 2022:1-3) omfattar transmissionsnitets
anldggningsdelar.

3 https://www.energimyndigheten.se/trygg-energiforsorjning/
40 Anpassning till ett foréndrat klimat (energimyndigheten.se)
41 Klimat- och sarbarhetsanalys (svk.se)
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5.8 Trafikverket

Trafikverket har ett ansvar for byggande, drift och underhall av statliga vigar och
jarnvagar. Trafikverket har ocksa ansvar for langsiktig planering av
transportsystemet for végtrafik, jirnvagstrafik, sjofart och luftfart. Végar och
jarnviagar ligger ofta relativt ndra hav och vattendrag, vilket gor dem sarbara nér
vattennivéaer stiger och elanldggningarna riskerar att bli 6versvimmade och spolas
bort.*? Klimatanpassningsarbete for jarnvédgar och végar, och sérskilt elvigar

behdver inkludera fokus pa elsdkerhet.

5.9 Energiforetagen Sverige

Energiforetagen Sverige ér en branschorganisation for foretag som producerar,
distribuerar, séljer och lagrar energi. De har inget formellt ansvar for
klimatanpassning av elanldggningar, men kan paverka genom att de utvecklar
branschstandarder for ndtbolag. Energiforetagen Sverige har ocksa bra
informationskanaler for att snabbt na ut med information till nétégare.

5.10 Svensk Elstandard (SEK)

Svensk Elstandard (SEK) har inget formellt ansvar for klimatanpassning, men
spelar en viktig roll genom sitt arbete med harmoniserade produktstandarder och

installationsstandarder.

4 Regeringsuppdrag om Trafikverkets klimatanpassningsarbete, sid 12.

31



@ ELSAKERHETSVERKET

6 Elsakerhetsverkets fortsatta arbete for
att framja klimatanpassningsarbete

I Elsé@kerhetsverkets handlingsplan fran 2017 identifierades att det framforallt finns
tre sdtt att arbeta for att frimja klimatanpassningsarbetet:

e Regelgivning
e Information
e Samarbeten

Som framgar av avsnitt 5.5 har Elsidkerhetsverket utrett forutséittningar och behov
av att fordndra regelverket som en del av genomforandet av den ursprungliga
handlingsplanen. Utredningen resulterade i att information och samarbete &r de
viktigaste verktygen for Elsdkerhetsverket att pdverka samhéllets aktorer for att
frimja klimatanpassningsarbetet. Ndgon fordandring av reglerna bedéms inte vara
nédvandig. Denna bedémning kvarstar idag.

6.1 Myndighetsmal for klimatanpassning

En nyhet sedan Elsékerhetsverkets ursprungliga handlingsplan 4r att myndigheten
har tagit fram ett myndighetsmal for klimatanpassning enligt kraven i forordningen
(2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete. Ett av malen med denna
uppdatering av handlingsplanen har varit att knyta den nérmare till
myndighetsmalen.

Elsédkerhetsverkets myndighetsmal ar foljande:

“Elsdkerhetsverket ska bidra till att elolyckor som drabbar mdnniskor, djur eller

egendom inte blir vanligare i det framtida klimatet.”

Enligt forordningens krav ska myndighetsmalet bidra till att regeringen nér sina

mal for klimatanpassning och vara métbara i den mén som det ar praktiskt mojligt.

FN:s 193 medlemslénder, inklusive Sverige, forband sig 2015 att arbeta for att
uppné en socialt, miljomassigt och ekonomiskt hallbar vérld till ar 2030, det s&
kallade Agenda 2030 som innehaller 17 mal och 169 delméal. Mélen styr d&ven
klimatanpassningsarbetet. Elsékerhetsverkets myndighetsmal bidrar i férsta hand
till méal 11; Hallbara stider och samhéllen**men &r dven av betydelse for mal 7,

4 Agenda 2030 | Mal 11 | Hallbara stider och samhillen - Regeringen.se
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Hallbar energi for alla** och mal 9; Hallbar industri, innovationer och
infrastruktur®.

For att astadkomma maétbarhet har Elsédkerhetsverket péborjat ett arbete med att ta
fram statistik for att i framtiden kunna jaimfora med nulédget. I Elsdkerhetsverkets
diarium finns &renden som innehaller elolyckor och tillbud som anmalts till
Elsékerhetsverket. Vem som helst kan anmélan en olycka eller ett tillbud men bara
nitkoncessionsinnehavare (i denna handlingsplan kallade nitégare), och innehavare
av en starkstromsanldggning for drift av jdrnvag, sparvég, tunnelbana eller elvég ar
skyldig att géra anmailan enligt elsdkerhetsforordningen.

Morkertalet d4r dock mycket stort, speciellt nér det géller olyckor som sker pa
fritiden. Elsdkerhetsverket genomfor vid uppdateringen av denna handlingsplan ett
projekt angdende analys och metodstod for myndighetens elolycksfallsstatistik.
Projektet har en storre omfattning dn statistik for elolyckor som ar orsakade av
klimathéndelser, men projektet bidrar till att 6ka mojligheten att ta fram sadana
héndelser ur olycksrapportering som inkommer till myndigheten.

Elsdkerhetsverket kommer ocksa undersoka om det gar att himta ut statistik ur
MSB:s statistik och analysverktyg IDA och SMHI:s statistik om é&ska och olyckor
efter blixtnedslag for att ta fram ett statistiskt nulage.

6.2 Arbete med klimatanpassning for elsdkerhet

Overgripande mal for arbetet med klimatanpassning inom elsikerhetsomradet ir:

e Risk for minniskors liv och hélsa avseende el ska inte 6ka genom

klimatférandringarna.

e Attelektriska anldggningar blir klimatanpassade i tid sa att skador

orsakade av elektricitet pa person och egendom forebyggs.
Dessa overgripande mal har brutits ned till f6ljande mal:
Teknikforbittrande mal:

e Elanldggningar som hamnar i vatten som inte dr byggda att vara i vatten
ska frankopplas omgéende (enligt foreskrifter och standard). Med
omgdaende menas hér i forsta hand automatisk franskiljning. Losning med
sensorer och larm eller manuell 6vervakning och manuell franskiljning kan

accepteras. Detta giller dven lagspanningsnétet.

4 Agenda 2030 | Mél 7 | Hallbar energi for alla - Regeringen.se

4 Agenda 2030 | Mal 9 | Hallbar industri, innovationer och infrastruktur - Regeringen.se
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e Privatbostidder och 6vriga abonnentanldggningar bor, dar sa ar lampligt,
utrustas med jordfelsbrytare.

e Reservelverk ska alltid utforas och anvindas sé att de @ven om de drabbas
av fukt eller drinkning har gott skydd mot skada pa anvéndare eller tredje

person.

e [ samband med akuta hindelser ska tillfdlliga starkstromsanldggningars
utférande vara anpassat till miljon.

e Vid byggnation i omradden med versvimnings- eller rasrisk ska
elsdkerhetsriskerna beaktas. I forsta hand bor byggnationen placeras pa
mark med l4g risk. I andra hand bor byggnadernas elektriska
elanldggningar anpassas via bland annat materialval och placering av
elektrisk utrustning. Centraler och eventuell 6vrig kénslig utrustning bor
placeras sa pass hogt att de inte riskerar att hamna i vatten. De som
designar och bygger bor ha kunskap om klimatforandringarna och dess
okade elsédkerhetsrisker.

e Vid byggnation av nit med tillhdrande stationer bor dessa placeras sa att
Oversvamnings- och rasrisk minimeras. Om risk kvarstar bor det for
stationer finnas vattensensor och larmfunktionalitet kopplat till driftcentral.
Aven kabelskap i riskomréden bor ha forstirkta franskiljningsskydd eller

anpassas pa annat sitt genom exempelvis upphdjning.
Kunskapshdjande mal:

e Naitédgare ska ha kunskap om klimatforandringar som forvéntas drabba
deras nét och agera utifran dessa. Detta géller bade kunskap om vad som
forvintas ske med klimatet i Sverige 1 stort utifrdn SMHI:s forskning, men
dven kunskap om vilka nitdelar som idag &r oldmpligt placerade i till

exempel omraden med stor 6versvimnings- eller rasrisk.

e Anldggningsinnehavare ska ges information som mdjliggor att de kan
sikerstilla att de som utfor skotsel och arbetar pa eller vistas ndra deras
elektriska anldggning har kunskap om de elsikerhetsrisker som uppstar vid

klimathindelser s& som 0versvidmning och ras.

o Flsdkerhetsverket ska kontinuerligt ta del av klimatutvecklingen och
forskningen kring denna i Sverige och forebygga om nya risker uppstar.

Systemforbittrande mal:
e Eventuella tillfilliga lagningsatgirder, som inte fullt ut uppfyller ELSAK-
FS 2022:1, i samband med klimathédndelser ska dokumenteras och

permanent lagning planeras for och signeras nér den &r utford.
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6.2.1 Materiella och systematiska atgarder

Det finns flera olika atgérder att vidta for att minska risken for att

klimatforandringar resulterar i paverkan av elanlaggningar.

Steg 1 dr att anldggningsinnehavaren analyserar om dennes elanldggningar
befinner sig i riskomraden for framtida 6versvamningar, ras, skred eller erosion.
Det finns omfattande kartmateriel, en del av vilket har presenterats i avsnitt 4, som

kan anvindas for analysen.

Steg 2 kan vara att analysera vilken teknik som aktuella elanldggningar &r byggd
med och vilka elsdkerhetsrisker som kan uppsté vid till exempel dversvdmning

eller ras.

Steg 3 handlar om att atgérda elsékerhetsbristerna. Detta gors enligt en

prioriteringslista:
1. Eliminera risken

Detta kan goras exempelvis genom flytt av station till markomrade utanfor
riskzon eller genom att man bygger om anldggningen med en annan IP-
klass sa att den blir vattentit.

2. Minska sannolikhet eller konsekvens

Risken kan minskas genom en anpassning av anldggningen. Néar det géller
nétstationer och kabelskép kan detta ske genom att skydden forbéttras
genom att vattensensor, exempelvis robust nivavippa, installeras och

kopplas till brytfunktion.

3. Forindra sannolikheten genom att skydda obehoriga fran tilltride till
riskomrade

Obehoriga kan béttre skyddas fran att komma néra riskomraden genom att

till exempel bygga in riskomraden i 14sta omrdden inomhus.
4. Foriandra sannolikheten genom att héja kunskapen

Genom information och kunskapshdjande atgérder géllande hur man bor
agera om man befinner sig i ndrheten av en anldggning som skadats vid

oversvamning eller ras kan risken for personskador minskas.
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6.2.2 Vad kan forbattras vid nybyggnation?

Vid nybyggnation av elanldggningar kan elsdkerhetsrisker minskas genom att f6lja
den allménna planeringsmodell som presenteras i rapporten “’Stigande vatten™.

1. Riskbedom — Vilka elsékerhetsrisker finns kopplat till det framtida
klimatet pa den plats jag planerar att bygga elektrisk utrustning?

2. Eliminera genom att undvika oldmplig markanvéndning.

3. Sannolikhetsreducera genom bland annat val av komponenter, material och
yttre skydd sdsom inhégnat omrade.

4. Konsekvenslindra genom rutiner, organisation, utbildning och information.

Vid nybyggnation har den blivande anldggningsidgaren huvudansvaret att se till att
anldggningen blir klimatanpassad. Kommunen har ocksé en mycket viktig roll och
dven Ovriga myndigheter som péaverkar regelverk och processer kring
nybyggnation. Det &r kommunerna som under rddande regelverk har storst
mdjlighet forutom den som bygger att paverka s att det till exempel inte byggs
nitstationer pa olamplig mark eller placeras centraler i kéllare i riskomriden for
Oversvamning.

I riskbedomningsfasen bor kartmateriel for 6versvimningar, havsnivahdjning,
skyfalls, ras, skred, och erosion beaktas. Riskbedomningen bor dven inkludera
klimatforskning frin SMHI och Boverkets regler och rekommendationer. Utsatta
anldggningsdelar sdsom centraler, stationer, kabelskép, och stéllverk bor i forsta
hand placeras utanfor riskomrade (eliminera risk).

6.2.3 Forslag pa tekniska klimatanpassningsatgarder

Nedan foljer nagra detaljforslag pa tekniska losningar:

e Vid byggnation i omrdden med dversvdmnings- eller rasrisk bor elsédkerhet

beaktas. I forsta hand bor byggnationen placeras pd mark med l&g risk.

e [ andra hand bor centraler och annan kénslig utrustning placeras sa pass

hogt att de inte riskerar att hamna i vatten.

e [ tredje hand bor anpassning ske genom val av elmateriel och komponenter
som é&r vattentaliga. En 16sning ér att bygga med hogre IP-klassificering i
vissa utsatta omraden.

e Om 6versvamningsrisk kvarstar i stationer bor vattensensor och
larmfunktionalitet kopplat till driftcentral finnas. Alternativt annan 16sning
som sdkerstéller franskiljning innan vattennivan nér delar av den elektriska

46 caroline_valen karin klasa stigande vatten pdf 21686.pdf (kau.se)
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anlidggningen som inte ir anpassad for drift i vatten. Aven kabelskap i
riskomraden kan ha forstérkta franskiljningsskydd eller anpassas pé annat
sitt genom till exempel upphdjning. Manuell 6vervakning och manuell
frankoppling kan accepteras om bryttiden halls sé pass kort att risken for
elchock med bestaende skador &r minimerad.

e En l6sning for automatisk franskiljning i elnétet skulle kunna vara larm-
eller franskiljningsgranser kopplat till mitningar med energi- och
elkvalitetsovervakningssystem.

Andra alternativa 16sningar ar ocksa lampliga sé lange de ger god elsdkerhet.

6.2.4 Rekommendationer till kommuner och natagare

Har foljer ndgra forslag pa dvergripande elsdkerhetshdjande atgarder som kan
goras for att hoja elsdkerheten i samhéllet och framforallt minska risken att
privatpersoner skadar sig pa elanldggningarna i samband med hidndelser orsakade
av klimatférandringarna. Dessa grundar sig inte pa nagon befintlig lagstiftning utan
ar att betrakta som goda rad.

De aktorer som dessa goda rad riktar sig till &r i forsta hand kommuner och
ndtdgare. Att raden riktar sig till dessa aktorer ar kopplat dels till deras ansvar som
anldggningsinnehavare men ocksa utifran att de &r fysiskt néra
medborgarna/privatpersonerna och finns i hela landet. Genom dessa roller har de

stor mojlighet att nd ut med information och fysiska atgéirder.

e Vid klimathéndelser sa som dversvimning och ras kan kommunen initiera
regelbundna ronderingar av elanldggningar i kommunen for att upptiacka
farliga elanldggningar. Det kan vara exempelvis skarvsladdar, reservkraft
eller apparater som inte gjorda att vara under vatten men som hamnat eller
riskerar att hamna dér. I samband med dessa ronderingar kan man dven
titta pa permanenta elanlaggningar, egna och kommuninvéanarnas, som
riskerar att drabbas och prognostisera vilka elanldggningar som kan behova
brytas eller invallas. Lampligt att ha forberett denna arbetsuppgift genom
att utse kunnig ronderingsperson i egna organisationen eller genom

samarbete med nitbolag som verkar i kommunen.

e Elsdkerhetsverket tog under 2018 ta fram en broschyr*’ och webbsidor*® till
olika aktorer, bland annat privatpersoner och bostadsdgare, om hur de kan
gora atgirder eller vidta 6kad forsiktighet i samband med 6versvamning
eller ras/skred. Dessa rekommenderar Elsékerhetsverket att kommunerna

47 Vid 6versvamning och ras | Elsdkerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
48 Forhindra skador vid versvédmning och ras | Elsikerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
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6.2.5

lagger pa sin webbplats i samband med akuta hiandelser, alternativt lankar
till Elsékerhetsverkets webbplats dér informationen publiceras.

Natdgare bor i forebyggande syfte kartlagga vilka stationer som ligger i
riskomrade for 6versvdmning och gora forebyggande dtgirder sdsom flytt,
invallning eller annan sdkerhetshdjande atgird. Kommuner bor bidra till
detta arbete genom att informera om de underlag, till exempel
skyfallskarteringar, som kommunen har tagit fram. Kommunen kan ocksa i
samverkan med nétégare se dver vilka stationer som ar extra viktiga att
sdkerstilla inte bara elsdkerheten utan dven driften av utifran ett
samhéllssikerhetsperspektiv. Kommunerna kan ocksa underlitta arbetet
genom att aktivt bidra till att ndtdgare fér tillgang till lamplig mark att

bygga pa.

Kabelskép kan 6versvdmmas utan att brytas och dven nétstationer ar ur
béade elsikerhets- och driftssikerhetsperspektiv viktiga att skydda mot
oversvimning. Overvakning behdver forstirkas av nitigare vid
oversvamningsrisk och kabelskap och nétstationer bor brytas bort vid
hotande vattenniva. Detta &r i forsta hand nétbolagens ansvar, men
kommunen bor stotta. Organisation bor finnas hos nétégare som klarar av

att hantera 6versvimningssituation inklusive forstirkt dvervakning.

Ett tips till 1 forsta hand kommuner é&r att ha portabla jordfelsbrytare
tillgédngliga att 14na ut till stdllen dér el behovs for tgarder som exempelvis

pumpning, rengdring och sa vidare.

Problemet med 6kad risk for stormfallning av skog bor kunna forebyggas
om nétdgare dr uppméarksamma pa problemet vid sina regelbundna
fortlopande kontroller av luftledningar och anpassar rojningstiderna.
Luftledningar for 14gspénning (<= 1000V AC) ska kontrolleras minst vart
attonde ar och luftledningar for hogspanning (>1000V AC) minst en gang
per ar enligt 7-8 §§ ELSAK-FS 2022:3. Fortsatt kabelforliggning i mark
minskar ocksa detta problem.

Stormen Gudrun

Vid framtagandet av Elsékerhetsverkets handlingsplan har myndigheten tagit

hénsyn till klimathéndelser, sérskilt stormen Gudrun har lett till viktiga slutsatser.

Stormen Gudrun ar 2005 skadade stora delar av luftledningsnétet i Syd- och

Mellansverige och cirka 415 000 abonnenter blev utan strom. I samband med

reparationsarbetet efter stormen avled en montdr och flera skadades. Aven

privatpersoner skadades pa tillfélligt lagade elanldggningar upp till ett ar efter

sjdlva stormen. Under arbetet med att dterfa strommen gjordes tillfdlliga lagningar
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pa luftledningarna som inte uppfyllde elsdkerhetsteknisk praxis. Bland annat
missade man att gora dndavslut pa avkapade ledningar och hogspanningskablar
lades direkt p&4 marken och spanningssattes. Kvarvarande hogspanningskabel pa

mark har upptéckts flera ar efter stormen.

De erfarenheter som har blivit vigledande for klimatanpassningsarbete ar
framforallt:

e Efter allvarliga klimathandelser dr det l4tt att det blir massiva insatser for
att forebygga att samma héndelse intréffar igen. Nér det giller det framtida
klimatet och elsékerhetsrisker finns nu sa mycket forskning och underlag
att det ar rimligt att gora forebyggande insatser. Har man gjort
forebyggande insatser blir det farre som drabbas av elolyckor direkt vid ett
extremvéder, men det blir ocksa farre som drabbas 1 samband med
pressade arbetssituationer vid efterfoljande reparationsarbete.

e Vid allvarliga stroémavbrott kan det ibland vara motiverat att gora tillfalliga
undantag fran elsdkerhetsteknisk praxis om utforande av elanlaggning for
att fa igang stromforsorjningen och forebygga ytterligare skador som
orsakas av stromavbrottet. Vid de fall undantag gors och tillfalliga
lagningar utfors maste dessa dokumenteras och permanent atgéardas

snarast.

e  Nar kritisk infrastruktur som elnétet drabbas av langvariga stdrningar pa
grund av extremt véder blir bade ansvariga chefer och montorer hart
pressade. Risktagandet kan da oka betydligt och man riskerar att skada sig
sjdlv eller andra. Riskanalys méaste goras dven i pressade arbetssituationer
och med bra rutiner, kunskap och traning innan situationerna uppstar sa

minskar riskerna

6.3 Kunskapshoéjande atgarder

Elsdkerhetsverkets rekommendation &r att elektrisk fara, sé lang det 4r mojligt, ska
undvikas eller begridnsas genom anléggningens utforande. Den sékraste [6sningen
for att undvika risken for personskada vore att alla elektriska anldggningar
klimatanpassas och byggs pé ett sddant sétt att de inte kan bli farliga vid
exempelvis oversvimningar och ras. Ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv ar det
dock inte en rimlig enskild 16sning att bygga bort alla risker for paverkan pa en
elanldggning av klimathéndelser.

I handlingsplanen identifieras ett behov av att ge information till olika malgrupper:
e Allménheten

e Natédgare
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e Anlidggningsinnehavare

e Kommuner, SKR, Lansstyrelser och Boverket

6.3.1 Information till allmanheten

De behov av information till allmédnheten som har identifierats &r att:

e Ge bostadsédgare kunskap om hur de ska agera for att inte drabbas av skada

fran sin eller annans elanldggning i samband med ras eller 6versvdmning.

e Ge allménheten kunskaper om hur man ska agera om man ser en skadad
elnédtsanldggning. Vad ar det jag ser? Kan det vara farligt? Vilket
sdkerhetsavstand behover jag halla? Vem ska jag larma?

e Ta fram information om hur man hanterar vattenskadade anldggningsdelar
och elprodukter.

Elsdkerhetsverket har tillsammans med andra myndigheter och organisationer tagit
fram information om riskerna. Det finns f6ljande information riktad till

privatpersoner:
e En webbsida kring klimatanpassad elsékerhet*

e Broschyr om hur man ska agera for att inte drabbas av skada fran sin

elanldggning i samband med ras eller 6versvamning™.

e Handbok om sékerhet nira elektriska ledningar®' som sprider kunskap till
privatpersoner om hur man ska agera om man ser en skadad
elnédtsanldggning. Vad ar det jag ser? Kan det vara farligt? Vilket
sdkerhetsavstdnd behover jag halla? Vem ska jag larma?

e  Webbinformation till privatpersoner om hur de ska hantera elprodukter
som hamnat i vatten som inte dr avsedda att vara i vatten.

e Webbinformation om aska och askskydd*.

Arbetet dr dock inte klart med att ta fram och tillgdngliggora informationen och
darfor bor fragor kring klimatanpassning fortsatt tas upp i nyhetsbrev och i
Elsdkerhetsverkets dvriga mediala kanaler. Elsékerhetsverket har ockséd mojlighet
att ge ut informationsskrifter och handbdcker.

4 Klimatanpassad elsikerhet | Elsikerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
30 Vid dversvamning och ras | Elsdkerhetsverket (elsakerhetsverket.se)

31 sakerhet-nara-elektriska-ledningar.pdf (elsakerhetsverket.se)

52 Férhindra skador vid dversvamning och ras | Elsdkerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
53 Aska och dskskydd | Elsikerhetsverket (elsakerhetsverket.se)
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6.3.2 Natagare

En grundforutsittning for arbetet med klimatanpassning dr att kdnna till vilka
klimatforandringar som haller pa att ske och att dessa kan ha negativa effekter pa
aktorens verksamhet om inte klimatanpassningsatgirder gors. Elsékerhetsverkets
handlingsplan och webbsidor innehéller hdnvisningar till sddant underlag hos
exempelvis SMHI och kartvisningstjinsten Ras, skred och erosion3. Aven

kommuner tillhandahaller kartlaggningar som kan vara till stod for nétdgarna.

Elsdkerhetsverket kan skriva och sprida information om klimatféréndringar och att
nitidgare bor se dver behovet av klimatanpassningsatgérder i ndtanldggningarna.
Denna information kan Elsdkerhetsverket med fordel ta fram tillsammans med
andra myndigheter och organisationer i branschen. Elsdkerhetsverket kan ocksa

informera i samband med sin tillsynsverksamhet.

6.3.3 Anlaggningsinnehavare

Elsdkerhetsverket har i den ursprungliga handlingsplanen identifierat ett behov av
riktad information till anliggningsinnehavare, med ett sirskilt stort behov hos de
som inte har egen kompetens inom elsdkerhet. Exempel pa foretag och
organisationer som dger starkstromsanldggningar och kan behdva denna riktade

information ar fastighetsdgare, idrottsforeningar och kommunala forvaltningar.

Elsdkerhetsverket ger grundldggande information pa webben>> om hur
anldggningsinnehavarna kan agera for att inte de som vistas i eller i ndrheten av
starkstromsanldggningarna ska drabbas av skada i samband med ras eller
oversvamning. Webbsidorna ger ocksa information om hur man hanterar
vattenskadade anldggningsdelar och elprodukter. Dessa behover kontrolleras av
fackkunnig person innan de ater tas i bruk. I minga fall behdvs en sanering eller
kassering av produkten eller anldggningen.

En anldggning som inte dr byggd for att vara i vatten ger inte heller betryggande
sdkerhet och behdver darfor frankopplas om den hamnar i vatten. D&
oversvamningsrisken forvéntas 6ka genom klimatfordndringarna kommer detta bli
ett okande problem om inte anldggningsinnehavarna klimatanpassar sina
elanldggningar och exempelvis bygger bort problemet. Under arbetet med den
ursprungliga handlingsplanen identifierade Elsédkerhetsverket att det finns viss
problematik med att skydden i lagspanningsanldggningar inte alltid sékerstéller att

brytning sker nér anldggningsdelar 6versvimmas.

Detta ledde till ett forslag om att utreda personséikerhetsriskerna vid dversvamning
och en grundligare utredning om hur personsikerheten &r kopplad till att

lagspanningsanlaggningar sa som kabelskép, stillverk och nétstationsdelar kan
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hamna i vatten utan att skydden 16ser. En student fran Mittuniversitetet gjorde 2019
ett examensarbete® i samarbete med Elsékerhetsverket. I studien undersoktes
vilken kunskap som finns kring personsékerhet vid 6versvimning av
lagspanningsanlidggningar, samt huruvida vanligt férekommande elapparater och
elcentraler lacker ut strom néir de sénks ned i vatten. Resultaten fran de tester som
gjordes ar att det ofta forekom lackstrommar som var storre dn satta grinsvirden
for farlig stromstyrka och att det finns farliga potentialer i vattnet kring apparaterna
och centralerna. Studien 6kar kunskapsunderlaget fo6r hur innehavare kan hantera
personsidkerhet i relation till sidana anldggningsdelar som kan vara atkomliga for

allménheten, exempelvis 1 gatumiljo.

Resultatet av den ursprungliga handlingsplanen var &ven att anldggningsinnehavare
behover informeras om klimatférédndringar och de karteringar som finns
tillgéngliga som stdd i deras fortsatta arbete med riskanalyser, underhélls- och
investeringsplaner. Elsékerhetsverkets handlingsplan och webbsidor innehéller
hinvisningar till sddant underlag hos exempelvis SMHI och kartvisningstjénsten
Ras, skred och erosion’. Aven kommuner tillhandahéller kartliggningar som kan

vara till stod for anldggningsinnehavare.

Elsédkerhetsverket behover darfor arbeta for att hdja medvetenheten och
kunskapsnivéan. Detta kan goras genom fortsatt arbete med framtagande och
spridande av information. Elsdkerhetsverkets har sedan arbetet med
klimatanpassning publicerat information pa webbsidor och i broschyrer. Dessa har
spridits genom bland annat nyhetsbrev och sociala kanaler. Elsdkerhetsverket bor
fortsédtta med sadan informationsspridning, girna sdsongsanpassad. Ett sitt att
sprida informationen &r ocksa genom avdelningen elanldggningars kontakter med

anldggningsinnehavare.

6.3.4 Klimatanpassningen vid nybyggnation

En grundf6rutsittning for att ndgon aktor ska paborja arbetet med klimatanpassning
ar att de kanner till vilka klimatfordndringar som haller pa att ske och att dessa kan
ha negativa effekter pa aktorens anldggning och elektriska utrustning om inte
klimatanpassningsatgarder gors.

Elsdkerhetsverket kan sprida information om klimatférandringar och hur man
undviker dessa vid nybyggnation av elektriska anldggningar. Malgrupper for sidan

informationsspridning kan vara
o clinstallationsforetag

e Dbyggentreprendrer
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e forsékringsbranschen eller
e allménheten.

Elsdkerhetsverket kan ocksa samverka med
e standardiseringsorgan och

e myndigheter som har mdjlighet att paverka plan- och bygglovsprocesser.

6.3.5 Elinstallationsforetags kunskap om elsakerhetsrisker vid
oversvamning
Med mer frekventa 6versvamningar, vilket forvéntas i framtidens klimat, s& okar
ocksa behovet av elinstallationsforetag som har som del av sin verksambhet att
kontrollera och sanera dversvimmade elanldggningar innan de vid behov kasseras
alternativt éter tas i drift. I branschen finns en god grundkunskap kring vattens
paverkan pa el, men det krdvs sannolikt ocksa en viss vana av arbete med
kontroller och saneringar for att kunna sékerstélla att en anldggning ger

betryggande sidkerhet mot personskada och sakskada efter en 6versvimning.

6.3.6 Kommuner, SKR, Lansstyrelser och Boverket

Elsdkerhetsverket identifierade ocksa ett behov av att ge information om
elsdkerhetsriskerna vid dversvdmning, ras, skred, erosion till kommuner,
lansstyrelser och Boverket. Regeringen har gett Boverket uppdraget att leda arbetet
med att samordna myndigheter i det nationella klimatanpassningsarbetet for den
byggda miljon. Myndigheterna som ingar i samarbetet dr forutom Boverket SMHI,
SGI, MSB och Linsstyrelserna.

I ljuset av detta uppdrag har Elsdkerhetsverket inte sdrskilda skl att arbeta for att
informera planldggnings- och bygglovsprocesser for att sékerstilla att mark utanfor
riskomraden gors tillgénglig vid byggnation av kénsliga nitdelar. Elsékerhetsverket
bor istillet finnas tillgénglig for att tillhandahalla expertkunskap om elsédkerhet till
de aktorer som Onskar det.

6.3.7 Forslag pa samarbeten for att na 6kad effekt

Elsdkerhetsverket bor samarbeta med Boverket for att tillsammans verka for att
kommunernas planhandlaggare fir bra information om elsékerhetsrisker i det
forvantade framtida klimatet. Lansstyrelsen och kommunerna genom SKR ar ocksé
lampliga samarbetspartner for Elsidkerhetsverket nér det géiller att na ut med

information till de som arbetar med samhaéllsplanering.

Elsdkerhetsverket har ett gemensamt intresse med Energimarknadsinspektionen i

att nitdgarna arbetar med klimatanpassning och bor samarbeta for att fa natdgare
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att arbeta mer med dessa fragor framat. Energimyndigheten och Energiforetagen ar

ocksa lampliga samarbetspartners i denna fraga.

Nar det géller information som riktar sig till allménheten gillande elsédkerhetsrisker
vid oversvamning och ras sa dr bland annat MSB ldmpliga att samarbeta med.

6.4 Omvarldsanalys klimatanpassning

Elsdkerhetsverket behover kontinuerligt ta del av forskningen kring
klimatfordndringarna i Sverige och fanga upp om nya elsékerhetsrisker uppstar.
Elsdkerhetsverket behover ocksé overvaka om eventuella elolyckor och tillbud
kopplade till klimatférédndringarna uppstar. Idag finns inte en struktur och process
for sddan omvirldsbevakning utan &r mer baserad p& medarbetares erfarenheter i
arbetet och egen omvérldsbevakning. Framforallt bor omvérldsbevakningen inte
vara teknikbaserad med utgdngspunkten i olika elektrisk utrustning utan vara
processbaserad och titta p& hur andra ldnder arbetar med att frimja
klimatanpassningarbete hos sina anldggningsinnehavare och myndigheter samt att
folja upp hur detta arbete nar malen.
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7 Plan for Elsakerhetsverkets fortsatta
arbete med klimatanpassning

Aktivitet Start Slut Ansvarig
Statistik 2022 Varen 2023 Klimatanpassningssamordnare
myndighetsmal & Avdelningen for analys
Process for Vinter 2023 | Hosten 2023 Klimatanpassningssamordnare
omvérldsbevakning & Avdelningen for anldggningar
Informationsinsatser Lopande Klimatanpassningssamordnare
& Avdelningen for
verksamhetsstod
Myndighetsdialog Vinter 2023 | Lopande Klimatanpassningssamordnare

Handlingsplanen faststills december 2022 och ska revideras vart femte ér eller vid

visentliga fordndringar i verksamheten. Enligt plan genomf6rs nésta uppdatering

2027.

Atgirderna i handlingsplanen ska foljas upp av Elsikerhetsverkets ledningsgrupp

minst en gang per halvér. De personer som blir aktivitetsansvariga eller

projektledare ansvarar for att rapportera in status pa sina aktiviteter.
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8 Djupare analys av de identifierade
prioriterade riskerna

8.1 Loser skydden ut vid vatten i starkstromsanldaggningar?

Dagens starkstromsanldggningar r traditionellt indelade i tva olika
spanningsnivaer 14g- (0,4 kV) respektive hdgspanning (> 1 kV). Tekniken for
overvakning och frankoppling vid kortslutning och 6verlast skiljer sig at for lag-
och hogspanningsanldggningar. For lagspanningsanlédggningar som ingar i
distributionsnét anvander man sig nistan uteslutande av smaéltsékringar som skydd
1 till exempel kabelskép och nétstationer. Det forekommer dven elektroniska skydd
som 1 huvudsak da anvinds som skydd for samlingsskenor i nétstationer.

Inom elanldggningar for hogspanning anviands bade smaltsékringar och
elektroniska skydd. Smaéltsdkringar anvénds framst som skydd for transformatorer i
nétstationer. Elektroniska skydd éterfinns framst i produktionsanldggningar och
fordelningsstationer dér varje utgdende hogspanningsledning foregés av ett skydd.

Skyddens férmaga att 16sa vid jordfelsstrommar som uppstatt nér en
anldggningsdel hamnat i vatten &r beroende av vilken typ av skydd som sitter

monterat och vattnets ledningsforméga.

Ledningsformégan i vatten ér helt beroende av jonkoncentrationen, olika joner har
olika stor péverkan. Salthaltigt vatten innehaller fler upplosta joner och har dirmed
en hogre ledningsformaga an rent vatten. Samma sak géller for fororenat vatten dir

olika fororeningar som exempel mineraler paverkar ledningsformégan.

Smiiltsdkringar: En sméltsékring 16ser ut till £6ljd av att en tillrédcklig stor strom
passerar igenom sikringen under en viss tid och med ett visst angivet virde, vilket

kommer att smélta av trdden i sékringen.

Elektroniska skydd: Elektroniska skydd miter bade strom- och spénningsnivaer
och har funktionen att koppla bort anldggningen vid instillda virden.

Varfor loser da inte skydden ut?

Vid en situation dér en starkstromsanldggning hamnar i vatten vid en
Oversvamning kommer det att uppsté en jordfelsstrom mot jord (om det inte ar en
helt isolerad miljo). Storleken pé jordfelsstrommen kommer i de flesta fall att inte
vara stor nog for att 16sa ut skydden, detta pa grund av ett for 1agt
Overgangsmotstand.
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Jordfelsovervakning: I elanldggningar med jordfelsovervakning vervakar och
indikerar systemen jordfelsstrommar och ska koppla bort anldggningen vid instéllt

varde.

8.2 Loser skydden ut i bostader och andra lokaler?

I de allra flesta fall s finns det minst tva olika elsystem for byggnader. Dels
byggnadens egna elsystem och dels servisledningen fran den lokala nétidgaren. Det
innebdr att for servisledningen har nétdgaren sina egna sékringar och for
byggnaden har fastighetségaren sina skydd och sdkringar. Alla dessa skydd och
sakringar ska tillsamman ge en betryggande sékerhet mot personskada och
sakskada pa grund av el.

Den utifran inkommande servisledning till byggnaden har endast kortslutnings- och
overlastskydd, oftast av traditionella sméltsékringar och foljaktligen ingen
jordfelsovervakning som jordfelsbrytare. Vid den matande dnden av
servisledningen sitter kortslutningsskyddet och vid anslutningspunkten for
byggnaden sitter overlastskyddet. For att kortslutningsskyddet ska 16sa ut behovs
en hog effekt som exempelvis vid en kortslutning av kabeln. Vid ett fel efter
overlastskyddet kommer endast 6verlastskyddet att 16sa ut och ddrmed har man
fortfarande kvar spanning pé serviskabeln fram till dverlastskyddet. Inom
byggnader utgor sdkringarna gemensamt kortslutnings- och dverlastskydd
tillsammans med dessa skydd &r dven vissa byggnader utrustade med
jordfelsbrytare. Jordfelsbrytare finns i olika utféranden beroende pa d&ndamal: 300
mA &r avsedda som brandskydd och 30 mA ar avsedda som personskydd.

Inom den del av en byggnad som &r utrustad med jordfelsbrytare avsedda for
personskydd kommer den anldggningsdelen att brytas bort automatiskt innan en
stromstyrka som ar skadlig for ménniskor uppnas nér kontakt sker mellan

stromforande del och jord.

Det ér ingen sjélvklarhet att det finns jordfelsbrytare i alla bostdder och lokaler.
Krav pa jordfelsbrytare (30 mA) kom forst 1994. Fran och med den 1 januari
2000 finns det krav pa jordfelsbrytare for hela anldggningen (gruppledningar) i
nyproducerade bostidder, grundskolor, dagis och fritidshem. Samtidigt som krav
pa jordfelsbrytare kom infordes dven krav pa att uttagen ska vara jordade. Kraven
ar inte retroaktiva, men ska tillimpas om elanldggningen ska anvéndas till

visentligen nytt andamal, exempelvis om en fabrik gors om till en restaurang.

Vid elanldggningar som ar utrustade med jordade uttag och jordfelsbrytare enligt
kraven s& okar chanserna markant att elanldggningen ska 16sa ut och dédrmed 6ka

sdkerheten.
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Nuvarande krav p4 installation av jordfelsbrytare &terfinns i ELSAK-FS 2022:1
(jimte dndringar) tillsammans med Svensk standard SS 436 40 00 utgava 3. |

byggnader med ojordade uttag och dér ingen jordfelsbrytare finns &r det en

uppenbar risk att skada sig pa elanlaggningen i samband med och efter en

oversvamning. Det dr déarfor viktigt att sdkerstélla att strdmmen slas av innan

vattennivan nir exempelvis ett uttag, en inkopplad utrustning sésom en virmepump

eller vitvara. Vid elanldggningar dér anslutningspunkten for inkommande el-

servisledning &r i kéllare eller pa annat sétt kan utséttas for vatten bor riskerna

identifieras. Vid risk for 6versvdmning bor, férutom att man sjalv om mojligt

bryter strdmmen i huset, kontakt ocksé tas direkt med nitdgaren som far koppla

bort servisen.

8.3 El vid 6versvamning och ras

Nedan visas en samanstéllning av elsikerhetsrisker som finns i olika typer av

elanldggningar i samband med dversvdmning och ras samt forslag pé

klimatanpassningsatgarder som kan goras for att minimera riskerna.

8.3.1
Risk

Stromforande vatten i 6versvimmad

byggnad, automatisk brytning sker ¢j i tid.

Yttre paverkan vid ras — stromforande

delar blir beréringsbara.

Komma i kontakt med strom via
vattenpaverkad elektrisk utrustning som

inte dr konstruerad for att tala vatten.

Otillriacklig kontroll av anlédggning och
elektrisk utrustning efter dversvimning
innan drifttagning. Skadade komponenter

ger Okad risk for elchock.

El i bostader och offentliga lokaler

Forslag pa atgird

Installation av jordfelsbrytare oavsett

byggnadsar.

Oka kunskap hos innehavare och
allménhet om riskerna med el vid

Oversvamning och ras.

Okad kunskap hos innehavare och
allménhet om riskerna med el vid

oversvamning och ras.

Tydliga rutiner och kunskap om kontroller
efter 6versvdmning innan drifttagning.
Elektrisk utrustning som inte ar avsedda
att anvéndas i vatten ska kasseras eller

kontrolleras innan anvéndning.
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8.3.2 Offentlig miljd och utomhus

Risk Forslag pa atgard

Risk att markforlagda kablar till Identifiering av belysningsstolpar i
belysningsstolpar och tillhérande riskomréde.

utrustning spolas fram/kommer fram vid

ras och skadas utan att franskiljning sker. Forebyggande fysiska atgarder:
Risk for elchock via direktkontakt och o flytt,

stegspanning eller ljusbéage.
e modellval med kritiska
komponenter hogt placerade och

e sensorer for vattendjup som
fréanskiljer exempelvis styrskap.

Risk for elchock vid direktkontakt vid hogt =~ Okad kunskap hos allminheten om

vattenstand. riskerna med el, till exempel
elysningsstolpar i vatten eller som &r
fysiskt skadade.

Risk for direktkontakt vid delvis eller helt  Okad kunskap hos allménheten om

nedfallen ledare eller forhdjd vattenniva riskerna med el, till exempel
exempelvis tristolpar for belysning. belysningsstolpar i vatten eller som &r
fysiskt skadade.

8.3.3 Produktionsanlaggningar och reservkraft

Risk Forslag pa atgird
Vattenkraft: risk for 6versvdmning av Identifiering av anldggningar i riskomréde.
stationer och maskinhall fran skyfall i Forebyggande fysiska atgérder:
ivningen.
omgivningen . flym,
Vindkraft, solcellsanldggningar och andra e invallning,

produktionsanldggningar har ocksa
. . e sensorer for vattendjup som
anldggningsdelar pa mark som kan skickar larm och
Oversvammas eller drabbas av ras.

e andra forbattrade

Komma i kontakt med strom via franskiljningsfunktioner.

vattenpdverkad mikroelproduktions-

. ) Alternativt rutiner och organisation for
anldggning, exempelvis solcells-

. tidig franskiljning vid dversvdmning.
anldggning.
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8.3.4 Kabelskap

Risk Forslag pa atgard

Yttre paverkan vid ras — stromforande

delar blir beréringsbara.

Kabelskap star under vatten utan att
automatisk brytning sker. Medfor risk for

spanningsforande omgérdande vatten.

8.3.5 Stallverk

Identifiering av kabelskap i riskomrade.

Forebyggande fysiska atgérder:
o flytt,

e placering pa ben/hdgpunkt,
sensorovervakning och

e fOrbittrande
franskiljningsfunktioner mojlig i
vissa fall.

Alternativt rutiner och organisation for

tidig brytning vid dversvamning eller ras.

Efter 6versvamning behdver kabelskap
saneras ordentligt for att krypstrommar ej

ska uppsta.

Risk Forslag pa atgird

Stromforande vatten i och utanfor

stdllverket innan automatisk brytning sker.

Komponenter skadas av fukt. Risk for

explosion och ljusbage vid dterinkoppling.

Forsamrad jordning och 6kad risk for

kortslutning och att delar &r stromforande

Identifiering av stéllverk i riskomrade.

Forebyggande fysiska atgéarder:
o Alytt,
e invallning,

e sensorer for vattendjup som
skickar larm och

e andra forbattrade
franskiljningsfunktioner.

Alternativt rutiner och organisation for

tidig franskiljning vid dversvdmning.

Byta till isolerade (gjutharts/olja)
transformatorer istéillet for torrisolerade da

dessa tal vatten bittre.

Tydliga rutiner hos innehavare av stillverk

om vad som ska kontrolleras efter
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efter 6versvamning dir mark delvis spolas

bort eller ras.

Om jorden eroderas, risk for att djur och
barn kryper in och kan komma i kontakt

med strom.

8.3.6 Natstationer

oversvamning innan drifttagning. ”Best

practise” i hela Sverige.

Vilj andra material som tél vatten/fukt och

storre instingslade omraden.

Risk Forslag pa atgiard

Risk for stromforande vatten (dven utanfor
station) ifall inte automatisk franskiljning
sker. I samsta fall sker detta redan vid

cirka 35 cm vattenniva.

Risk for forsamrad jordning och 6kad risk
for kortslutning och att delar ar
stromforande efter dversvimning dér mark

spolas bort eller ras.

Om jorden eroderas, risk for att djur och
barn kryper in och kan komma i kontakt

med strom.

Felfunktion och risk for ljusbage efter
oversvdmning om sanering ej utforts

korrekt.
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Identifiering av nétstationer i riskomrade
(alltid i kéallare). Forebyggande fysiska

atgarder:

flytt,
invallning,

sensorer for vattendjup som
skickar larm och startar
pumpar/franskiljer och

andra forbattrade
franskiljningsfunktioner.

Alternativt rutiner och organisation for

tidig franskiljning vid dversvdmning.

Besiktning, rengoring, isolationsmétning
och jordtagsméitning innan drifttagning

efter dversvamning, ras skred eller erosion.
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8.3.7 Luft- och markkabelnat

Risk Forslag pa atgird

Markforlagda kablar spolas fram/kommer = Forbered for sanktionering/slingmatning
fram vid ras och skadas utan att for att undvika tillfalliga lagningar vid
franskiljning sker — risk for elchock via mycket bradskande situationer.

direktkontakt och stegspénning eller

ljusbage.

Risk for stegspanning i mark (10 m Riskbedomning ska gbras innan
riskomréade) runt nedfallen ledare som ej automatisk aterkoppling anvinds i

16st ut, samband med skyfall eller 6verhdngande

oversvamningsrisk fran vattendrag.
Risk for att automatiska

aterinkopplingsforsok gors efter oplanerad
brytning. Sista upp till 1 minut efter
brytning.

Drifttagning av ej permanent lagat néit kan ~ Oka kunskap hos allménheten om riskerna
ge Okad risk for skada. med nedfallna ledningar och framspolade

markforlagda kablar.
Ljusbégsrisk vid delvis fallen ledare eller

forhojd vattenniva, upp till 2,5 m

sdkerhetsavstand i luft.

Risk for direktkontakt vid delvis fallen

ledare eller forhojd vattenniva.

8.3.8 Eli transportsektorn

Risk Forslag pa atgird

Kontakt med stromforande delvis raserade  Identifiering av kontaktledningar och

kontaktledningar vid skred eller ras. andra elanldggningar i riskomrade.

Forebyggande fysiska atgarder som till
exempel flytt eller forstirkning av

omgivande mark och stolpar.
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