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Forord

Intresset for att anvédnda el som energibérare for olika transportbehov dkar snabbt.
Genom att anvinda el 6kar mojligheterna att effektivisera energianvindningen och
att anvédnda fornybara energikéllor och el utan koldioxidutsldpp. For personbilar
har laddhybrider och elbilar slagit igenom, samtidigt som laddningsinfrastrukturen
byggs ut i hela Europa.

For tyngre trafik sdsom lastbilar och bussar utvecklas och testas alternativ till
batterilagring vid eldrift, exempelvis elvigar och induktiv laddning. Det innebar
ofta att stora energimingder behdver dverforas till fordonen i publika miljoer dir
det kan vistas minniskor och finnas andra fordon. Elsékerhet och elektromagnetisk
kompatibilitet (EMC) maste finnas med redan i utvecklingsstadiet, parallellt med
andra krav pa prestanda och sékerhet. De system som utformas ska uppna lag
miljopaverkan, hog effektivitet, tillricklig elsékerhet och god EMC.

Elsédkerhetsverkets rapport ger en bred belysning av de metoder som nu utvecklas
och vad som &r viktigt att uppmirksamma for att undvika risker av olika slag. Vi
hoppas att rapporten kommer att ldisas av manga som &r intresserade av eller ska
arbeta med nya transportsystem. Rapporten &r ocksa en utgangspunkt for

kommande arbete och informationsinsatser.

Projektledare hos Elsidkerhetsverket har varit Adam Hedbom. Flera andra
medarbetare har pa olika sitt bidragit i arbetet. Vi riktar ett sirskilt tack till de
personer som deltagit vid diskussioner och studiebesok vid de olika
anlidggningarna.

Kristinehamn oktober 2017

Elisabet Falemo

Generaldirektor
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Sammanfattning

Elsédkerhet och elektromagnetisk kompatibilitet (EMC) dr viktig for elvigar.
Sadana starkstromsanldggningar kommer vanligen att vara geografiskt utstrackta
och i manga fall vara tillgingliga for allmidnheten, varfor innehavarens fortlopande
kontroll av anldggningen blir av sdrskild betydelse sa att anldggningens anviandning
ger betryggande sikerhet mot person- och sakskada. Elvdgar och elfordon kommer
ocksa att finnas dar méanniskor vistas och bor, vilket stiller krav pa god EMC.
Sverige har kommit langt med att testa tekniker for elvigar. Elsdkerhetsverket har
besokt ett antal pilotanldggningar och vart intryck &r att det finns en stor
medvetenhet om elsdkerhet och EMC i branschen.

Elsdkerhetsregelverket och EMC-regelverket ger redan idag tydliga krav pa hur en
starkstromsanldggning, exempelvis for laddning eller framdrift av elfordon ska
vara utford och hur den ska anvindas och underhéllas. Elsektorn dr av tradition
innovationspriglad och regelverket dr vil utformat for att tillata teknisk utveckling.
Det finns inte skil att tro att regelverket kan komma att bli otillrackligt eller
foraldrat pa sikt. Eftersom branschen ar ny och i en inledningsfas saknas dock till
stor del standardisering for elektrisk infrastruktur inom transportsektorn och det
viktigaste arbetet infér framtiden ligger inom internationell standardisering.
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1 Inledning

1.1 Uppdragets omfattning

I Elsdkerhetsverkets regleringsbrev for 2017 fick myndigheten ett uppdrag kring
Elsédkerhet och EMC for elektrisk infrastruktur i transportsektorn.

”Elsdkerhetsverket ska utreda forutsdttningarna for en elsdker och storningsfri
utbyggnad och anvindning av elvigar med kontaktledningar eller frista spar samt
induktiv laddning och laddningsstationer. Uppdraget omfattar bdde liitta och tunga
fordon. Elsiikerhetsverket ska, ddiir behov foreligger, foresla regelfordndringar
eller andra dtgdrder som framjar en elsdker och storningsfri utbyggnad av
elektrisk infrastruktur utifrdan existerande regelverk och med héinsyn till dagens
standarder och pagdende standardiseringsarbete.”

Analysen édr grundad i det befintliga regelverket med fokus pa att identifiera
eventuella behov av att utveckla regelverket pa medellang och lang sikt for att
kunna omhénderta risker och tillata utveckling. Idag ser vi pilotprojekt inom
elektrisk infrastruktur dir olika tekniker testas. Aktorerna téavlar till stor del genom
tekniska landvinningar. Rapporten behandlar hur regelverket kan ténkas ta hand
om ett senare scenario dér teknik for elektrisk infrastruktur &r etablerad och

konkurrensen sker med ett tydligare fokus pa pressade priser.

1.2 Avgransningar

Denna rapport omfattar elfordon som kan framdrivas och/eller laddas via elektrisk
infrastruktur, exempelvis elvigar eller laddningsstationer. Laddning av elfordon i
hemmet tas inte upp sdrskilt i denna rapport. Elsidkerhetsverket har tidigare

rapporterat om sddan anvindning?.

1 Regleringsbrev for budgetaret 2017 avseende Elsékerhetsverket, Miljo- och energidepartementet M2016/02975/S
2 Informationsbehov rérande elsakerhet kring laddinfrastruktur
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1.3 Begrepp och férkortningar

Apparat

CE-mérkning

EMC

Elektrisk

utrustning

Emission

Immunitet

Fast installation

Utrustning

Firdig anordning, eller en kombination av sddana
anordningar, som finns kommersiellt tillgéinglig som en
funktionell enhet och ir avsedd for slutanviindaren och som
kan alstra elektromagnetiska stérningar, eller vars funktion

kan péaverkas av sddana stérningar.’

Mirkning genom vilken tillverkaren visar att den elektriska
utrustningen overensstimmer med de tillimpliga kraven i
harmoniserad unionslagstiftning som foreskriver CE-
mirkning.*

Elektromagnetisk kompatibilitet. En utrustnings formaga att
fungera tillfredsstéllande i sin elektromagnetiska omgivning
utan att introducera oacceptabla elektromagnetiska storningar
for annan utrustning i denna omgivning. Regleras i EMC-
direktivet.®

En anordning, apparat eller annat féremal som producerar,
overfor, anvinder eller forbrukar el eller en komponent i en
sadan utrustning eller i en starkstromsanlidggning.

Oavsiktliga signaler som avges fran utrustning, som en
biprodukt till den avsedda funktionen. Kan avges stralat eller
ledningsbundet.

En utrustnings talighet mot ett elektromagnetiskt fenomen i
den ndrmaste omgivningen. Kan vara stralat eller
ledningsbundet.

En sirskild kombination av olika typer av apparater och i
forekommande fall andra anordningar som 4dr monterade,
installerade och avsedda for permanent anvindning pa en pa
forhand faststilld plats.’ (Notera att det ér en helt annan sak

dn “fast anslutning” som avser en elinstallationsterm)

Apparat eller fast installation. ¢

3 EMC-direktivet 2014/30/EU

4 Europaparlamentets och radets férordning (EU) nr 1025/2012

> EMC-direktivet 2014/30/EU

¢ www.electropedia.org



@ ELSAKERHETSVERKET

LVD Low Voltage Directive, lagspanningsdirektivet ar till for att
skydda ménniskor, egendom och husdjur fran skada orsakad
av elektriska produkter.
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1.4 Bakgrund

Ar 2009 lade regeringen fram en inriktning att Sverige ar 2050 har en hallbar och
resurseffektiv energiforsorjning utan nettoutsldapp av vixthusgaser i atmosfiren. Ett
delmal i detta #r att stegvis Oka energieffektiviteten i transportsystemet, bryta
fossilberoendet och dédrigenom minska klimatpaverkan. Ar 2030 bor Sverige ha en

fordonsflotta som dr oberoende av fossila brinslen.’

Att driva fordon med el &r ett centralt alternativ for att ersiitta den fossilberoende
fordonsflottan. En utmaning for att ersitta fossilberoende fordon mot elfordon dr
batterikapacitet. De batterier som tillverkas idag har kapacitet att framdriva ett
mindre elfordon (exempelvis for persontransport) 6ver avstand som dr jaimforbara
med dem som idag gors med hjilp av forbrinningsmotor. Idag finns ocksa

stadsbussar som laddas vid hallplats och sedan kor pa busslinjen i batteridrift.

Det finns aktorer som arbetar med att ta fram batteridrivna ellastbilar med lang
rickvidd®. For tunga transporter ger dock batteriernas kapacitet i relation till vikt en
utmaning. Med den kapacitet som finns i dagens batterier skulle ett batteri for hela
strdckan i de flesta fall bli for stort och tungt i forhéllande till lasten eller behdva
laddas for ofta. Med de krav pa snabb leverans som rader inom industrin 4r det inte
sannolikt att godstransporter kan gora upprepade stopp for laddning. Ett sétt att
16sa utmaningen dr genom att géra det mojligt att ladda fordonet under fird.

1.5 Elsakerhet — generella risker

Elektricitet dr en forutsittning for vart samhille idag, men fel anvint kan det vara

farligt. De risker som framst forknippas med el &r elchock och brand.

Elchock uppstar vid kontakt med en spanningssatt del i exempelvis en elektrisk
utrustning. Beroring av en sadan spanningssatt del medfor en stromgenomgang i
kroppen. Vanligen sker sadana olyckor genom att en plotslig skada uppstatt pa
anldggningen eller till foljd av ett bristfilligt underhall av den elektriska
utrustningen eller starkstromsanléggningen. En annan stor fara att ta hinsyn till 1
elinstallationer &r brandrisken. Ledningar och elektrisk apparatur kan bli
Overhettade och orsaka briander om stromstyrkor som &r hogre &n vilket de &r
designade for passerar dem. Detta kan dven hiinda vid till exempel en kortslutning,
ett jordfel eller en felgjord elinstallation. O6nskad gnistbildning i slitna kontakter
eller daligt dragna anslutningar r ocksa en potentiell orsak till brinder.

Mindre vanligt forekommande situationer for allmédnheten 4r uppkomst av
ljusbagar. En ljusbage ér en elektrisk strom som leds genom luften (jamfor ett
asknedslag). Ljusbagar uppstar framst i anldggningar med hogre effekter till f61jd

7 Proposition 2008/2009:162 En sammanhallen klimat- och energipolitik sid 1-2.
8 https://www.nyteknik.se/fordon/cummins-klar-tesla-blir-forst-med-ellastbil-6868285#conversion-122831618

10
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av fel, felaktigt handhavande eller att en ménniska befinner sig for nira

spanningsférande delar i en hogspanningsanldggning.

For att hantera dessa och andra risker finns regelverk och standarder som
foreskriver hur elektrisk utrustning och starkstromsanldggningar ska vara
beskaffade. Utféranden ska exempelvis beakta skydd mot elchock, termiska
verkningar, dverstrommar, felstrommar, dverspinningar, elektromagnetisk
paverkan etc. Exempel pa sadana skyddsanordningar ir till exempel sékringar eller

jordfelsbrytare.

1.6 Elsakerhet och elvagar

Exempel pa risker vid anvindning av elvigar eller laddningsstationer 4r att
ménniskor kommer at spanningsférande delar i laddinfrastrukturen eller fordonet.
Det dr ocksa viktigt att fordon inte paverkar anldggningen pa ett sitt som inte dr
avsett. Exempel pa sadant som behover tas i beaktande ir trafikolyckor, kollision
med anldggningsdelar eller att andra fordon dn de som &r avsedda for den

elektriska infrastrukturen ansluts till den.

Vid nybyggnation av elektrisk infrastruktur ska elinstallationerna anpassas for de
effekter som laddning och framdrift av elfordon medfor, vilket reducerar risker for
elolyckor. Elsiikerhetsverket har i en tidigare rapport’ behandlat riskerna med att
ansluta en laddningsstation till en redan befintlig elinstallation dér anldggningens

alder och skick identifierades som en tinkbar riskkélla.

1.7 Foljder av EMC-problem

Elektromagnetisk kompatibilitet har i takt med teknikutvecklingen blivit allt
viktigare, nagot som beror pa att vi omger oss med allt mer teknik samtidigt som
nistan all teknik utvecklats i en riktning som blivit allt mer utmanande ur ett EMC-
perspektiv. Foljderna av bristande EMC kan variera fran att vara irriterande till att
medfora allvarliga risker. Om EMC rader sa mirker vi inget av det — ett tillstand att

striava efter.

EMC har sitt ursprung i kampen mot radiostdrningar och &dr jamngammal med
radiotekniken. Radio &r ett vitt begrepp och tradlos kommunikation i olika former
ar viktigt i samhallet. Vi tar for givet att vi ska kunna lyssna pa rundradio overallt
men dven anvinda mobiltelefoni for samtal och datakommunikation.
Beskrivningen av EMC i den hir rapporten berdr framst avgivna signaler fran
produkter, sa kallad emission. Elektrisk utrustning kan avge radiofrekventa signaler
som biprodukt fran den avsedda funktionen. Om sadana signaler ér tillrickligt
starka kan olika former av radiokommunikation storas. For den icke tekniskt

? Informationsbehov rérande elsakerhet kring laddinfrastruktur

11



@ ELSAKERHETSVERKET

bevandrade kinns det ofta vildigt abstrakt att ndgot som inte dr en radiosindare

anda ar fullt kapabelt att alstra radiosignaler.

Det dr ocksa mojligt att utrustningar oavsiktligt kan paverkas av radiofrekventa
signaler, exempelvis fran en radioséndare. Foljderna kan bli allt fran att vara
irriterande till att i virsta fall utgora en sidkerhetsrisk. Historien har visat pa
hdndelser ddr fordon stannat under kraftledningar men ocksa virre fall dér de borjat

rora pa sig under paverkan av mobiltelefoners radiosidndare.

Elektromagnetiska storningar kan ocksa paverka elkvalitet om storningar
fortplantas via elnétet. Utrustningar som ansluts till elnitet maste klara av de
fenomen som kan uppsta och ledas vidare via elnitet, exempelvis korta
spanningsavbrott “dippar”, 6ver- och underspinning eller energirika pulser som
kan orsakas av aska. Omvént giller ocksa hir att utrustningen inte ska paverka

annat via elnétet.

1.8 Elvagar och EMC
EMC kan delas upp i tre steg for denna specifika tillampning. Ett steg &r att

Overfora energi till fordonet fran elnitet. Energiomvandlingen till elfordonet sker
alltid pa elektronisk vdg. Nagonstans behdvs ocksa ett steg som anpassar elnitets
spanning till nagon form som passar dverforingen till fordonet. Ytterligare ett steg
dr anvindningen av energin genom omsittning till rérelse eller laddning av ett
batteri. Det &r inte alls sdkert att ordningen alltid dr given. Vid exempelvis laddning
av en elbil sa dr vanligen omvandlingen fran nétspanning till nagot som passar
bilen, inbyggt i sjédlva bilen. I fallet induktiv laddning och elvidgar som bygger pa

overforing av likspinning sker omvandlingen som ett forsta steg.

1.8.1  Att omvandla energi

Att omvandla elektrisk energi till nagot som passar for tillimpningen &r numera
ganska enkelt tack vare modern kraftelektronik. Sa kallade switchade omvandlare
med olika former av halvledarkomponenter 16ser det. Switchtekniken 4r dock en
utmaning for EMC som maste — och kan, hanteras. Utmaningen bestar i att hindra
de odnskade biprodukterna av switchprocessen att limna utrustningarna och stora
nagot annat. Eftersom tekniken dr etablerad finns metoder att hantera detta. Att
tekniken, trots uppenbara EMC-utmaningar, anvinds beror pa att det finns andra
fordelar som uppviger detta. Omvandlingen r till exempel mycket effektiv med
laga forluster. Sa gott som alltid &r det stora effekter som ska omvandlas och
forluster skulle innebdra onodig virmeutveckling, ndgot som inte alls 4r i linje med
energisparande. Switchtekniken dr ocksa kompakt, tar liten plats rent fysiskt och
véger inte sa mycket.

12
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1.8.2  Att 6verfbra energi

I fallet laddning med en kabel kan det forefalla vara enkelt, hiir dr kanske den
uppenbara fallgropen att anslutningskabeln kan skicka ut oonskade signaler likt en
radioantenn, eller plocka upp signaler i omgivningen. Som vil &r kan det ocksa
hanteras. Overforing via kontaktledning, skenor och friista spir pAminner mycket
om jirnvidgarnas dverforing. Dér har det funnits en del problem med gnistbildning
som f6ljd av dalig kontakt, dessa gnistor kan skapa radiostorningar och kriva
atgirder. Den kanske storsta utmaningen ar nog den induktiva dverforingen som &r
en ganska ny teknik. Energin 6verfors hir fran en séndarspole till en annan
mottagarspole som finns i fordonet. Fordelen &r uppenbar — ingen metallisk
forbindelse. EMC-utmaningen i detta fall 4r att undvika onddig overforing av

energi till omgivningen.

1.8.3  Att anvéanda energin i fordonet

Forst och framst ska forstas fordonet framdrivas eller sa ska ett batteri laddas.
Dessutom finns vanligen méngder av andra delsystem som ocksa ska drivas,
exempelvis belysning, ventilation och infotainmentsystem (’bilstereon”, navigering
mm) for att ta ndgra exempel. I princip &r det hér i stort sett samma
energiomvandling som vi inledde med och #ven i fordonet kan man utga fran att

switchad omvandling anvinds med samma fordelar och utmaningar.

13
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2  Elektrisk infrastruktur for
transportsektorn

2.1 Elektrisk infrastruktur i Sverige

Sverige har ambitionen att bli ett av virldens forsta fossilfria vilfardslinder'® och
Energimyndigheten fick i uppdrag att samordna omstéllningen av transportsektorn
till fossilfrihet. Rapporten ”Strategisk plan for omstéllning av transportsektorn till

fossilfrihet ” 6verlimnades till regeringen 28 april 2017.

Sverige har ocksa kommit langt med att utveckla tekniker for elvigar och flera
pilotprojekt har varit av intresse for var utredning av forutséttningarna foér en

elsdker och storningsfri utbyggnad och anvindning av elvigar.

Trafikverket, Energimyndigheten och Vinnova har upphandlat en rapport fér hur
svenska vigtransportsystemet ska fortsitta att utvecklas i framtiden och om elvig

for tung fordonstrafik dr det bista alternativet!'.

For att fa fram det onskade beslutsunderlaget beslots att tva demonstrationsstriackor
baserade pa tva olika tekniker ska byggas och testas pa varsin vigstriacka i Sverige.
I Region Givleborg byggdes en anlidggning med luftledning och vid Arlanda byggs

en anlidggning en kontaktskena nedsidnkt i viigbanan.

I Lund har Energimyndigheten delfinansierat projekt for Elonroad dir en elvig

byggs genom att kontaktskenor installeras pa viagens yta utan nedsénkning.

I Sodertilje finns en busslinje med induktionsladdning och i Géteborg, Umea,
Virnamo och Stockholm finns busslinjer dir bussarna laddas konduktivt vid

laddningsstationer i linjens strickning. I Landskrona finns tradbussar i trafik.

Utover dem finns ett antal andra stidder som har system med eldrivna bussar som
laddas i bussdepa. Fler satsningar pa elbussar dr pa gang, bland annat i Malmé och

Norrtilje.

10 http://www.regeringen.se/regeringens-politik/regeringens-prioriteringar/sverige-som-foregangsland-for-minskade-
klimatutslapp/fossilfria-transporter-och-resor-regeringens-arbete-for-att-minska-transporternas-klimatpaverkan/
! https://www.trafikverket.se/om-oss/nyheter/Nationellt/2015-06/sverige-testar-elvagar-i-verklig-miljo/
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2.2 Kontaktledningar
Onsdagen den 22 juni 2017 invigdes virldens forsta elviag pa E16 mellan

Kungsgarden och Sandviken!?. Demonstrationsanlidggningen r en av de tva
testanldggningar som blev resultatet av den upphandling som Trafikverket,
Energimyndigheten och Vinnova har gjort'?. Att komplettera befintlig viig med
kontaktledning ovanfor vigbanan dr en tekniklosning som har férekommit linge.
Historiskt sett har denna 16sning frimst utnyttjats for stromforsorjning av
sparvagnar och tradbussar men dven tidigare for tradlastbilar. Vid

forsoksanlidggningen pd E16 i Sandviken testas tekniken nu pa nytt for lastbilar'.

Forsoksanldggningen pa E16 i Sandviken ir tva kilometer lang. Teststrickan &r
uppbyggd med stolpar pa 60 meters mellanrum som haller upp kontaktledningar
5,4 meter 6ver korbanan. I forsoket anvinds lastbil med elhybridsystem dir
lastbilens stromavtagare forses med 750 volt likstrom till elhybridsystemet. Via tva
automatiskt hoj- och sidnkbara pantografer (stromavtagare) overfors elenergin till
fordonet. Upp till 90 km/h kan lastbilens pantografer automatiskt koppla upp sig'>.
Spénningen fran distributionsnétet gors om till likspénning i likriktarstationer som

ar utplacerade pa olika avstand utifran belastning.

Det som skiljer kontaktledningssystemet med fordonshjul fran exempelvis
kontaktledningen till jarnvég dr att systemet inte har en aterledare via réilen. Pa
grund av detta behover kontaktledningen for lastbilar anvinda tva stromtagare och
tva ledare ovanfor fordonet. Det stills darmed hogre krav pa stromavtagarens
flexibilitet. Stromavtagaren maste kunna forflyttas i sidled med fordonets rorelser
men dven kunna koppla in och ur, det vill sdga sinkas ned och hdjas upp, beroende

pa om det finns en kontaktledning for fordonet att ansluta till eller ej.

12 http://www.regiongavleborg.se/regional-utveckling/Infrastruktur/elvag/nyheter/invigning-av-varldens-forsta-elvag/
13 http://www.regiongavleborg.se/regional-utveckling/Infrastruktur/elvag/om-projektet/

14 Promemoria gallande konsekvenser i vart regelverk till f6ljd av en introduktion av elvagar (elektrifierade tunga
transporter) Dnr:13EV206

15 http://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2016/forsta-elvagen-i-sverige-invigs/
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Bild 1, Férsoksanliggningen pd E16 i Sandviken'®.

Det finns alternativ till kontaktledningssystem med stolpar lings vigen. Ett
alternativ &r ett kontaktledningssystem med linspann 6ver samtliga kdrbanor.
Stolparna kan da placeras lingre ifran vigbanan. Ledningsbryggor anvénds
vanligtvis vid jarnvigar och pa bangardar déir det inte dr lampligt att sitta stolpar

mellan sparen'’.

16 http://sandvikenpurepower.se/elvag.html
17 http://elvag.se/en/archive/2011-12-02/Elvag-rapport-version-2011-12-02a.pdf
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2.3 Kontaktskena i vagbanan

23.1 eRoad
eRoad Arlanda pa vig 893 mellan Arlandas fraktterminal och Rosersbergs

logistikomrade &r det andra projektet i Trafikverket, Energimyndigheten och

Vinnovas forkommersiella innovationsupphandling for utveckling av elvigar.

Tekniken med att underifran, via ett elektrifierat spar i vigbanan, konduktivt
Overfora spéanning till ett fordon &dr dnnu inte &dr utvecklat i samma omfattning som

det luftburna kontaktledningssystemet.

Elways AB édr en av foretrddarna for detta teknikval. De har en testbana vid
Arlanda som &r 400 m lang och som anvinds for att utveckla tekniken. Tekniken

kan anvéndas for framdrivning och laddning av bade litta och tunga fordon.

Tekniken fungerar enligt foljande: en rorlig stromavtagare (tvapolig kontaktarm)
sdnks ner fran fordonet i en kontaktledning som dr nedfrist i vigbanan.
Stromtagaren lokaliserar kontaktledningen med hjélp av GPS-teknologi.
Kontaktledningen dr endast stromférande nir ett fordon passerar en
kontaktledningssektion. Ibdrjan pa varje spanningsférande sektion som ar 51

meter 1ang sitter en givare som beordrar tillslag av spanningen till skenan.

I tester anvinds en lastbil som gar pa el dir lastbilens stromavtagare forses med
800 volt vixelspanning. Spanningen kommer fran distributionsnitet via
transformatorstationer. Tester har visat att varken sno, sand eller andra objekt

hindrar mojligheten att 6verfora spinning till fordonet.

En provstricka pa cirka 2 km i ndrheten av Arlanda flygplats har projekteras och

ett startbesked fran Trafikverket invintas for ett genomforande.

17
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Lagspanning

Mellanspanning Hogspanning

Réls med ledare, / . s b
En per vighalva Lagspannings- 10BSPanNings
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Bild 2, Elways ldsning med att underifran, i ett elektrifierat spar i en vigbana, konduktivt

overfora spinning till ett fordon'®,

»y ' - = = == == == - =~

Bild 3, eRoad - ellastbil pa testanliiggningen invid Arlanda’®.

18 Systemskisser: Elways AB Gunnar Asplund http://elways.se/elways-losning/
19 Foto: Elways AB Gunnar Asplund
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2.3.2 Elonroad

Elonroads 16sning utgors av en elektriskt ledande skena som ldggs ovanpa den
befintliga vigbanan. Skenan bestar av korta sektioner som spanningssitts nér
fordonet passerar aktuell sektion. Enkelt uttryckt kan man séga att
spanningsmatningen foljer fordonet medan dvriga delar av skenan inte dr
spanningsforande. Fordonet &dr forsett med en stromavtagare som sidnks ner mot
skenan. Varje sektion av skenan innehaller elektronik som ser till att sektionen bara
spanningssitts nir fordonet passerar, samt dvervakar dverforingen och bryter vid
fel. Spianningen som 6verfors till fordonet dr 600 volt likspdnning. Skensystemet
matas fran det publika elnitet via omvandlare. Skensystemet limnar bara spanning
om det kan kiinna av ett fordon med korrekt identifiering med ”RF Tag” liknande

de som anvinds vid passagesystem.

VEHICLE
To vehicle
Traction System

()

H

Main power % e

conductors

AC Power
Grid

Bild 4, Elonroads ldsning med att underifran, i en elektrifierad skena ovanpa vigbanan,

konduktivt éverféra spéinning till ett fordon.

Tillverkaren gor bedomningen att risken for att eventuellt kunna beréra en
spanningssatt skensektion dr liten, faran &r storre att bli pakord av fordonet. Vid
stillastaende skyddas den spanningssatta sektionen av en avskdrmning som fills ner
tillsammans med stromavtagaren under bilen.

Tanken &r inte att alla vigar ska forses med skenor utan det dr tillrackligt med
skenor enbart pa vissa vigstrickor. Forutom att driva fordonet vid fird laddar det
ocksa fordonets batteri. Pa strickor som saknar skenor drivs fordonet fran batteriet.

20 Systemskiss: Elonroad, Dan Zethraeus
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Denna teknik kan anvéndas for framdrivning och laddning av bade litta och tunga

fordon.

Bild 5, Del av Elonroads elviigslésning®!

21 Bild: Elonroad, http:/elonroad.com/info/
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2.4 Laddningsstationer

2.41  Opportunity Charge

Opportunity Charge 4r en term som anvinds for laddning som sker under normal
betjining av exempelvis en busslinje. Det vill sdga bussen behdver inte tas ur drift
for att laddas. Vid sadan anvindning laddas bussen vanligtvis vid en hallplats
vilket stdller hoga krav pa snabbhet och dverforingskapacitet. En utbredd 16sning
for sadan snabbladdning #r att anvinda stromavtagare som kan vara extern
nedsénkbar eller inbyggd i bussen och hgjbar. I Goteborg, Umea, Viarnamo och

Stockholm finns elbussar som laddas via nedsdnkbara stromavtagare.

Bild 6, Konduktiv snabbladdning i Géteborg?.

Utover snabbladdningsmdjligheten har elbussarna vanligtvis ocksa ett uttag for
tradbunden laddning i bussdepa nattetid.

2.4.2  Tradbunden laddning

Publika laddningsstationer for elbilar finns numera pa ett par tusen stillen i
Sverige?. Pa ett antal orter finns stadsbusstrafik med elbussar som laddas enbart
via tradbunden laddningsstation i bussdepa eller som har tradbunden laddning som
kompletterande laddningsalternativ.

Om man blickar bakat kan det konstateras att under en lang period var det stor
fokus pa att ta fram en standardkontakt for elbilen och 2011 standardiserades det sa
kallade typ 2-donet inom IEC enligt standarden 62196-2. Nista steg var att ett sa
kallat kombidon utvecklades for laddning med likstrom eller vixelstrom och
numera utvecklas ett hogeffektdon for snabbare laddning.

En central standard som togs fram av standardiseringskommittén IEC TC 69 ir
standarden IEC 61851-1. Standarden omfattar konduktiv laddning och fyra
laddningsmetoder, sa kallade "Mode”, beskrivs i standarden.

22 Bild: Electricity Géteborg, https://www.electricitygoteborg.se/
2 http://www.uppladdning.nu/List.aspx?In=sv
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I ett direktiv frdn 2014* stills krav pa laddningsstationer som ér tillgingliga for
allminheten. Direktivet inforlivas i svensk ritt genom forordningen (2016:917) om
krav pa installationer for alternativa drivmedel, dér krav stills pa vilka
anslutningsdon och moder som kan anvéndas.

De europeiska standardiseringsorganisationerna har ocksa fatt i uppdrag av EU-
kommissionen att utveckla standarder for att skapa en gemensam

laddningsinfrastruktur for att underlitta rorlighet av elfordon inom EU.
I regelverket finns foljande krav for publika laddningsstationer.

- For vixelstromsbaserade normal och snabbladdningspunkter géller minst
anslutningsdon Typ 2 och Mode 3.

- For likstromsbaserade snabbladdningspunkter géller minst anslutningsdon
Combo 2 och Mode 4 (Mode 3 vid véxelspidnning).

- Varje publik laddningspunkt som tas i bruk eller fornyas fran och med den

18 november 2017 ska ha minst ett uttag for Typ 2 eller Combo 2.

En nidrmare beskrivning av tradbunden laddning i laddningsstation, inklusive
laddmoder och kontaktdon med mera, finns i Elsidkerhetsverkets rapport

Informationsbehov rérande elsékerhet kring laddinfrastruktur.

2.5 Induktiv laddning

Ett annat sitt att ladda bussen under bussens normala betjining av en linje
(Opportunity Charge) ar att ladda fordonet induktivt. Induktiv laddning innebir att
energin genom magnetfiltet Gverfors fran en spole till en annan utan direktkontakt
mellan spolarna. Elforsorjningskablarna ér placerade i marken, den ena spolen dr
placerad i marken pa laddningsplatsen och den andra i fordonet och
energioverforingen sker genom de tva spolarnas samverkan. Magnetfiltet som
uppstar mellan dessa tva spolar omvandlas till strom for fordonets drift.
Elsédkerhetsverket har under arbetet med denna rapport besokt Astrabacken i
Sodertilje dir en elbuss laddas via induktiv laddning. Tekniken kan anvindas for

framdrift och laddning av bade litta och tunga fordon.

2 Europaparlamentets och Radets direktiv 2014/94/EU

22



@ ELSAKERHETSVERKET

Scania & Vattenfall Bus stop charging in Sodertalje
System components
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Bild 7, Schematisk bild over induktiv laddning®.

2Systemskiss: Bombardier Inc.
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3  Elsakerhetsregelverket

Den 8 juni 2016 tog riksdagen beslut om en ny elsikerhetslag i Sverige. Den nya
Elsédkerhetslagen (2016:732) tridde i kraft 1 juli 2017 tillsammans med
Elsédkerhetsforordning (2017:218). Samma dag tridde Elsidkerhetsverkets nya
foreskrifter, ELSAK-FS 2017:2-4%° i kraft.

Regelverket som anger vem som har ansvar for att elektrisk utrustning tillverkas,
installeras, anviands och underhalls pa ritt sétt 4r omfattande. Reglerna riktar sig till
flera aktorer och det finns ocksa flera olika typer av ansvarsbestimmelser som &r
relevanta.

Ekonomiska
aktorer ska saker-
stélla att produkten
uppfyller kraven

Saker

anlaggning

Anlaggnings-
innehavaren ska Elinstallations-
se till att anlaggning- féretaget ska se
en ar saker och att till att produkten
elinstallationsarbete installeras pa
utférs av elinstalla- ratt satt
tionsféretag

Bild 8, Olika aktorers ansvar for elektrisk utrustning.

20 ELSAK-FS 2017:2 Elsikerhetsverkets foreskrifter och allminna rad om elinstallationsarbete
ELSAK-FS 2017:3 Elsiikerhetsverkets foreskrifter om elinstallationsforetag och utforande av elinstallationsarbete
ELSAK-FS 2017:4 Elsiikerhetsverkets foreskrifter om auktorisation som elinstallator
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3.1 Anlaggningarna ska alltid vara sakra —
anlaggningsinnehavarnas ansvar

Elsdkerhetsregelverket stéller sdrskilda krav pa den som innehar en

starkstromsanldggning.

6 § Elsikerhetslagen (2016:732)

Den som innehar en starkstromsanldggning ska se till att

1. det fortlopande kontrolleras att anldggningen ger betryggande sikerhet mot
personskada och sakskada, och

2. arbete som utfors pa eller i anslutning till anldggningen gors pa ett sadant sétt
och utfors av eller under ledning av personer med sadana kunskaper och

fardigheter att betryggande sikerhet ges mot personskada och sakskada.

Elsédkerhetsverket ger ut ndrmare foreskrifter om hur en starkstromsanldggning ska
vara utford.

3.1.1  Utférande av en starkstrdmsanléaggning

Elsikerhetsverkets foreskrifter for utférande av en starkstromsanldggning &r
samlade i ELSAK-FS 2008:1 (éindrad genom ELSAK-FS 2010:1 och ELSAK-FS
2015:3). Foreskrifterna dr ramforeskrifter och innehaller endast nagra fa detaljerade

tekniska utférandekrav. Det grundliggande kravet att starkstromsanldggningar ska

vara utforda enligt god elsciikerhetsteknisk praxis.

Med god elsikerhetsteknisk praxis avses tillampning av Elsdkerhetsverkets
foreskrifter ELSAK-FS 2008:1 samt av den praxis i vrigt som har etablerats pa

elsidkerhetsomradet genom kompletterande standarder eller andra
bedomningsgrunder, dér detaljerade tekniska utférandekrav beskrivs.

Om svensk standard tillimpas som komplement till foreskrifterna anses
anldggningen utford enligt god elsidkerhetsteknisk praxis om inget annat visas, sa
kallad presumtion om dverrensstimmelse. Om en anldggnings utférande helt eller
delvis avviker fran svensk standard ska de bedomningar som ligger till grund for
utférandet dokumenteras. Exempel pa en viktig svensk standard gillande hur
starkstromsanldggningar ska vara utforda dr “Elinstallationer for 1dgspéanning —
Utforande av elinstallationerer for lagspanning” SS 436 40 00, for ndrvarande

giller utgava 3.

Utover kravet pa god elsidkerhetsteknisk praxis finns ett antal grundldggande och
sdrskilda sidkerhetskrav. Dessutom ska tillverkarens anvisningar foljas for de
produkter som installeras i anldggningen.
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3.1.2  Krav pa markning
I ELSAK-FS 2008:2 anges hur starkstrémsanliggningens varselmirkning ska se ut.

3.1.3 Krav pa dokumentation

En anliggning ska dokumenteras enligt 3 kap 8 § ELSAK-FS 2008:1. Om
dokumentationen utfors i enlighet med SS 436 40 00 utgava 3 anses den uppfylla

kraven pa dokumentation i féreskrifterna.

3.1.4  Fortlbpande kontroll

Enligt elsdkerhetslagen (2016:732) ska innehavaren av en starkstromsanldggning se
till att anlaggningen fortlopande kontrolleras sa att den ger betryggande sikerhet
mot personskada och sakskada. Elsdkerhetsverkets foreskrifter for innehavarens
kontroll av elektriska starkstromsanliggningar finns samlade i ELSAK-FS 2008:3
(4ndrad genom ELSAK-FS 2010:3). Dir framgéar bland annat att kontrollen ska
vara anpassad till anliggningens beskaffenhet, alder, omgivande miljé och

anvindning. Om en anlidggning befinns ha fel eller brister som kan utgéra en
omedelbar fara, ska de omgéaende atgérdas eller sa ska anldggningen eller de
felaktiga delarna tas ur bruk och skyddas mot oavsiktlig anvindning.

3.1.5  Sarskild kontroll

For vissa typer av anliggningar finns, i ELSAK-FS 2008:3, krav pi att det gors en

sdrskild kontroll av anldggningen. Det omfattar bland annat
kontaktledningsanldggningar med luftledning och stromskeneanlidggningar. For
dessa typer av anlidggningar ska en sérskild kontroll med sérskild periodicitet,
vanligen med ettarsintervall. Resultatet av kontrollen och de atgirder som har
vidtagits med anledning av kontrollen ska dokumenteras.

3.1.6  Arbete vid elektriska starkstromsanlaggningar

Elsdkerhetsverkets foreskrifter om elsikerhet vid yrkesmissigt arbete pa stark-
stromsanliggningar finns i ELSAK-FS 2006:1. Vid arbete dir det finns elektrisk
fara skall sidkerhetsatgirder vidtas enligt god elsikerhetsteknisk praxis, sa att

betryggande sikerhet uppnas for dem som deltar i arbetet.
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3.2 Produkten ska vara séaker — tillverkarnas, importérernas och
distributérernas ansvar

I grunden ska all elektrisk utrustning vara séker.

16 § Elsékerhetslagen (2016:732)

Den som tillverkar, representerar den som tillverkar, importerar, distribuerar eller
installerar en elektrisk utrustning ska se till att utrustningen uppfyller gillande
sdkerhetskrav.

Alla aktorer i leveranskedjan fran tillverkare till aterforséljare har ett sérskilt ansvar
for att produkten &r sidker och uppfyller krav pa sikerhetsinformation, miarkning

med mera.

Ett sitt att se till att utrustningen uppfyller gidllande sdkerhetskrav &r att tillimpa
harmoniserade standarder. Om endast en del av en harmoniserad standard tillimpas
eller om den inte omfattar alla tillimpliga visentliga krav maste tillverkaren

dokumentera hur resterande krav uppfylls.

3.2.1  EU-férsakran och CE-méarkning

Produkter som omfattas av EU:s sérskilda produktdirektiv exempelvis LVD och
EMCD och ir satta pa marknaden ska vara CE-mirkta. Varje CE-mirkt produkt
maste ha en EU-forsdkran. Genom att skriva EU-forsikran intygar tillverkaren,

eller dennes representant, att produkten uppfyller kraven i relevanta direktiv.

EU-rittens produktdirektiv syftar till att faststilla vissa vésentliga krav som
produkterna ska uppfylla innan de far sldppas pa den europeiska unionens inre
marknad. For att en produkt ska fa sittas pA marknaden maste tillverkaren forst
gora en riskanalys for att identifiera alla de risker som produkten kan utgora.
Tillverkaren maste dérefter faststilla vilka vdsentliga krav som giller for
produkten. Analysen ska dokumenteras och inga i den tekniska dokumentationen.
Dessutom behdover tillverkare dokumentera hur de tar itu med de risker som
identifierats for att se till att produkten uppfyller de tillimpliga visentliga kraven.
Ett sétt att gora detta &r att tillimpa harmoniserade standarder. Om endast en del av
en harmoniserad standard tillampas eller om den inte omfattar alla tillimpliga
visentliga krav maste tillverkaren dokumentera hur resterande krav uppfylls. Detta
innebdr att det ibland inte ar tillrackligt att infor en EU-forsdkran lata testa
produkten enligt en eller flera harmoniserade standarder utan att ytterligare

atgidrder maste vidtas for att sikerstilla att sdkerhetskraven uppfylls.

EU-kommissionens vigledning Blue Guide?’ beskriver hur reglerna i relevanta
direktiv ska tillimpas.
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3.3 Installationen ska utféras pa ratt satt —
elinstallationsforetagens ansvar
En starkstromsanldggning utgors av sammankopplad och samverkande elektrisk
utrustning. Installationen ska vara anpassad till den miljo och den anvéandning som
finns pa den aktuella platsen. Installationen av sadan elektrisk utrustning som utgor
installationsmateriel &r central for att anldggningarna ska vara sikra. Darfor
omfattas installationsmomentet, eller utférandet av elinstallationsarbetet, av
sdrskilda krav.

Fran och med den 1 juli 2017 omfattas de som yrkesmaéssigt utfor elinstallations-
arbeten, sa kallade elinstallationsforetag, av helt nya krav. Bland annat innebér de
nya kraven att elinstallationsforetaget har ett ansvar for att arbetet &r utfort i
enlighet med de krav som giller.

26 § Elsakerhetslagen (2016:732)

Elinstallationsarbete ska utforas pa ett sadant sétt att anldggningen ger betryggande

sdkerhet mot personskada och sakskada.

Ett elinstallationsarbete ska utforas sa att den del av starkstromsanldggningen som
arbetet omfattar uppfyller utférandekraven i Elsdkerhetsverkets
utfoérandeforeskrifter, ELSAK-FS 2008:1 eller forfattning som tritt i dess stille.
Den som installerar en elektrisk utrustning ska ocksa se till att utrustningen

uppfyller gillande sidkerhetskrav.

Utover det allminna sidkerhetskravet for arbetets utforande ska elinstallations-
foretaget uppfylla sirskilda krav, se 23-27 §§ elsiikerhetslagen.?®

Elinstallationsféretag Foretaget har ansvar for att
elinstallationsarbete
(aa} ar utfort enligt kraven.

Foretaget ska ha ett egenkontrollprogram.

Foretaget ska se till att elinstallationsarbetet
endast utférs av elinstallatorer eller
andra personer som omfattas av
egenkontrollprogrammet.

Féretaget ska ha minst en elinstallator
for regelefterlevnad.

Foretaget som utfor elinstallationsarbete pa
annans anlaggning ska vara registrerat hos
Elsékerhetsverket.

27 Blue Guide: http:/eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=0J:C:2016:272:FULL&from=EN
28 Se &ven Elsakerhetsverkets foreskrifter pa Elsakerhetsverkets webbplats, http:/www.elsakerhetsverket.se/om-
oss/lag-och-ratt/gallande-regler/foreskrifter-sorterade-per-omrade/regler-om-elinstallationsarbete/
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3.4 Anmalningsplikt
For anlidggningar av vissa typer finns i elsdkerhetsforordning (2017:218)

anmélningsplikt. Anmélningsplikten omfattar typiskt sett sddana anldggningar med

stor geografisk utstrickning och tillginglighet for allméanheten.

4 § Elsidkerhetsforordning (2017:218)

Den som avser att ta en kontaktledning for jarnvags-, sparvigs-, tunnelbane- eller
tradbussdrift i bruk ska anméla detta till Elsidkerhetsverket.

5 § Elsikerhetsforordning (2017:218)

Den som &r nédtkoncessionshavare enligt ellagen (1997:857) eller innehar en
starkstromsanlaggning for jarnvags-, sparvigs-, tunnelbane- eller tradbussdrift ska
snarast mojligt anmala till Elsékerhetsverket

1. olycksfall i den egna starkstromsanldggningen som intréffat pa grund av el och
allvarliga tillbud till sddana olycksfall, och

2. driftstorningar i den egna starkstromsanldggningen som kan ha vésentlig

betydelse for elsdkerheten.

3.5 Natkoncession

En elektrisk starkstromsledning far inte byggas eller anvindas utan tillstand
(nédtkoncession). Tillstand krévs for alla starkstromsledningar som har en spanning,
stromstyrka eller frekvens som kan vara farlig for personer eller egendom?. Syftet
med bestimmelsen ir att ge Elsdkerhetsverket kinnedom om att en ny
kontaktledning kommer att tas i bruk. Sadana ledningar representerar en hog risk
och finns ofta inom omraden dér det ror sig ménniskor. Ansokan om nitkoncession

gors hos Energimarknadsinspektionen.

Enligt forordningen (2007:215) om undantag fran kravet pa nétkoncession enligt
ellagen (1997:857) undantas vissa elnit fran ellagens (1997:857) krav pa
nitkoncession.

15 § Forordning (2007:215) om undantag fran kravet pa nitkoncession enligt
ellagen (1997:857)

Ett internt nit inom trafikomradet for jarnvégs-, sparvigs-, tunnelbane- eller
tradbussdrift och som anvinds for att tillgodose trafikens behov far byggas och

anvandas utan natkoncession.

2 http://www.ei.se/sv/for-energiforetag/el/Bygga-kraftledning-och-ansoka-om-tillstand/#hanchor1
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Elmarknadsinspektionen har i en rapport foreslagit ett undantag fran kravet pa
nétkoncession for laddningsstationer, vilket resulterade i att dven ett sadant
undantag inférdes i forordningen®.

22 b § Forordning (2007:215) om undantag fran kravet pa nitkoncession
enligt ellagen (1997:857)

Ett internt lagspanningsnit som huvudsakligen dr avsett for fordons elbehov far

byggas och anvindas utan nitkoncession.

Undantag fran nitkoncession omfattar sjdlva nitet for den elektriska
infrastrukturen. Servisledningen omfattas inte av undantaget.

30 El R2010:20 Uppladdning fér framtidens fordon — Undantag fran koncession fér laddinfrastruktur
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4  Regelverket for elektromagnetisk
kompatibilitet

Elektromagnetisk kompatibilitet, med den vedertagna forkortningen EMC som
kommer fran engelskans “Electromagnetic Compatibility”, dr enkelt uttryckt
utrustningars formaga att fungera tillsammans utan att stora varandra. Ibland
anvinds uttrycket forenlighet istéllet f6r kompatibilitet. Lag (1992:1512) om

elektromagnetisk kompatibilitet giller sedan 1 maj 1996. EMC-direktivet
(2014/30/EU) har inforlivats i svensk ritt genom Forordning (2016:363) om
elektromagnetisk kompatibilitet. och av Elsdkerhetsverkets foreskrifter om
elektromagnetisk kompatibilitet (ELSAK-FS 2016:3).

Regelverket dr uppbyggt pa ett sétt som paminner om elsédkerhetsregelverket, med
den skillnaden att regelverket som ror elinstallationsforetag och elinstallatorer inte

omfattar utrustningarnas EMC-egenskaper.

Notera att EMC inte behandlar hélsoaspekter av elektromagnetiska filt, inte heller
avsiktlig paverkan med syfte att stora eller forstora utrustning.

4.1 Utrustningen ska inte stéra — tillverkarnas, importoérernas,
distributorernas och installatorernas ansvar

For att skydda radiokommunikation finns ett skyddskrav som &r detsamma for

produkter som for fasta installationer:

6 § Forordning (2016:363) om elektromagnetisk kompatibilitet

Utrustning ska med hénsyn till tillampbar teknik vara konstruerad och
tillverkad sa att den

1. inte alstrar en elektromagnetisk storning som Gverskrider en niva som
tillater radio- eller teleutrustning eller annan utrustning att fungera som
avsett, och

2. har en sadan talighet att den elektromagnetiska storning som kan
forvintas vid avsedd anvindning inte medfor att utrustningens funktion
forsdmras i en oacceptabel utstrickning.

En fast installation ska dessutom installeras enligt god branschpraxis och i
enlighet med information om hur de ingaende komponenterna ar avsedda att
anvindas for att uppfylla skyddskraven.
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Nagra absoluta nivaer ir inte satta, varken i EU-direktiv eller i lagtexter. Det dr
framst funktion som avses. Kdrnan i EMC-direktivet dr skyddskravet. Direktivet
hénvisar vidare till standarder som innehaller médtmetoder och kravgrinser.

411  EMC - produkt

Firdiga produkter som &r satta pa marknaden ska vara CE-mérkta. Genom CE-
mirkningen intygar tillverkaren, eller dennes representant, att produkten uppfyller
EMC-direktivets®! 32 skyddskrav. For att f en 6vergripande forstaelse for hur EU-
direktiven fungerar héanvisar vi till EU-kommissionens vigledning Blue Guide.*
Se dven beskrivningen av EU-forsékran och CE-mirkning i avsnitt 3.2 ovan som

tillimpas dven avseende produkters EMC-krav.

41.2 EMC — fast installation

Stora anldaggningar dr ibland specialbyggda for sin anvindning och didrmed blir
varje anldggning unik. Sddana anldggningar anses vara en fast installation enligt
EMC-direktivet. Eftersom anldggningen da &r avsedd att anvindas permanent pa en
i forhand faststilld plats dr fri rorlighet inte langre aktuellt, som for vanliga
apparater som i princip kan tillhandahallas fritt mellan medlemsstaterna. Den fasta
installationen ska dirfor inte CE-mirkas avseende EMC och inte heller ha nagon
EU-forsékran. Installationen ska forstas uppfylla EMC-direktivets skyddskrav. Det
ska ocksa finnas dokumentation som visar att (och hur) skyddskravet édr uppfyllt.
En fast installation kan innehélla delar som inte ar CE-mirkta. Generellt kan man
sdga att den fasta installationen vanligen bara finns i ett exemplar, pa en enda plats.
Sa fort det ar liknande installationer som byggs pa flera olika stillen &r det mindre
lampligt att anvinda tankesittet fast installation — da &r det i stéllet 1dmpligare att
anvinda CE-mérkta produkter.

Installationen kan kompliceras av att en installation bestar av en mingd delar, ofta
betraktade som passiva, som inte dr CE-mérkta men @nda kan ha en avsevird
inverkan pa slutresultatet. Sidan utrustning kan vara kablar och apparatskap. Aven
utforandet av arbetet kan ha minst lika stor inverkan. Hir menar vi forlaggning av
kablar, placering och val av ingdaende delar. Det &r alltsa inte sjdlvklart att nagot
som enbart bestar av CE-mirkta delar per automatik uppfyller skyddskravet.
Erfarenheter fran andra omraden, exempelvis frekvensomriktare, har visat att
installatorens EMC-kunskaper dr avgorande. Det far ocksa anses vara virdefullt
om produkter konstruerats pa sa sitt att installationens utférande har liten inverkan

pa slutresultatet.

31 EMC-direktivet (2014/30/EU)
http://ec.europa.eu/growth/sectors/electrical-engineering/emec-directive/index_en.htm
3 Blue Guide: http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=0J:C:2016:272:FULL&from=EN
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4.2 Anvandning av utrustning

Kraven pa EMC i utrustning och fasta installationer kompletteras med krav pa
anvindning. Utrustning far bara anvindas sa att den fungerar tillfredsstillande i sin
elektromagnetiska omgivning och inte orsakar oacceptabla elektromagnetiska

storningar for annan utrustning.

4.3 EMC for fordonet

For elektrisk infrastruktur finns en uppdelning av reglerna som kan vara av
intresse. Fordonet omfattas av fordonslagen (2002:574), fordonsférordningen
(2009:211) och Transportstyrelsens foreskrifter medan anldggningen for
energioverforingen omfattas av elsdkerhetsregelverket. I fordonsregelverket finns
bestimmelser om EMC. EMC for en elvig hanteras alltsa av tva separata
regelverk. EMC-kraven for avgiven emission syftar som nimnts till att skydda
radiokommunikation, dels for radioutrustning som finns i sjdlva fordonet men
ocksa for radioutrustning i den narmaste omgivningen. Dessutom finns
immunitetskrav som exempelvis ska skydda fordon fran att paverkas av bland
annat radiofrekventa filt. Eftersom moderna fordon innehéller miangder av
elektronik d&r EMC-egenskaperna viktiga. Det &r forstas inte acceptabelt om ett
fordon skulle paverkas av radiosignaler fran en mobiltelefon som anvinds i
fordonet. Att fordonet inte paverkas av nagon radioséndare kan man kanske framst
se som en sikerhetsfraga, om det egna fordonet stor anviandningen av den egna

bilradion dr mest att betrakta som en kvalitetsfraga som ger upphov till irritation.

For fordon giller krav pa typgodkidnnande som bevis pa att en fordons- eller
komponenttyp uppfyller de aktuella tekniska kraven®*. I Sverige ér
Transportstyrelsen godkdnnandemyndighet och typgodkinnanden finns pa savil

internationell som nationell niva.

* internationellt, det vill sdga beviljat i enlighet med ett direktiv (EG-
typgodkédnnande eller e-typgodkdnnande) eller med ECE-reglementet
(ECE-typgodkinnande)

e nationellt, det vill siga beviljat i enlighet med nationella forfattningar eller
foreskrifter.?

For ett internationellt typgodkdnnande omfattar de tekniska kraven bland annat
EMC-direktivet och for ett nationellt godkinnande omfattar de tekniska kraven

forordningen om elektromagnetisk kompatibilitet™.

34 http://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/Fordon/Fordonsregler/Olika-slag-av-typgodkannanden/
35 http://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/Fordon/Fordonsregler/Olika-slag-av-typgodkannanden/
3610 § Fordonsférordning (2009:211)

33



@ ELSAKERHETSVERKET

5  Standardisering

Standarder kan vara svenska, europeiska, harmoniserade eller internationella. Inom
det elektrotekniska omradet finns olika standardiseringsorganisationer for
utarbetande och faststédllande av standarder. De i detta sammanhang relevanta
organisationerna dr pa internationell niva International Electrotechnical
Commission (IEC), pa europeisk niva European Committee for Electrotechnical
Standardization (CENELEC) och pa nationell niva Svensk Elstandard (SEK). For
standarder utanfor det elektrotekniska omradet hanteras dessa i Sverige av SIS
Swedish Standards Institute (SIS) och Svenska Informations- och

telekommunikationsstandardiseringen (ITS).

SEK ér medlem i savil IEC som CENELEC. SEK ér av regeringen utsett som
Sveriges erkinda standardiseringsorgan att verka inom IEC och CENELEC.

Inom de nimnda standardiseringsorganisationerna finns ett antal tekniska
kommittéer som behandlar olika tekniska omraden. Exempelvis finns 6ver 200
tekniska kommittéer inom IEC. Det &r de tekniska kommittéernas uppgift att
utarbeta standarder och detta sker pa dessa olika nivéer. Den grundlidggande
principen inom SEK och CENELEC for utarbetande av standarder &r att det framst
ska ske pa internationell niva. Det &r forst for de fall det saknas internationellt

intresse som en europeisk standard utarbetas.

5.1 Europeisk standard

En europeisk standard dr ett dokument som antagits av en erkénd europeisk
standardiseringsorganisation, i detta sammanhang CENELEC som europeisk
standard. Normalt utgors underlaget helt, eller i delar, av en standard fran IEC.
Vissa mindre kompletteringar &r vanligt forekommande. Nir en europeisk standard
antagits innebir detta ocksa att de nationella standardiseringsorganisationerna i
Europa ska faststélla denna som nationell standard och nationella standarder som &r

i konflikt med denna ska upphéivas.

5.2 Harmoniserad standard

En harmoniserad standard dr en europeisk standard som tagits fram av en erkénd
europeisk standardiseringsorganisation, i detta sammanhang CENELEC, efter
forfragan av Europeiska kommissionen. En europeisk standard blir efter
offentliggérande i den Europeiska unionens officiella tidning (official journal) en
harmoniserad standard. Detta innebir att standarden ges presumtion till

Overensstimmelse, helt eller i delar, med de visentliga kraven i de delar av
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unionens gemenskapslagstiftning som ir tilldmpliga, exempelvis de visentliga krav
som ska motas enligt lagspannings-direktivet for elektrisk utrustning. Standarder
som inte offentliggjorts i Europeiska unionens officiella tidning, eller behandlar
omrade som inte innefattas av unionens harmoniseringslagstiftning, utgor inte en
harmoniserad standard.

53 Produktstandarder

Produktstandarder utgors till stor del av harmoniserade standarder. Inom elsékerhet
utgor lagspanningsdirektivet (LVD) den gemensamhetslagstiftning som standarden

ar harmoniserad mot.

For andra elektrotekniska omraden dn LVD gillande elsidkerhet, utgors
standarderna normalt av europeiska standarder savida nagon dldre nationell
standard inte ersatts och den inte strider mot en europeisk standard. Aven for icke
harmoniserat omrade géller grundprincipen att alla varor far cirkulera fritt.

54 Installationsstandarder

Installationsstandarder for elsdkerhet omfattas inte av gemenskapslagstiftningen.
For svenskt vidkommande har det sedan 2004 funnits en ramlagstiftning som i allt
visentligt innebér en presumtion om att svensk standard utgor exempel pa god
elsdkerhetsteknisk praxis. Vissa nationella detaljer finns exempelvis kring
luftledningars h6jd 6ver marken eller inom omraden dir standardiseringen inte
varit utvecklad eller dr stabil.

Det &r troligt att manga av de kommande systemen liksom de nedan beskrivna
systemen kommer att spanningsmatas fran lagspdnningsnitet. Ett exempel pa
tillamplig Svensk standard gillande allminna fordringar pa elinstallationer &r
Elinstallationer for lagspénning — Utforande av elinstallationerer for 1agspanning”
(SS 436 40 00 utgava 3). For speciella tillimpningar finns sérskilda standarder,
exempelvis for elektrisk infrastruktur.

5.5 Standarder for elektrisk infrastruktur

5.5.1  Standarder fér kontaktledningar

Av framkomna uppgifter gillande kontaktledningar specifikt for elvdgar har inget
standardiseringsarbete paborjats. Utvecklingen dr dock kind inom
standardiseringen och kommittéer for framtida utarbetande av standarder inom
omradet #r identifierade. Vidare finns kontakt mellan europeiska nationella
tekniska kommittéer. Sa snart tekniken har natt viss mognad kan ett
standardiseringsarbete paborjas. For tekniken betriffande luftburna

kontaktledningar finns dock beréringspunkter med redan befintliga standarder for
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sparvigar och tradbussar. Exempel pa en sadan gillande standard ar”

Jarnvégsanlaggningar - Fasta installationer — Kontaktledningar” (SS-EN 50119).

EMC

Standarden SS EN 436 40 00, utgava 3 ger inga detaljerade instruktioner om
utforandet avseende EMC utan hénvisar istéllet till att tillverkarens anvisningar ska
foljas. Standarden #r ocksa generell sa det vore opraktiskt att ge detaljerade
anvisningar for alla tinkbara installationer. Aven EMC-férordningen hinvisar till
tillverkarens anvisningar men tar ocksa upp begreppet ’god branschpraxis”. Vad
som dr ”god branschpraxis” @ndras med tiden och beror till stor del pa vad som ska
installeras, nagot som innebir att man rimligtvis maste vara paldst inom EMC for
att gora en helt korrekt installation. Installationsarbetet underlittas betydligt om
tillverkaren gjort en genomténkt produkt som é&r litt att installera. Det dr en fordel
om tillverkaren har konstruerat produkten sa installatoren inte behover ligga
sarskilt fokus pa EMC.

5.5.2  Standarder for frasta spar

Av framkomna uppgifter gillande spar i vdgbanan har inget standardiseringsarbete
paborjats. Utvecklingen dr dock kiind inom standardiseringen och kommittéer for
framtida utarbetande av standarder inom omradet &r identifierade. Vidare finns
kontakt mellan europeiska nationella tekniska kommittéer. Sa snart tekniken har

natt viss mognad kan ett standardiseringsarbete paborjas.
5.5.3  Standarder fér laddningsstationer

Opportunity charge

For snabbladdningssystem via en konduktiv laddningsstation finns idag ingen
standard, men standardiseringsarbete har paborjats®’. Syftet &r att specificera
kontaktdonsgrinssnitt for laddning av elfordon med en anordning for automatisk
anslutning (Automated connection device, ACD)*®. Tekniken kan anvindas for
bussar och eventuellt dven for lastbilar vid distribution vid fasta platser. Nar
tekniken ACD ska anvindas tillampas likstrom och utifran elsdkerhetsperspektivet
arbetas det inom standardiseringen med exempelvis fragor som skydd mot elchock

samt skydd mot overlast och kortslutning.

Tradbunden laddning
Standarden IEC 61851-1 tillsammans med elinstallationsreglerna SS 436 40 00 har
sedan borjan av utvecklingen av elfordon varit grunden for elsidkerhet.

I samband med att laddstolpar borjade betraktas som en produkt har standarden
IEC 61851-1 reviderats ett antal ganger och standardiseringen har kommit fram till

att standarden ska behandla enbart delen som har med sjilva laddningen att gora®.

37 http://www.mynewsdesk.com/se/sek-svensk-elstandard/pressreleases/laddning-av-elbussar-1800099
38 http://www.mynewsdesk.com/se/sek-svensk-elstandard/pressreleases/laddning-av-elbussar-1800099
¥ SEK, AKTUELLT NR 2 2017

36



@ ELSAKERHETSVERKET

De allménna kraven for laddstolpar har istéllet flyttats over till del sju i serien IEC
61439 som ror kopplingsutrustningar for lagspanning. Den delen &r 4n sa linge
enbart en teknisk specifikation inom IEC och ett arbete sker inom CENELEC for

att avgora om detta ska bli en europeisk standard.

De tre kirnfragor som behandlas inom standardiseringen i nuléget &r
- Automatisk anslutning
- Tradlos laddning
- Kommunikation mellan fordon och nit

Dessa fragor arbetar dven Sverige aktivt med inom SEK TK 69.

EMC

Standarden IEC 61851-1 omfattas av Lagspéanningsdirektivet (LVD), men inte av
direktivet om elektromagnetisk kompatibilitet (EMC). Att standarden inte omfattar
EMC ser inte Elsidkerhetsverket som ett problem eftersom den ekonomiska aktoren
kan gora en egen riskanalys, som ska dokumenteras, for att sikerstélla att
skyddskravet inom EMC uppfylls.

Fordonsladdning fran laddstolpar dr egentligen ingen revolutionerande teknik ur ett
EMC-perspektiv. Omvandlingen fran elnétets vixelspanning med 50 hertz frekvens
till det som fordonet kriaver kan sa gott som alltid antas ske med ett sa kallat
switchat kraftaggregat enligt inledningen i EMC-stycket.

5.5.4  Standarder fér induktiv laddning

Elsékerhet

Nir det kommer till tekniken da induktiv laddning ska anvindas kan exempelvis en
utmaning vara fordonets positionering ovanfor spolen i marken och fragor som ror
elsidkerhet och elektromagnetiska filt. Det elektromagnetiska féltet som uppstar blir
lite annorlunda dn vid laddning med sladd och kontakter, det vill sdga konduktiv
laddning. Spolarnas konstruktion och passningen mellan dem paverkar laddningens
effektivitet och hur elektrisk utrustning i omgivningen kommer att paverkas av det
magnetiska filtet. En platta som exempelvis dr ingjuten i gatan ska kunna téla en
hel del utan att bli skadad pa ett sitt som gor att de som passerar kan utsittas for
risker. Det ska inte heller vara mojligt att det uppstar strommar som kan ge upphov
till magnetfilt ndr inget fordon eller fel typ av fordon star ovanfor for laddning. For
att tekniken bakom induktiv laddning skulle kunna bli en verklighet kom det ett
forslag under 2013 inom standardiseringen till kommittén IEC 61980-1, Electric

vehicle wireless power transfer systems (WPT) — Part 1: General requirements, om
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att man skulle borja arbeta med dessa fragor. I dagslidget dr arbetet uppdelat i tre
delar*:

1. Allminna och sérskilda fordringar pa system for energioverféring med
hjilp av magnetfélt — Standard IEC 61980-1:2015 Electric vehicle wireless
power transfer systems (WPT) — Part 1: General requirements

2. Kommunikation mellan fordon och laddninsstation - Draft IEC/TS 61980-
2 Ed. 1.0 Part 2 Communication between EV and infrastructure with
respect to wirerless power transfer (WPT) system

3. Fordringar — Draft IEC/TS 61980-3 Ed. Part 3 Specific requirements for
the magnetic field power transfer systems

Den forsta delen i standarden IEC 61980-1 har funnits sedan 2015 och 4r nu under
revision. Forslag till samtliga tre delar har utarbetats och det fortsatta arbetet med
kommentering gillande dessa tre delar i standarden IEC 61980 pagar for tillféllet
och ska publiceras i ar.

EMC

Induktiv laddning &r ett ganska nytt omrade och det pagar arbete med att ta fram en
standard. Det finns viss potential att orsaka radiostorningar eftersom tekniken
bygger pa anvindning av radiofrekventa signaler. Dessutom kan man antagligen
utga fran att icke sinusformade vagformer anvinds, nagot som ger upphov till sa
kallade 6vertoner i stora frekvensomréden. Aven om grundfrekvensen ir 13g kan
det darfor bli radiostorningar pa betydligt hogre frekvenser.

4 SEK, AKTUELLT NR 2 2017
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6  Analys av regelverk och standarder

6.1 Elsakerhet

Elsikerheten dr viktig vid anldggningar for laddning eller framdrift av elfordon.
Starkstromsanldggningarna kommer vanligen att vara geografiskt utstriackta och i
manga fall vara tillgéingliga for allmidnheten, varfor krav pa dess innehavare blir
visentliga exempelvis gillande innehavarens fortlopande kontroll av anlidggningen
sa att dess anvindning ger betryggande séikerhet mot person- och sakskada.
Intrycket fran besok pa driftsatta anldggningar och férsoksanlaggningar inom

ramen for denna rapport &r att entreprendrerna tar elsikerhet pa stort allvar.

De pilotprojekt som vi har besokt utgdrs av en starkstromsanldggning som matas
fran det allminna ldgspinningsnitet. Elsikerhetsverkets utforandeforeskrifter*! ér
tillampliga och bland annat elinstallationsstandarden SS 436 40 00 utgava 3 har
presumtion for 6verensstimmelse med kraven. I var analys har vi utgatt ifran
antagandet att dven framtida elektrisk infrastruktur for transportsektorn sannolikt 1
huvudsak kommer att utnyttja lagspanning och rymmas inom detta regelverk. Vad
Elsédkerhetsverket kan beddma anvinder de nuvarande pilotprojekten inom elvégar
lagspanning och vi ser for ndrvarande inte avgorande fordelar med att anvinda
hogre spinning. Detta gor att det finns ett omfattande och beprovat regelverk pa
plats som ir tillimpbart. For de fall hogspanningstillimpningar aktualiseras finns
dven hér en befintlig bas av standarder for tillimpning. Hittills dr dock tillimpning
av hogspanning inom omraden dér el anvinds begrinsat framst till viss

industritillampning och jirnvag.

Vidare stélls krav pa att anlaggningsinnehavaren gor en fortlopande kontroll av sin
anldggning. Kontrollen ska vara anpassad till anldggningens beskaffenhet, alder,
omgivande milj6é och anvindning. Om anlidggningen har ny teknik eller nya
anvindningssitt kan det motivera mer omfattande kontroll. Om en anlidggning
befinns ha fel eller brister som kan utgdra en omedelbar fara ska bristerna
omgaende atgirdas. For anldggningstyperna kontaktledningsanldggningar med
luftledning och stromskeneanldggningar stills ocksa krav pa att det ska goras en
sdarskild kontroll. Elsdkerhetsverket menar ocksa att elvigar ska omfattas av
anmilningsplikt men undantas fran krav pa nitkoncession. For ett mer utvecklat
resonemang om detta se 6.6 och 6.7 nedan. Det finns alltsa omfattande krav pa hur

anldggningen ska kontrolleras och atgérdas efter idrifttagning.

41 f6r narvarande ELSAK-FS 2008:1
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Huvuddelen av komponenter som installeras vid pilotanldggningar vi har besokt &r
beprovad utrustning. De har ocksa huvudsakligen varit sadana som omfattas av
LVD och omfattas ocksa till stor del av relevanta produktstandarder. Var
beddmning &r att dven i framtiden kommer anléggningar for laddning och
framdrivning av elfordon huvudsakligen att utféras med komponenter som
omfattas av LVD. Genom LVD och implementeringen av direktivet i svensk ritt
finns ett gediget regelverk som omhéndertar hur ingdende produkter ska vara
utformade.

Allt elinstallationsarbete omfattas av elsikerhetsregelverkets bestimmelser om
elinstallationsforetag. Regelverket som tridde ikraft 2017 medforde en anpassning
till dagens samhille och tydligare ansvarsférhallande mellan foretag, elinstallator
och yrkesman. Dessutom stirktes konsumenternas stéillning och Elsdkerhetsverket

har givits bittre mojligheter att utova tillsyn.

6.2 EMC

EMC ir en viktig fraga for den hir typen av anldggningar och det finns pa grund av
vissa ingaende delar potential for problem, problem som i sig inte dr nagra direkta
nyheter utan kan beméstras med befintliga kunskaper inom EMC-omradet.

Genom regelverkets skyddskrav for fasta installationer och utrustning tillsammans
med krav pa anvindning finns ett gediget regelverk som sitter ramarna for god
EMC.

En erfarenhet som man traditionellt tryckt mycket pa, men som likvil missas, dr att
inte vinta for lange i olika projekt med att hantera EMC-fragor. Att vinta linge
och i stéllet fa infora bradskande atgirder i efterhand brukar sa gott som alltid bli
dyrt. Risk finns ocksa att ny teknik far ett daligt rykte helt i onddan om man
orsakar EMC-problem.

6.3 Elsakerhets- och EMC-regelverket i relation till innovationer
De pilotprojekt vi har besokt dr alla, som tidigare sagts, lagspanningsanldggningar
dir elinstallationsstandarden 436 40 00 utgava 3 dr har presumtion. Forvintningen
4r ocksé att elvigar dven i framtiden kommer att nyttja 14gspinning. Aven om det i
framtiden skulle utforas anliggningar som inte omfattas av standarden ger
systematiken i elsdkerhetsregelverket en bra plattform for innovationer genom krav
pa betryggande sdikerhet mot person- eller sakskada pa grund av el, utforandet
enligt god elsdikerhetsteknisk praxis och grundldggande sdkerhetskrav, en
acceptabel kravniva. Effekten vid avsaknad av standard dr endast att det krivs ett
storre arbete for innovatoren att gora riskanalys och dokumentera hur tillricklig
sakerhet uppnas.
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De anldggningar vi har besokt har, som tidigare sagts, ocksa till stor del varit
konstruerade med CE-mirkta komponenter. Produktregelverkets systematik
erbjuder dock, liksom reglerna for anldggningar, goda forutsattningar for
innovation dven om standarder saknas. Liksom for anldggningar ger effekten vid
avsaknad av standard endast att det krivs ett storre arbete for innovatéren att gora
riskanalys och dokumentera hur kraven i LVD uppnas. Innehavaren av en elektrisk
utrustning ska ocksa se till att det fortlopande kontrolleras att utrustningen ger

betryggande sdkerhet mot personskada och sakskada.

EMC regelverket dr utformat enligt samma systematik. I detta regelverk finns
skyddskravet for tillverkning av produkter och fasta installationer. De ska inte stora
annan utrustning och de ska ha en talighet mot elektromagnetisk storning. Det finns
ocksa ett krav pa att utrustning bara far anvdndas sa att den fungerar
tillfredsstillande 1 sin elektromagnetiska omgivning och inte orsakar oacceptabla
elektromagnetiska stérningar for annan utrustning. Aven i EMC-regelverket blir
effekten vid avsaknad av standard endast att det krévs ett storre arbete och ett storre
kunskapsbehov for innovatoren att gora riskanalys och dokumentera hur tillrdcklig
sidkerhet uppnas. For EMC finns goda mojligheter att hantera en forsoksanldggning
med icke CE-mérkta delar (exempelvis rena prototyper) som en fast installation
enligt EMC-direktivet. Nar tekniken rullas ut pa allvar bor man dock sikta pa att
undvika det och i stillet satsa pa att produkterna ska vara CE-mirkta och mojliga

att installera generellt utan extra dokumentationskrav.

De pilotprojekt som Elsidkerhetsverket har besokt inom ramen for detta uppdrag har
alla gett intryck av en hog medvetenhet och fokus pa elsidkerhet och EMC.
Regelverket har inte upplevts som hindrande for att uppfora pilotprojekten.
Forklaringar till detta kan vara att elsektorn historiskt sett har varit mycket
innovationspriglad och att regelverkets huvudsyfte &r att sitta en acceptabel ldgsta
niva for elsdkerhet. Genom regelverket fangas istéllet sadana situationer upp dir en

aktor inte har kunnande eller ambition att sékerstélla god elsékerhet eller EMC.

Erfarenheten fran besok hos aktorer inom elvigssektorn ér att det finns andra skl
for att vdrna om elsdkerhet och EMC én ensamt att folja regelverket. Var
uppfattning dr att det har varit naturligt att folja regelverket och kompetens och
sdkerhetskultur finns hos aktorerna sedan tidigare. Regelverket forefaller snarare ha

fungerat som ett stod i arbetet dn ett hinder.

Vi ser, med anledning av ovanstaende, att regelverket omhéndertar risker vid
forenade med elektrisk infrastruktur for transportsektorn och vi ser inte att

regelverket medfor hinder for fortsatt utveckling av sadan infrastruktur.
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6.4 Standardisering

Genom standardiseringen fangas faror upp for framtiden nér prispress sannolikt blir
en storre del av konkurrensen. Det kommer genom standardiseringen att sittas en
lagsta niva av vad som ir tillricklig elsidkerhet och EMC, vilket gor att man
forhindrar oacceptabla elsidkerhetsrisker och storningar. Arbete har paborjats
avseende laddning genom laddningsstationer (konduktiv och induktiv laddning).
Arbete har dock inte paborjats nir det géller standarder for elviagar. Arbete med
standardisering av elvigar bor bedrivas pa minst EU-niva men gidrna med bred

internationell basis.

6.5 CE-markning

De pilotprojekt som finns i Sverige dr huvudsakligen byggda av komponenter som
redan #r etablerade pa marknaden. De anldggningar som vi har besokt dr
anlidggningar som har utforts genom att CE-mérkta produkter har installerats enligt
tillverkarens anvisningar tillsammans med elinstallationsreglerna och
sammanfogats till en anldggning. Ett alternativ &r att CE-mirka en storre enhet,
exempelvis en laddningshallplats. Under arbetet med denna rapport har det
framkommit att det finns ett nskemal om tydlig vigledning om valmgjligheter vid

CE-mirkning. Elsékerhetsverket bor tillhandahalla en sadan vigledning.

6.6 Anmalningsplikt

Det finns, som beskrivits i avsnitt 3.4, olika anmilningsplikter for innehavare av

starkstromsanldggningar for jarnvigs-, sparvigs-, tunnelbane- eller tradbussdrift.

Var bedomning ir att elvigar bor omfattas av sadan anmélningsplikt. Motivet for
anmélningsplikt gillande anldggningar for laddning eller framdrift av elfordon dr
att dessa liknar de anldggningar som idag omfattas av anmélningsplikt.
Anldggningarna dr vanligen geografiskt omfattande, i de flesta fall tillgidngliga for
allménheten samt att anldggningen dr uppford pa platser som dess innehavare inte
rader 6ver. Andra anlidggningar, elektriska savil som ickelektriska, kan finnas, eller
uppkomma, i dess nirhet utan innehavaren av anldggningen for de frésta sparen
eller kontaktledningen har kinnedom dom det. Mot denna bakgrund har krav pa
innehavarens fortlopande kontroll av anldggningen stor vésentlighet. Det finns
ocksa anledning for Elsdkerhetsverket att ha kinnedom om dessa anldggningars

lokalisering och dess innehavare for bland annat tillsyn.

Vi foreslar att i 4-5 §§ Elsdkerhetsforordning (2017:218) och i Elsdkerhetsverkets
foreskrifter*? ersitts termen tradbuss med termen elviig. Det behdver ocksé goras

en definition av termen elvéag.

42 Termen tradbuss forekommer i ELSAK-FS 2008:1, ELSAK-FS 2008:2, ELSAK-FS 2012:1 ELSAK-FS 2017:3 och
ELSAK-FS 2017:4
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Var mening dr att termen elvig bor omfatta de anldggningar som tillater ett
elfordon att framdrivas och laddas genom infrastruktur pa vigen. For fordon som
laddas vid en laddningsstation och sedan kor via batteridrift dr det inte nédvindigt
med de extra krav som stills i 4-5 §§. Sadana anldggningar ar littare for
anldggningsinnehavaren att 6vervaka. Var mening &r att tillrdcklig sdkerhet uppnas
genom att sadana anliggningar omfattas av samma krav som

starkstromsanldggningar i ovrigt.

6.7 Koncessionsplikt

Det finns undantag ifran koncessionsplikt for jarnvigs-, sparvigs-, tunnelbane-
eller tradbussdrift samt laddningsstationer. Vi har i avsnitt 6.6 foreslagit att termen
tradbuss ersétts med termen elviag. Om en sadan ersdttning gors i Forordning
(2007:215) om undantag fran kravet pa nitkoncession enligt ellagen (1997:857)
medfor detta att undantaget omfattar luftburet kontaktledningssystem och spar i

vigbanan.

I férordningsmotiv* uttalade regeringen som skiil fér undantaget for jarnvigs-,
sparvigs-, tunnelbane- eller tradbussdrift:

3.1.10 Koncession behovs inte for starkstromsledning for jirnvigs-, sparvdgs-, tunnelbane-

eller tradbussdrift inom trafikomradet

De interna nét som behandlas under denna punkt omfattar dels tva typer av interna nit inom
trafikomraden som ar separerade fran annan trafik, ndmligen jarnvigar och tunnelbanor,
dels tva typer av interna ndt som inte ir separerade fran 6vrig trafik, nimligen sparvagnar
och tradbussar. Oavsett om trafikomradet &r separerat fran 6vrig trafik eller ej torde det vara
enkelt att avgora vilka ledningar som #r avsedda for den aktuella trafiken. Aven om dessa
interna nit kan ha en avsevird omfattning kan de inte anses paverka koncessionshavarens

mojligheter att bygga ut sitt nét.

Dessa ledningar bor dérfor dven i fortsittningen omfattas av undantaget fran

koncessionskravet.

Det sagda talar for att elvdgar kan omfattas av undantaget fran koncessionsplikt
och vart forslag dr mojligt att genomfora, men eftersom elvigarna blir tillgéngliga
for allmédnheten och utbredningen kan bli avsevirt storre dn vad som ir fallet i
traditionella sparvigs- och tradbussanldggningar, det kan finnas skil att Gverviga

hanteringen utifran vilka tekniker som etableras.

 FM 2007:1
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7

Slutsatser

Regelverket for savil Elsdkerhet som EMC ér vil anpassat for att ge
forutsittningarna for en elsdker och storningsfri utbyggnad och anvindning
av elvigar.

Regelverket sitter inte upp hinder for en fortsatt utbyggnad och
anvindning av elvigar.

Anlédggningsinnehavaren har ansvar for sin anldggning som alltid ska vara

saker.

En hel del av den teknik som anvénds kan utgéra en utmaning for EMC.
Utmaningarna borde dock vara vilkénda och kan hanteras med
traditionella kunskaper inom omradet.

Det saknas till stor del standarder for elektrisk infrastruktur sarskilt for
elvégar for framdrift av fordon.

14-5 §§ elsédkerhetsforordningen (2017:218) och Elsékerhetsverkets
foreskrifter bor termen tradbuss ersiéttas med elvidg. Det bor ocksa goras en
definition av termen elvig.

Det bor finnas en anmélningsplikt for att ta en elvdg i drift. Det bor ocksa
finnas en anmilningsplikt for olycksfall, allvarliga tillbud och

driftstorningar som kan ha visentlig betydelse for elsikerheten.

I forordning (2007:215) om undantag fran kravet pa nitkoncession enligt
ellagen (1997:857) och Elsikerhetsverkets foreskrifter kan termen tradbuss

enligt var uppfattning ersittas med elvag.

Elsdkerhetsverket har inlett ett arbete med att tillhandahalla vigledning om
elsidkerhetsaspekter riktad till bestéllare och inkdpare av varor och tjinster.
Denna vigledning bor tillhandahalla tydlig information om CE-mérkning
av anldggningens delar.
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