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Forord

Bristfalliga elanlaggningar och produkter orsakar varje ar allvarliga olyckor och
brander, i vissa fall med dodlig utgang. En hel del av dessa sker i bostader.
Rapporten Elsékerhet i bostader &r resultatet av flera ars insamling,
sammanstallning och analys av fakta om och indikationer pa tillstandet for
elanlaggningar och elektriska utrustningar i bostader i Sverige.

Rapporten ger vardefull kunskap som visar att det finns atskilligt att arbeta vidare
med fOr att 6ka elsdkerheten i bostéder. Underlaget kommer att vara vardefullt for
Elsékerhetsverkets fortsatta arbete, men ocksa for andra aktérer sdsom
forsakringsbolag, elinstallationsforetag, utbildare, produktutvecklare med flera.

Vi hoppas att rapporten far god spridning och att den kommer att foljas av insatser
for att forbattra tillstdndet som beskrivs.

Projektledare for rapporten ar Mikael Carlson, teknisk expert pa
Analysavdelningen. Flera andra inom myndigheten har medverkat i arbetet
med rapporten, som Ulrica Nordin och tidigare medarbetare Jenny Andersson
och Magnus Karlsson. Ett sarskilt tack riktar vi till Elektriska Ndmndens
besiktningsingenjérer, Attention-TC, JT-Elbesiktningar. AF-Infrastructure,
Nationellt forensiskt centrum, Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
Raddningstjansten Karlstadsregionen, EImodul, Géteborg Energi, medlemmar i
referensgruppen och alla andra som bidragit med vérdefull kunskap.

Kristinehamn december 2019

Elisabet Falemo

Generaldirektor



Summary

The project Electrical safety in domestic housing started in the fall of 2017, with
the purpose of mapping the status of electrical safety in existing Swedish homes.
The project includes looking at the risks of fires caused by electricity and electrical
accidents in households, focusing on fixed electrical installations. The Swedish
National Safety Board does not have the authority to carry out private household
inspections. This leads to insufficient knowledge about the status of electrical
safety in households, in contrast to other electrical installations in which the agency
has legal access, for example industries, hotels and schools. This project can
therefore contribute to the planning of activities to improve household safety.

Available data and other supporting documents have been collected and analysed,
which were reported in the interim report released at the end of 2018. During 2019,
the report was supplemented with inspections, questionnaires, interviews with
subject matter experts and technical tests. This final report is the result of all the
activities that the project has carried out since the start of the project.

Every year at least 8 people die in electrical fires in Sweden. More than half die in
fires where electricity is the direct cause of the fire. The rest die due to misuse of
products whose inadequate protection results in fires. There are a large nhumber of
fatalities in fires where the cause is unknown. Although conducted interviews
indicate that all fires are not electricity-related, it is reasonable to assume that there
are electricity-related fires among these. If the distribution of causes is the same as
for fires with a known cause, it may be up to 14 people who die in electrical fires
every year.

Every year, more than 800 people in homes are so severely damaged by an
electrical accident that they must seek emergency care. On average, one person per
year is killed by an electric accident in or in connection with a home, and often it
happens in their spare time.

Every year, the emergency service responds to approximately 1 800 electricity-
related fires. 1 260 of these fires are due to the misuse of electrical products, 280
due to electrical failure in electrical products, 150 due to faults in fixed electrical
installations and 110 because of electrical faults in fixed installed appliances.

Fires in detached houses / townhouses account for 73 % of the insurance
companies' costs for electrical fires. Fixed electrical installations appear on average
more than twice as often as the cause of fire in detached houses/townhouses as
those in multi-family houses. Furthermore, these fires are more common in older
residential homes. For detached houses / townhouses built before 1940, the risk is
twice as high as to those built in 1980 or later. Compared to multi-family houses
built in 1980 or later, the risk of fires in detached houses / townhouses built before
1940 is four times as high.

Fires in fixed installed appliances are also more common in detached houses /
townhouses, while fires in electrical products are common in both housing types.
Fires due to improper use of electrical products are heavily over-represented in
multi-family houses.

Both electrical fires caused by direct electrical faults and incorrect use can be
explained by a number of underlying causes, such as intermittent contact and



overload. The more general causes of electrical fires are the age of the housing,

the electrical load on the various parts of the electrical system and status of the
electrical installations. Conducted surveys have pointed out the absence of
continuous control and maintenance as the main cause of serious deficiencies. This
indicates a limited knowledge of the electrical safety regulations of homeowners,
which in turn presents increased risks of electric fire, but also electric shock.



Sammanfattning

Projektet Elsékerhet i bostader startade hosten 2017 med syftet att kartlagga hur
elsakerheten ser ut i befintliga svenska bostader. Projektet har titta pa risker for
elbrand och elolyckor i bostader, men huvudfokus har varit fasta elinstallationer.
Elsékerhetsverket har inte mandat att utéva tillsyn i privata bostader. Darmed far
myndigheten inte kunskap om hur elsakra bostader ar, till skillnad fran andra
elanlaggningar dar man har tilltrade, exempelvis pa industrier, hotell och skolor.
Den hér kartlaggningen kan bidra till Elsakerhetsverkets planering for fortsatta
atgarder for att forbattra elsakerheten i bostader.

Befintlig data och andra underlag har samlats in och analyserats, vilket redovisades
i den delrapport som slé&pptes i slutet av 2018. Under 2019 kompletterades
rapporten med besiktningar, frageformular, intervjuer med dmnesexperter samt
teknisk provning. Denna slutrapport redogér for resultatet av alla de aktiviteter som
projektet har genomfort sedan projektets start.

I Sverige omkommer uppskattningsvis minst 8 personer varje ar i elbrander. Drygt
hélften forolyckas i brénder dar elen &r direkt orsak till branden. Resten forolyckas i
brander som beror pa att en produkt inte gett ett tillrackligt skydd vid felaktig
anvandning. Det finns ett stort antal omkomna i brander dar orsaken &r okand. Aven
da genomforda intervjuer pekar pa att alla elbrander inte &r elrelaterade, ar det rimligt
att utga fran att det finns elrelaterade brander bland kategorin okénd — troligen elfel.
Fordelar sig dessa pa samma sétt som brander med kéand orsak, kan det réra sig om
upp mot 14 personer som varje ar omkommer i elrelaterade brander.

Varje ar skadas drygt 800 personer i bostéder sa pass allvarligt av en elolycka att
de maste uppsoka en akutmottagning. Genomsnittligen omkommer en person per
ar av en elolycka i eller i anslutning till en bostad, och oftast sker det pa fritiden.

Raddningstjansten rycker ut till cirka 1 800 elrelaterade brander varje ar. 1 260 av
branderna beror pa felaktig anvandning av elprodukter, 280 pa elfel i elprodukter,
150 pa fel i fasta elinstallationer och 110 pa elfel i fast installerade apparater.

Bréander i villa/radhus star for 73 % av forsékringsbolagens kostnader for elbrander.
Villa/radhus drabbas i genomsnitt av dubbelt sa manga brander i fasta installationer
i som i flerbostadshus. Dessa brander ar dessutom vanligare i &ldre bostader. For
villa/radhus byggda fore 1940, ar risken dubbelt sa stor som for villa/radhus
byggda 1980 eller senare. JAamfor man med flerbostadshus byggda 1980 eller
senare ar risken for brander i villa/radhus byggda fore 1940 fyra ganger sa hog.

Brander i fast installerade apparater ar ocksa vanligast i villa/radhus medan brander
i elprodukter &r lika vanligt i bada bostadstyperna. Brander pa grund av felaktig
anvandning av elprodukter &r kraftigt dverrepresenterade i flerbostadshus.

Bade elbrander orsakade av direkta elfel och felaktig anvandning kan forklaras av
ett antal bakomliggande orsaker, exempelvis glappkontakt och dverbelastning. De
mer dvergripande orsakerna till elbrander ar alder pa elinstallationen i bostaden,
belastning av elanldggningens olika delar och utférandet pa elinstallationen.
Utforda enkater pekar sarskilt ut brister i fortldpande kontroll och underhall

som orsak till allvarliga brister. Det tyder pa begransade kunskaper om
elsakerhetsregelverket hos bostadsinnehavare vilket i sin tur ger ékade risker

for elbrand, men aven elchock.
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1 Mal

Projektet Elsdkerhet i bostader syftar till att skapa underlag for Elsakerhetsverkets
fortsatta arbete med att minska elolyckor och elbrander i bostader.

Det dvergripande malet med projektet ar att klargéra om elanlaggningar i bostéder
fornyas i tillracklig omfattning for att bibehalla de grundlaggande sakerhetskraven.
Projektet ska dven kartlagga eventuella samband mellan risken for elbrand och
elolycka samt andra parametrar som typ av bostad och anlaggningens alder.



2 Motiv

Elsakerhetsverket har genom sina omvérldsanalyser indikationer pa att
elanlaggningar i bostader inte underhalls i den takt som behdvs for bibehallen
elsakerhet. Ny teknik och forandrad anvéandning stéller ocksa nya krav pa
elanlaggningars utférande.

Elsékerhetsverkets undersdkning i projektet Informationskrav vid férsaljning av
elektriska produkter [8] visade att obehorigt elinstallationsarbete kan férekomma i
hela 3 av 10 hushall. Det ger en indikation pa att underhall i och kompletteringar av
elanlaggningar inte alltid utforts pa ett kompetent sétt.

Elsékerheten antas ddrmed variera i bostadsbestandet. Aldre elanldggningar &r
byggda med andra elsakerhetskrav dn dagens. Elmateriel aldras och exempelvis
kan isolationsformaga (skydd mot kortslutning och beréringsfarlig spanning)
forsamras med tiden. En kartlaggning av samband mellan olyckor i bostader
(elbrander och elchock) och parametrar som exempelvis byggnadens élder, kan ge
battre kunskap infor eventuella atgarder.
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3 Méangd och urval

Statistik éver raddningstjanstens insatser vid brénder i bostdder har analyserats for
aren 2005-2015. Informationen kommer fran Myndigheten for samhallsskydd och
beredskaps (MSBs) statistikdatabas IDA (Indikatorer, Data och Analys). Den har
kompletterats med ytterligare information utdver den som finns 6ppet att ladda ned
pa MSBs webbplats. Grunden till informationen i IDA &r de insatsrapporter som
raddningstjansten fyller i for alla utryckningar de gor.

Statistik for aren 2016-2017 valdes bort da man under denna period bytt
inrapporteringssystem till MSB vilket under 6vergangsperioden medfort
efterslapning och viss osakerhet i dataunderlaget. Aldre data &n 2005 har ocksa
mindre noggrannhet, varfor data for aren 2005-2015 valdes. Detta ger en
tillrackligt lang period for att fa ett bra underlag.

Den statistik som finns fran perioden 2005-2015 varierar nagot till sitt innehall. For
aren 2013-2015 har exempelvis mer grunddata med raddningstjanstens
beskrivningar i fritext for olycksorsak och olycksforlopp funnits tillgangliga, varfor
resultatet for dessa ar har battre noggrannhet. | vissa analyser anvands darfor bara
denna data. For brander i elcentraler finns mer detaljerad data tillgénglig for hela
perioden 2005-2015.

Brander i bostader som startat i foremal som inte ligger under Elsékerhetsverkets
tillsyn, har inte inkluderats i analysen. Detta galler exempelvis brander i bilar och
grasklippare etcetera.

Statistiken dver elbrander som raddningstjansten ryckt ut till har, dar det varit
mojligt, kompletterats med information om byggar fran Lantmateriet. Andelen
bostader som brunnit har beréknats uppdelat pa byggperiod och bostadstyp, dar en
enfamiljsvilla motsvarar en lagenhet medan ett flerbostadshus bestar av flera. |
denna rapport bendmns alla lagenhetstyper som bostader.

Informationen om elolyckor bygger pa data fran varden som Socialstyrelsen samlat
in. I detta projekt har ingen férnyad analys av grunddata for elolyckorna gjorts,
forutom en analys av de elolyckor med dédlig utgang som kommit till
Elsékerhetsverkets kannedom aren 2000-2017. | projektet har aven den information
om elolyckor som sammanstéllts av Karlstads Universitet till Elsékerhetsverkets
rapport Elolyckor 2013 anvénts [9].

Under 2019 har besiktningsforetag utfort 39 stycken elbesiktningar av smahus.
Dessa besiktningar subventionerades av Elsékerhetsverket genom att de
fastighetségare som stéllde upp pa att genomfdra en elbesiktning av sin bostad
(villa/radhus) kunde fa detta ersatt av Elsakerhetsverket (med upp till 5 000
kronor). Elsékerhetsverket har ocksa fatt tillgang till 83 stycken
besiktningsunderlag utfort av ett elinstallationsforetag pa uppdrag av ett
forsakringsbolag, dar ingen styrning pa byggar gjorts.
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4 Genomforande

Projektet har kartlagt vilka datakallor och vilken litteratur som sager nagot om
elsékerheten i Sveriges bostéder. Darefter har en analys genomforts for att utreda
vilka elbrander och elolyckor som uppstar pa grund av brister i elsakerheten.
Utifran tillganglig data har en bedomning om startféremal och brandorsak gjorts.

Elrelaterade brander har delats upp i fem grupper beroende pa orsak till branderna:

e Fasta elinstallationer — brander som startat i de fasta elinstallationerna i
bostaden, till exempel i elkablar, eluttag, elcentraler och kopplingsdosor.

o Fast installerade apparater — brander orsakade av elfel i fast installerade
apparater, till exempel varmepumpar, lysror och badrumsflaktar.

o Elprodukter — brander orsakade av elfel i elprodukter, till exempel i
kyl/frys, dator eller TV-apparat.

e Felaktig anvandning av elprodukter — brander orsakade av felaktig
anvandning av elprodukter, till exempel dar smabarn satt pa spis pa
vilken det funnits brannbart material.

e Okand — troligen elfel — brander som troligen beror pa elfel. Mestadels
brander aren 2005-2012 som startat pa grund av tekniska fel i
uppvarmningsanordningar.

Byggarsinformation fran Lantmateriet har anvants for att alderskategorisera
bostéder drabbade av elbrdnderna. 1 21 % av elbrénderna gick det inte att korrelera
data for att faststalla byggar pa bostaden. Dérfor utgar den analysen fran de 79 %
som alderskategoriserats.

En befintlig enkédtunderstkning med elinstallatorer har, tillsammans med en ny
enkatundersokning med besiktningsingenjorer inom omradet elbrand, jamforts med
brandstatistiken. Intervjuer har genomférts med branschspecialister for att battre
forsta bakomliggande faktorer till elbrander. Status pa elanlaggningar har
undersokts i ett antal smahus och analyserats utifran allvarlighetsgrad pa
identifierade brister.

Ett indikativt Gverspanningsprov har utforts pa elprodukter for att simulera
effekterna av fel i neutralledaren, (PEN-ledarfel).

12



5 Bakgrund

5.1 Elsystemets historia — regelverk och teknikskiften

Manga teknikskiften har skett under de mer an hundra ar som gatt sedan den forsta
ellagen beslutades 1902. Har redovisas endast de som har mest betydelse for detta
projekt. Férandringarna i lagstiftning och féreskrifter géller inte retroaktivt. Kraven
galler vid nybyggnation och vid ombyggnation, inte vid reparation och underhall.
Om en elanlaggnings anvandning eller forutsattningar andrats pa ett satt som har
vasentlig betydelse for elsakerheten ska dock dagens krav pa elanlaggningar gélla.

Petskydd
Krav pa petskyddade eluttag vid nybyggnation av bostader kom forst i Boverkets
nybyggnadsregler BFS 1988:18 och var gallande fran och med 1 januari 1989.

| Elsakerhetsverkets foreskrifter infordes ett allmant rad om petskydd 1994. 137 ¢ §
Elsakerhetsverkets foreskrifter (1994:4) om hur elektriska starkstrémsanlaggningar
skall vara utforda samt allménna rad om tillampningen av dessa foreskrifter
(ELSAK-FS 1994:4) kom kravet att eluttag i utrymmen dér barn vistas ska vara
utforda eller placerade sa att risken for barnolycksfall begransas. | foreskriften ges
radet att petskyddade eluttag kan anvéandas for att begransa risken for barnolycksfall.

Ar 2004 infordes i foreskriften Elsékerhetsverkets foreskrifter (2004:1) om hur
elektriska starkstromsanlaggningar skall vara utférda samt allmanna rad om
tillampningen av dessa foreskrifter (ELSAK-FS 2004:1) ett krav pa att fast anslutna
eluttag dér barn vistas, skall vara forsedda med petskydd eller placerade sa att
risken for barnolycksfall begransas. 2004 blev det alltsa ett krav pa petskyddade
eluttag &ven i elsékerhetsregelverket.

Fran isolerad miljo till skyddsjordning

I Sverige tillampades lange skyddsmetoden isolerad milj6, som innebdr att det inte
fanns ett styrande krav pa att alla eluttag skulle vara skyddsjordade. Som exempel pa
isolerad miljo dar utsatta delar inte behdvde skyddsjordas, &r torra utrymmen i bostéder
med isolerat golv. Vissa utrymmen hade dock krav pa skyddsjord, som utomhusmiljo,
kok och eluttag i vatutrymme, dar risk finns for samtidig berdring av utsatt del och
jordat foremal. Anlaggningar kan darfor ha olika skyddsmetoder for olika utrymmen

i ldre anléggningar, men ett utrymme ska aldrig blanda skyddsmetoder.

Fran och med 1 januari 1994 kravs skyddsjord pa alla eluttag i starkstroms-
anlaggningar i bostader byggda efter 1994.

Jordfelsbrytare

Krav pa jordfelsbrytare, med hogst 30 milliampere markutldsningsstrom for
nétanslutna eluttag med hogst 16 ampere méarkstrom, kom forst 1994 i foreskriften
ELSAK-FS 1994:4. Det géllde enbart eluttag i badrum, eluttag placerade utomhus
och eluttag placerade inomhus fér matning av flyttbar materiel utomhus. Ar 2000
infordes genom Elsékerhetsverkets foreskrifter (1999:5) om utférande och skétsel
av elektriska starkstromsanlaggningar samt allmanna rad om tillampningen av
dessa (ELSAK-FS 1999:5) ocksé krav pa jordfelsbrytare med hogst 30 milliampere
markutlosningsstrom for installationens gruppledningar vid nyuppférande av
bostader, grundskolor, forskolor, fritidshem och daghem.
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Potentialutjamning (skyddsutjamning)
Berdrbara elektriskt ledande delar kan ge elchock om dessa spanningssatts.
For att undvika risken for elchock anvands potentialutjamning.

Genom Elsakerhetsverkets foreskrifter (1994:7) om utférande och skétsel av
elektriska starkstromsanlaggningar (ELSAK-FS 1994:7) som galler fran 1 maj
1996 kom krav pa potentialutjamning i nyproducerade byggnader. Kravet hanterar
alla ledande delar som fors in i byggnaden, som exempelvis tele- och IT- kablar
med metallférsedd mantel och dven gas-, varme-, vatten- och avloppsror.

God elsékerhetsteknisk praxis

Ar 2004 infors genom Elsakerhetsverkets foreskrifter (2004:1) om hur elektriska
starkstromsanlaggningar skall vara utférda samt allméanna rad om tillampningen
av dessa foreskrifter (ELSAK-FS 2004:1) ett nytt begrepp i Elsékerhetsverkets
foreskrifter, ”God elsikerhetsteknisk praxis”. Myndigheten gick nu fran ett system
med detaljreglering till ett system med sa kallade ramforeskrifter. Istallet for att
utfarda regler som i detalj styrde hur en starkstromsanlaggning skulle vara utford
infordes ett grundkrav pa att anlaggningar ska vara utforda enligt god
elsékerhetsteknisk praxis, och uppfylla vissa grundlaggande sakerhetskrav.

Genom att folja de grundldggande sdkerhetskraven i foreskrifterna och tillamplig
géllande svensk standard, anses starkstromsanldggningen uppfylla ”god
elsidkerhetsteknisk praxis”. Ur ett elsakerhetsperspektiv utgar saledes tillamparen
fran sakerhetskraven i foreskrifterna och med standardens hjélp uppnas en trygg
och storningsfri elanlaggning. Om standard inte foljs inom elsédkerhetsomradet
kréavs skriftlig dokumentation som visar att den alternativa I16sningen &r likvardigt
séker eller sakrare &n I6sningen enligt standard.

Andra viktiga teknikforandringar
e 1950-1960-tal: Plastror ersatter metallror for dold forlaggning i bostader
(VP-ror).

e 1960-tal: OVIR ledning ersétts av enkelisolerad ledning med plastholje.

e 1990-tal: Frankopplingstider andras fran nagra sekunder till 0,4 sekunder
(for handhallen elmateriel < 16 ampere).

e Under 1980-tal: Elinstallationsmateriel bérjade sdljas utanfor
grossistledet [8].

e 1989: Kravet pa S-markning av elektriska produkter som exempelvis
installationsmateriel togs bort.

o 1992: SEMKO 17-don forbjuds att séljas med stod av 25 § SFS
1989:218. Europauttag eller CEE don kommer som ersattare.

e 1994: Forséljning av reservdelar till SEMKO 17 don férbjuds.
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5.2 Utveckling av bostadsbrander

Under de senaste decennierna har antalet bostadsbrander i Sverige sjunkit nagot,
detta enligt MSBs statistik 6ver raddningstjanstens insatser. Ar 2015 var det cirka
0,58 insatser till bostadsbrander per 1 000 invanare och ar, totalt 5 720 insatser
inkluderat insatser pa offentliga inrattningar, som sarskilt boende. Se figur nedan.
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Figur 1: Antal bostadsbrander per 1 000 invanare och ar i Sverige, aren 1998-2017.
Kélla: MSBs statistikdatabas IDA [15].

5.3 Jordfelsbrytarskydd

En jordfelsbrytare bryter strommen om exempelvis en elprodukts hélje skulle bli
spanningsférande och nagon samtidigt ror vid ett jordat foremal. Darmed minskar
jordfelsbrytaren risken for personskador och elbrander. For att sakerstélla jordfels-
brytarens funktion dver tid kréavs ett fortlopande underhall, vilket ska framga av
tillverkarens bruksanvisning.

Elsakerhetsverket har vid tillsyn av campingplatser och smabatshamnar under 2012
testat 1 378 jordfelsbrytare. Totalt fungerade inte 6,3 % av jordfelsbrytarna.
Undersokning innefattade inte bostader. [17]

Fran utforda besiktningar i detta projekt framgar att 39 % har ett jordfelsbrytarskydd
for hela fastigheten och att 23 % helt saknar detta skydd, se kapitel 6.3 och Figur 20.

5.4 Skador orsakade av 6verspanningar

Overspanning kan orsaka skador i en elanlaggning. PEN-ledaren 4r en kombinerad
ledare for skyddsledare och neutralledare. Ledaren har en mycket viktig funktion ur
elsékerhetssynpunkt. Vid ett avbrott i PEN-ledaren, &ven kallat nolledarfel, kan den
aterledande strommen inte ta sin naturliga vag tillbaka. Strommen som skulle ledas
tillbaka genom PEN-ledaren, soker darfor nya végar vilket kan leda till
vagabonderande strommar som medfor risk for elchock och brand. Utsatta delar
som exempelvis ett jordanslutet metallhdlje pa en diskmaskin kan darmed
spanningssattas, beroringsspanning kan da uppga till 230 volt mot sann jord,

till exempel ett vattenburet element.

En annan konsekvens vid avbrott i PEN-ledaren ar att dverspénning upp mot 400
volt kan uppsta i eluttag avsedda for 230 volt. Denna spanningshojning kan skapa
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en forhojd risk for brand. Elprodukter avsedda for 230 volt kan bérja brinna

om de utsatts for 400 volt och riskerna 6kar med tiden de utsatts for denna hdga
spanningsniva. Aven fast installerade apparater och fasta elinstallationer kan i
vissa fall ge upphov till brand vid langre tids dverspénning.

Ett begynnande fel pa PEN-ledaren, eller en 18s neutralskruv gar att detektera
genom att lasa av spanningsvardena fran fastighetens elmatare. Alla tre faser ska
normalt ligga kring 230 volt, men nar fel uppstar kommer faserna att glida isar
eftersom fastighetens belastning normalt & osymmetrisk. Om exempelvis fas L1
har en hogre belastning sjunker dess spanning vilket resulterar i en hogre spanning
for L2 och L3, se Figur 2 nedan. Vissa elmatare kan redan idag sjalva detektera och
larma for denna obalans och funktionen ar oftast inbyggd i nya smarta elmétare, se
gul linje for Obalans i se Figur 2.
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Figur 2: Matvarden fran en elmatare vid fel i neutralledaren (16s/glapp neutralskruv).
Kalla: Goteborg Energi

Figur 3 visar resultatet av ett talighetstest pa vanliga elprodukter i bostader. Totalt
testades 60 produkter med en stegvis 6verspénning upp till 400 volt dér 42 av
produkterna gick sonder permanent efter olika lang tid, 0,1 sekunder till 30
minuter. De produkter som testades var datorer, skrivare, dammsugare,
mikrovagsugnar, TV-apparater, radio, stereo, DVD-spelare, CD-spelare,
cirkelsagar, mixar, datorskarmar och videospelare. [18]

[styck]
45
40
35
30
25
20
15
10

5
0

M
265 276 288 300 322 350 400

Figur 3: Ackumulerat antal elektriska produkter som fatt permanent skada med
stigande spénning. Kalla: Overvoltage immunity of electrical appliances laboratory
test results from 60 appliances, H. SELJESETH, T. RUMP, K. HAUGEN [18].
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Elsékerhetsverket har for detta projekt utfort ett simulerat PEN-ledarbrott dar 67
produkter utsattes dverspénning, Bilaga 2: Test av PEN-ledarbrott.

Testriggen preparerades med en kraftig obalans mellan faserna genom en 2
kilowatt doppvarmare pa en fas och produkterna kopplade till en av de obelastade
faserna. Varije testomgang varade i 10 minuter och testobjekten var ett urval av
bade nya och begagnade produkter. Produkter med hog effekt balanserade ut en del
av Overspanningen, och testades darfér med direkt inkoppling mot 400 volt.

8
7

6

Figur 4: Antal produkter som slutade att fungera under testtiden.

Totalt slutade 21 av produkterna att fungera, av dessa slappte 13 stycken ut rok.
Ingen av produkterna gav synliga lagor under den begransade testtiden.

Endast
funktionsfel
12%

Funktionsfel och
1ok
19%

Inga synliga fel
69%

Figur 5: Utfall fran 6verspanningstestning av produkter

Hogst uppmatt temperatur gav ett konvektorelement med 235 grader Celsius efter
10 minuters testtid. Elementet slog inte av och dess plastdelar bérjade smélta. Ett
andra konvektorelement gav en yttemperatur pa 175 grader Celsius efter 1 minut,
sedan slog 6verhettningsskyddet ifran.
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Figur 6: Temperaturmatning pa tva konvektorelement under test

Nast hogsta uppmaétta temperatur var 208 grader Celsius fran en vanligt
forekommande lysrérsarmatur. En rackviddsforlangare for natverk nadde 117 grader
Celsius och bada dessa produkter slutade att fungera och slappte ifran sig rok.

Figur 7: Temperaturmatning pa en lysrorsarmatur och en rackviddsférlangare for
natverk, under test

Aven vissa adaptrar och laddutrustningar gav hoga yttemperaturer. Nedan &r en
adapter for ett modem och en USB-laddare som bada borjade ryka nastan
omedelbart och matte héga yttemperaturer redan efter cirka 5 minuter.

Figur 8: Temperaturmatning pa en adapter och en USB-laddare under test

De flesta produkter gav anda laga 6kningar av yttemperaturen med 5-30 Kelvin.
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En indelning av produkterna i kategorier ger att elverktyg samt ljud- och
bildutrustning oftare fick funktionsfel och slappte ut rok. Belysning hade
manga funktionsfel men orsakade inte rokutveckling lika ofta. Antal testade
produkter ar dock for lagt for att dra nagra langtgaende slutsatser om olika
kategorier av produkter.
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Figur 9: Utfall av testningen uppdelat i produktkategorier

Eftersom testtiden begransades till 10 minuter gar det inte att bedoma felutfall eller
konsekvenser av en langre exponering. Talighetstesterna fran CIRED 2011 [18]
som namns i Figur 3 visar dock pa ett mycket hogre felutfall, 45 av 60 produkter,
men da var ocksa exponeringstiden mycket langre och spanningen stegades upp.
Vad testet istéllet indikerar r att kortare exponering, sa som 10 minuter, inte ger en
omedelbar risk for brand. Kan man snabbt identifiera och atgarda ett PEN-
ledarbrott borde darfor risken fér brand bli 1ag.

5.5 Obehdrigt elinstallationsarbete

Elsakerhetsverkets rapport Informationskrav vid forsaljning av elektriska
installationsprodukter fran 2017 [8] visar att obehdrigt elinstallationsarbete kan
forekomma i hela 3 av 10 hushall. Malgruppen var personer éver 25 ar eller dldre
som dger sitt eget boende. Totalt deltog 1 001 personer i undersékningen.

De vanligaste obehoriga elinstallationsarbetena som utfors ar nyinstallation av fast
anslutna lampor och nya strémbrytare och eluttag. Aven kabeldragning och
installation av dosor med mera férekommer. Om man véger in att &ldre bostader
ofta bytt dgare en eller flera ganger, sa kan man halla for sannolikt att det i aldre
villa/radhus ar mycket vanligt att det i ndgon del av anlaggningen gjorts obehérigt
och darmed ocksa olagligt elinstallationsarbete.
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6 Sveriges bostader

6.1 Sveriges bostadsbestand

Statistiska centralbyran (SCB) har data géllande bostadsbestandet i Sverige. Enligt
denna data fanns 2015-12-31 4,72 miljoner bostader fordelade pa byggar enligt
Figur 10. Dessa bostader raknas i antal lagenheter och fordelas enligt SCB [6] pa:

e 2018 064 bostader i smahus (villa/radhus),
e 2388571 bostader i flerbostadshus,

e 231001 bostéder i specialbostdder samt

e 78932 6vriga hus, se figur 5.

o Utover de fasta bostédderna fanns dessutom 575 384 fritidshus vilket
innebar att fritidshusen utgor cirka 11 % av det totala bostadsbestandet.

Av smahusen (friliggande en- och tvabostadshus samt par-, rad- och kedjehus,
exklusive fritidshus) ar 20 % byggda fore ar 1930, och néstan 86 % innan 1990 [4],
enligt figuren nedan.
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Figur 10: Antal bostader i Sverige fordelade pa byggar. Kalla: SCB [4].
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Figur 11: Fordelning av Sveriges bostader, andel av bostader per bostadstyp, ar 2015.
Kélla: SCB [6].
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| Sverige bor det i snitt fler personer per hushall i smahus, an per hushall i
flerbostadshus, 2,7 respektive knappt tva personer per hushall [7]. Det innebar att
ungefar hélften av Sveriges befolkning bor i smahus och halften i flerbostadshus.
Mer information om bostader finns i SCBs statistikdatabas [6].

Figuren nedan visar 6kningen av Sveriges befolkning under aren 2005-2015.
Okningen &r cirka 9 %.
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Figur 12: Antal boende i Sverige aren 2005-2015. Kalla: SCB [5]

Figuren nedan visar i vilken typ av bostad som det ar vanligast att bo, beroende pa
alder hos vuxna [7].
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Figur 13: Bostadstyp fordelat pa alder. Kalla: SCB 2014 [7].
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6.2 Renoveringstakt i bostader

Boverket genomfdrde aren 2007-2008 undersokningen BETSI (bebyggelsens
energianvandning, tekniska status och innemiljo) pa ett for Sverige representativt
urval av bostader. 3,1 % av 840 bostadsagare svarade ja pa fragan om de renoverat
elinstallationerna i sin bostad for minst 10 000 kronor de senaste tre aren. Brister i
elinstallationer var inte huvudfokus for studien men det ger anda en indikation pa
att renoveringstakten ar tamligen lag.

6.3 Besiktning av smahus

Under varen 2019 har tre besiktningsforetag fran olika regioner i Sverige pa
Elsdkerhetsverkets uppdrag utfort totalt 39 stycken elbesiktningar av smahus.
Besiktningsobjekten valdes utifran byggar, med en tyngdpunkt pa perioden 1961-
1980. Besiktningsutlatanden har f6ljt en gemensam mall framtagen av
Elsékerhetsverket, anpassad for projektets syfte. Se Bilaga 1: Besiktningsutlatande.
Utforandebrister har klassats i en 4-gradig skala déar:

1. Ingen anmarkning.

2. Brister som inte &r omedelbart farligt och som inte paverkar
funktionsdugligheten.

3. Brister som bor atgardas inom 1-5 ar pa grund av alder, utsatthet,
slitage och/eller fel i utférandet.

4. Allvarliga brister som kraver omedelbar eller snabb atgard pa grund
av alder, utsatthet, slitage och/eller fel i utférandet.

Myndigheten har dessutom genom samverkan med ett elinstallationsforetag fatt in
ytterligare 83 stycken avidentifierade besiktningsutlatanden av smahus bedémda
utifran samma grundmall for besiktningsutlatande, se Figur 14.

Fordelningen av de 122 besiktningsobjekten visar att flest besiktningar &r gjorda pa
smahus byggda under 70-talet samt byggda innan 1930. Se Figur 14.
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Figur 14: Besiktningsutlatanden fordelat pa objektens byggperiod
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Av besiktningsobjekten har 13 % utfort nagon form av storre renovering, 2 % har
byggt om och 3 % har gjort en utbyggnad. Det framgar dock inte i vilken
utstrackning dessa arbeten innefattar storre elrenoveringar. Manga arbeten ar
dessutom av sadan alder att utforande anda ar att betrakta som éldre. Se Figur 15.

Renovering; 13%

Nej; 82% Ombyggnad; 2%

/ Utbyggnad; 3%

Figur 15: Del av besiktningsobjekten som renoverats, byggts om eller byggts ut

Fordelningen av klassificerade utférandebrister per grad, visar att drygt tre
fjardedelar av kontrollpunkterna inte resulterar i nagon anméarkning (grad 1) och
cirka en fjardedel far anmarkning for brist av varierande grad. Se Figur 16.
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Figur 16: Fordelning av klassificerade utforandebrister pa allvarlighetsgrad

Skillnaden i brister mellan besiktningsobjekt som genomgatt nagon form av
arbeten ar liten (renovering/ombyggnad/utbyggnad) vilket kan tyda pa att arbetena
inte innefattade storre elrenoveringar, att elarbetena &r aldre, eller att utforandet pa
arbetena varit bristfalligt.

For att fa jamforbar data mellan byggperioderna viktas antalet klassificerade
utférandebrister per byggperiod mot fordelningen av antal besiktningsobjekt.
Se Figur 17.

I det aldre smahusbestandet patraffas flest brister, och smahus byggda mellan
1961-1970 verkar ha mindre antal brister &n nyare smahus. Men eftersom variansen
ar stor i den mycket begransade datan for besiktningsobjekt nyare an 1990, gar det
inte att sakert konstatera att nyare smahus skulle ha fler brister an smahus byggda
under 60-talet.
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Figur 17: Viktad fordelning av utférandebrist per byggperiod fér grad 2, 3 och 4
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Den allvarligaste typen av anmérkning, grad 4, &r dven den vanligast bland det
aldre bestandet, smahus byggda innan 1940.

Fordelningen av utforandebrister pa typ visar att mindre brister ar vanligast for
forlaggning av kabel och att allvarliga brister dr vanligast géllande
berdringsskydd/petskydd. Apparater sa som vagguttag utmarker sig under grad 3.
Se Figur 18.
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Fasta armaturer B Synliga skador och &vriga avvikelser

Figur 18: Procentuell férdelning av typ av utférandebrist per grad 2, 3 och 4

Fordelningen av anmérkningar pa objektens olika utrymmen framgar av Figur 19.
Torra utrymmen sticker ut i dom lagre graderna av anmérkning, vilket troligtvis
beror pa att mangden torra utrymmen dominerar i smahus och darfor finns fler
mojligheter till anmérkning. Métartavla och kopplingsutrustningar som ar mer
begransat till antal har flest allvarliga anmarkningar men dven genomgaende
anmarkningar av lagre allvarlighetsgrad. Aven fasad utomhus utmérker sig med
genomgaende anmarkningar av olika allvarlighetsgrad.
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Figur 19: Procentuell fordelning av typ av utférandebrist per objektsutrymme

Jordfelsbrytare minskar risken for personskador och elbrander, (se 5.3) och
infordes som ett generellt krav vid nyuppforande ar 2000, (se jordfelsbrytare i 5.1).
Aven om majoriteten av de besiktigade smahusen ar uppférda innan denna
regelforandring, har 39 % ett jordfelsbrytarskydd for hela fastigheten och 38 %

ett skydd for delar av fastigheten. 23 % star dock helt utan jordfelsbrytare.

Ingen
23%

Hela
39%

Delvis
38%

Figur 20: Andel smahus med jordfelsbrytare, hela/delar av fastigheten eller ingen

De smahus som helt saknar jordfelsbrytare ar framst byggda under 40- 50- och 60-
tal. Att man har ett delvis skydd i hus byggda under 80- och 90-talet kan bero pa
regelforandringen som infordes 1994 dar krav pa jordfelsbrytare infordes for
sarskilt utsatta delar av anldggningen (se jordfelsbrytare i 5.1).
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Figur 21: Fordelning av jordfelsbrytarskydd per byggartionde

For 84 av besiktningsobjekten har en kontrollmétning gjorts av skyddsjordens
funktion samt utldsningsvillkor for jordfelsbrytaren. 13 % av objekten uppvisade
da brister i skyddsjordens kontinuitet.
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Figur 22: Godkand kontrollmatning av utsatta delar, sd som skyddsjordens
kontinuitet och jordfelsbrytarens utlésningsvillkor

6.4 Enkater till bransch

Elsdkerhetsverket genomférde under hdsten 2018 en enkatstudie med Elektriska
Namndens auktoriserade besiktningsingenjcrer. Enkaten 1ag pa Elsdkerhetsverkets
webbplats och en lank dit bifogades via e-post tillsammans med en forfragan om
att vilja delta i undersokningen. Av Elektriska namndens cirka 120 tillfragade
besiktningsingenjorer svarade drygt 80 pa enkaten.

Syftet med enké&tundersdkningen var att skapa en analysgrund for att tolka
samband eller indikation pé den elbrandsstatistik som sammanstallts tidigare.
Bland annat undersoktes hur svaren korrelerade till den befintlig elbrandsdatan,
och i sa fall hur. Intressant &r ocksa hur manga besiktningar som faktiskt utfors pa
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bostéder av auktoriserade besiktningsingenjorer som i sitt huvudsakliga uppdrag
utfor elrevisionsbesiktningar pa offentliga byggnader, industrier och liknande.

Elbesiktningar utforda av auktoriserade besiktningsingenjorer ar relativt lagt per ar
stallt mot det totala antalet bostader som i dagslaget ar ca 4,3 miljoner. 70 % av de
besiktningsingenjorer som svarade pa enkéten gor 1-10 bostadsbesiktningar arligen
och resterande 30 % gor i snitt 11-50 arligen. Antar man att detta géller alla
besiktningsingenjorer auktoriserade av Elektriska Namnden, skulle det kunna
innebara att ett drygt tusental bostader arligen blir besiktigade av auktoriserade
besiktningsingenjorer, men exakt siffra finns inte att tillga.

Uppdragsgivarna till dessa besiktningar &r i stort sett lika fordelade pa
forsakringsbolag, innehavare, kpare av bostad och annan, sa som exempelvis
olika typer av myndigheter.

Brister upptacks &ven av elinstallatorer vid installationsarbete och felsdkning i
bostader, vilket gor det viktigt att ta in deras erfarenheter i analysen. Dessutom utfors
elbesiktningar &ven av elinstallatérer som inte ar auktoriserade av Elektriska
Né&mnden. | den tidigare enkatundersdkningen i regeringsuppdraget Informationskrav
vid forsaljning av elektriska installationsprodukter [8] ingick fragestéllningen ~’Vilka
fel uppticks”. Svaren fran de 1 641 medverkande elinstallatérerna har darfor i detta
avseende kunnat inkluderas i analysen av besiktningsingenjorernas svar.

6.4.1 Fel och brister

Av besiktningsingenjorerna uppger merparten att de flesta allvarliga elrelaterade
felen och bristerna som kan leda till brand, aterfinns i villa/radhus.

Ingen skillnad
26%

V lll:zg‘;dhus ‘ Bostadsritt
58% T%

Hyresriitt
9%

Figur 23: 1 vilken bostadstyp stoter du pa flest allvarliga fel och brister som kan
kopplas till el?

Raddningstjanstens statistik for brander i fasta elinstallationer starker denna bild da
68 % av utryckningarna varije ar gors till villa/radhus, se Figur 39 i kapitel 7.1.

Den vanligast forekommande orsaken till dessa brénder &r elcentraler enligt Raddnings-
tjanstens brandstatistik, foljt av att branderna startar i ospecificerade elkablar, fasadskap
och inkommande el. Utifran svaren fran besiktnings-ingenjorerna ar det inte nagon
skillnad i vilken typ av elcentral, norm- eller diazedcentral, som det oftast finns brister.

Pa fragan i vilken alderskategori man finner de flesta elrelaterade bristerna,
inkluderat flerbostadshus, svarade drygt halften att det &r lika fordelat 6ver alder.
31 % upptackte mest i aldersspannet for byggaren 1960-1970, nagon besiktning har
daremot inte utforts i nagon bostad byggd tidigare dn 1940 av de svarande. |
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brandstatistiken framkommer det dock att risken for brand &r dubbelt sé stor for de
aldsta bostaderna. | det hanseendet ar det intressant att jamfdra Figur 44 i kapitel
7.1.2 och Figur 55 i kapitel 7.6.

-1940 1940-1950
0% 11%

Ungefr lika
fordelat
48% 1960-1970

31%

1980-2000
10%

Figur 24: 1 vilken alderskategori pa bostader, inklusive flerbostadshus,

hittar du flest elrelaterade fel och brister?

Utifran fragestallningen om hur stor andel av de besiktade bostaderna som har fel
och brister framkommer det att Felaktigt utférda elinstallationer sticker ut av
nedanstdende svarsalternativ.

Brister i elcentral.

Trasiga uttag som kan orsaka elchock och brand.

Trasiga strombrytare som kan orsaka elchock och brand.

Trasiga kopplingsdosor som kan orsaka elchock och brand.
Felaktiga eller trasiga elkablar som kan orsaka elchock och brand.

Felaktigt utférda elinstallationer.

Drygt hélften av de svarande uppger att de besiktade bostidderna hade utforts felaktigt
ofta eller ibland och dar &r det hela 9 av 10 besiktningsingenjorer som anser att det ar
vanligt att man hittar felaktigt utforda elinstallationer som kan ge upphov till elchock
och brand. Aven i enkatsvaren for elinstallatorer, i regeringsuppdraget Informations-
krav vid forséljning av elektriska installationsprodukter [8], utmérker sig svaren i
denna fraga, dér 75 % av elinstallatorerna upptacker felaktiga installationer ofta eller
ibland och att dessa oftast beror pa obehérigt elinstallationsarbete.

Pa fragan om hur stor andel av de besiktigade bostaderna som har fel som ar sa
pass allvarliga att de utgor en direkt fara for elchock och brand, har dessa svar
jamforts mot utvalda enkatsvar for elinstallatorer i regeringsuppdraget
Informationskrav vid forsaljning av elektriska installationsprodukter [8] géllande:

Fel materialval
Fel montage
Fel dimensionering/planering

Bristande underhall
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Svaren i de bada enkaterna ar tamligen lika déar bade besiktningsingenjorer och
elinstallatorer har liknande uppfattning angaende fel materialval, fel montage och
fel dimensionering, se Figur 25, Figur 26 och Figur 27. Har uppger cirka 67 % av
alla tillfragade att man sallan eller aldrig upptacker fel som kan vara direkt
allvarliga och orsaka brand eller elchock. Det gar dven att utldsa att
elinstallatérerna oftare patraffar brister, vilket kan bero pa att
besiktningsingenjérerna far en mer proaktiv roll medan elinstallatérerna ofta blir
utkallade nar fel redan intraffat.

100%
90%
80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
=

0%
Ibland/ofta Séllan/al drig

® Besikiningsingenjérer ~ WElinstallatdrer

Figur 25: Upptacker brister sa pass allvarliga att de utgor en direkt fara for elchock
eller brand pa grund av fel materialval.
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Figur 26: Upptacker brister sa pass allvarliga att de utgér en direkt fara for elchock
eller brand pa grund av fel montage.

Enkéterna &r &ven samstammigt gallande fel dimensionering dar drygt 1/3 av
respektive svarsgrupp svarade att man ibland/ofta hittar dessa fel och brister.
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Figur 27: Upptacker brister sa pass allvarliga att de utgor en direkt fara for elchock
eller brand pa grund av fel dimensionering.

Bristande underhall skiljer sig ndgot fran dvriga och anses vara den vanligaste
orsaken till allvarliga brister.
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Figur 28: Upptacker brister sa pass allvarliga att de utgor en direkt fara for elchock
eller brand pa grund av bristande underhall.

Pa fragan om andelen besiktade bostader med fel pa grund av dalig kvalitet pa
elmaterial, har runt halften av besiktningsingenjorerna svarat att i vart 10:e fall &r
kvalitén pa elmaterialet sa dalig att det kan ge upphov till brand eller elchock.

De svarande kunde dven ange andra orsaker i fragestéllningen. Har &r det 3/4 av
besiktningsingenjérerna som i mindre an vart 10:e besiktningstillfalle anser att det
finns sa allvarliga brister att de utgor en direkt fara for elchock eller brand.
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Sammanfattning av fritextsvaren:

e Trefasmatningar till kok, disk, kyl, mikro, hall mm, med flera
kopplingsdosor kopplade med typ ”snabbklamkopplingar".
Glapp i dessa kopplingar pa neutralledningar medfor brandfara.

e Brister i markning-skyltning man vet inte vad som &r vad,
felaktig gruppforteckning.

o Alder pa elmateriel, det vill sdga 6verskridit sin livslangd.

o Flertal installationer ar utforda av fastighetsdgaren, trots att denne inte
har auktorisation att utféra elinstallationer. Det blir allt vanligare,
sarskilt som det ar latt att fa tag pa all installationsmaterial i vilken
bygghandel som helst.

e Fel handhavande skarvsladdar och béarbar elapparater (maskiner och
elektriska apparater).

e Amatérmaéssiga installationer av icke elyrkesman.

e Personer som inte har forstaelse for eller ar tillrackligt medvetna om den
elektriska faran. Dalig kannedom om farliga elinstallationer.

o Hyresgastens egna installationer. Framfdrallt av ljusarmaturer.

e Utokad anvandning det vill sdga mer elapparater i hemmen kan utgora
en allman fara, dkad stress for elanlaggningen.

6.4.2 Underhall

Besiktningsingenjorerna anser i stort sett att det ar lika fordelat mellan yttre
paverkan sa som skadegorelse och felanvandning som for aldrande, pa fragan om
vilken som &r den vanligaste orsaken till de underhallsrelaterade felen och
bristerna.

Vad som kan vara de framsta orsakerna till att elanldggningarna inte underhalls i
tillracklig omfattning, anses i forsta hand vara att anlaggningsagaren inte har
upptackt nagra brister eftersom det séllan gors nagon kontroll. | andra hand anses
det att anlaggningsagaren kénner till bristerna i anlaggningen, men inte vet om att
bristerna kan vara farliga.

Bade besiktningsingenjorer (BI) fran denna enkat samt elinstallatérer (E1) som
svarat pa enkatfragor till regeringsuppdraget Informationskrav vid forséljning av
elektriska installationsprodukter [8], har fatt mojlighet att Iamna egna
kommentarer vad géller de underhallsrelaterade felen och bristerna. Har finns ett
urval av dessa:

o Hemmafixare utan ratt elkompetens (Bl),

e Andra yrkesgrupper river for att dom skall komma fram med sitt
montage (BI),

e Ibland har man forstort grund for elinstallationen pa grund av andring av
innertak, flytt/demontage av vaggar mm (BlI),

o Verksamhet samt fastighetsagare har inte klara gransdragningar vem
som ska utfora service av nédljus, hanvisningsskyltar for utrymning
samt jordfelsbrytartest (BI).
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e Jag tycker alla svenska familjer ska fa brev hem dar det forklaras tydligt
vad konsekvenserna blir nar man later obehériga utfora elinstallationer

(EN).

e Jag tror att saklig information om tryggheten (&dven forsékringsmassigt)
med en fackman kan innebéra att man ser fordelen med att inte installera
sjalv (El).

e Tror att ett satt att komma at problemet ar via fastighetsmaklarna, t.ex.
att det ar krav pa elbesiktning av anlaggningarna innan forsaljning (EI).

e Det skulle inte fa saljas elmaterial till privatpersoner (EI).

e Salange det finns en stor prisskillnad mellan grossist och byggmarknad,
kommer kunder att kdpa in material sjalva. Far dom sen inte snabb hjalp,
gOr dom jobbet utan installatérens hjélp (El).

6.4.3 Specifik utrustning

Pa fragan om hur vanligt det ar att hitta brister/fel pa fast monterade
belysningsarmaturer som kan orsaka brand star vanligt och ganska vanligt
forekommande for 38 % av besiktningstillfallena.

| brandstatistiken for brander i fast installerade elapparater ligger belysnings-
armatur i sérklass hogst upp (se Tabell 3 i kapitel 7.2). Belysningsarmaturer ar
aven en av de vanligaste orsakerna till barns elolyckor (se Tabell 10 i kapitel 8.1).

Ibland/ofta
39%

Sallan/aldrig
61%

Figur 29: Upptacker brister i fast monterade belysningsarmaturer
som gor att de kan orsaka brand

6.5 Intervju med branschspecialister

| ett led att komma narmare en forstaelse varfor elbrander uppstar i vara bostader,
utdver den statistik som presenteras i denna rapport, har intervjuer gjorts med olika
branschspecialister som har expertis inom elomradet. De personer som valts ut
verkar inom natbolag, polisvasende (NFC) och brandutredningsverksamheten.

Enligt statistiken har 40 % av alla brander okand orsak, vad detta kan bero pa har
intervjupersonerna lite olika syn pa. Exempelvis ar det vanligt att man utgar fran att
det ar en elbrand nar man inte direkt kan se nagon annan orsak. Elcentraler som
blivit ”svedda” av brand kan ibland felaktigt pekas ut som brandorsak, nér det
egentligen handlar om nagot annat som startat branden. Exempelvis vatskor eller
annat brénnbart som antands under eller i nérheten av en elcentral.
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Fritextsvaren i insatsrapporterna ger att &ven elprodukter ibland kan blir utpekade
som orsak till branden, nér det egentligen var felanvéndning eller elanslutningen
som varit skadad. Da hamnar detta felaktigt pa produktrelaterad orsak.

Att genomféra en grundlig brandutredning ar komplicerat och kraver mycket tid
och erfarenhet. Enligt intervjuade brandutredare kan mer &n halften av branderna
som rapporterats som elfel, egentligen beror pa nagot annat, som exempelvis slarv
med flyktiga vatskor, eller anlagd brand.

I de fall det ror sig om direkta elfel konstateras oftast glappkontakt med ljusbagar
och hdg uppvarmning som foljd. Dessa faktorer spelar in nar exempelvis
skruvférband och liknande infastningar tappar atdragningsmomentet, vilket

ger ett 6kat 6vergangsmotstand. Strommen far da svart att vandra vidare genom
kontaktovergangen.

Bréander har ocksa orsakats av andrade forbrukningsmonster dar sékrings-
egenskaperna i gruppledningen inte rackt till och problemet atgardats med
Okad sékringsstorlek. Detta utan att hansyn tagits till vad elanl&éggningen i
grundutférande var avsedd for. Byte av ljuskéllor ska heller inte férringas dar
det i vissa armaturer dr latt att satta i en ljuskalla som avger en mycket hogre
effekt an den dr avsedd for. Att folja tillverkarens anvisningar ar ocksa nagot
som ofta forbises.

| intervjuerna poangterades ocksa att isolationsférmagan i kablar och elapparater
ofta kan ses som vanlig bakomliggande orsak till elbrand. Orsaken till detta &r att
isolationsegenskaperna i det skyddande materialet &ndras éver tid pa grund av
alder, kyla och varme. Men aven direkta mekaniska orsaker, sa som slag och stétar,
kan orsaka isolationsfel och brand.

For elcentraler mérks en tydlig trend med fuktproblem, i synnerhet for
normcentraler. Samlingsskenan som forbinder normsékringar har av olika
anledningar utsatts for vata och krypstrommar har darmed uppstatt. Detta har i sin
tur orsakat 6verslag mellan faserna med brand som foljd.

En intervjuperson som analyserade matdata pa ett natbolag for att hitta
felinkopplade elmétare hittade ibland onormalt korta och oregelbundna
svangningar mellan strém och spanning hos kunder. Servicepersonal identifierade
sedan flera fall dar en av servissakringarna hos kund varit daligt iskruvad eller haft
dalig kontakt av ndgon annan orsak. En aterkoppling till matvardena visade att de
onormalt korta och oregelbundna svangningarna indikerade felet med glappande
servissakring. Ofta har kunderna noterat blinkningar i belysning men inte gjort
nagot at det, da man inte forstatt att orsaken till blinkningarna kan ge varmgang,
som riskerar att smélta ledningarna och orsakar brand.

Natbolaget har aven ett fall dar man analyserat matdata fran en villa som brunnit
ner. Precis innan villan fick sista strdmavbrottslarmet hade métaren uppmatt 400
volt pa en av faserna, vilket tyder pa fel i neutralledaren, och ger risk for brand i
inkopplade elprodukter. Se kapitel 5.4.

Efter att natbolaget 2019 bérjade analysera elfel dar det fanns misstanke om risk
for varmgang, har man under bara nagra fa manader kunnat hjalpa 17 kunder att
undvika allvarligare incidenter. I de flesta fall handlar det om dalig kontakt i en
servicesakring men ocksa begynnande neutralledarfel i flerbostadshus och fel i
kabelskap. Nya matare som nu infors nar Sveriges alla 5 miljoner elmétare ska
bytas ut kommer dessutom béttre kunna stddja denna typ av analys.
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6.5.1 Allmanna svar och fragestallningar

Kunskap om reglerna upplevs ganska lag hos bostadsinnehavare. Man vet att man
inte far gora sjalv men fortlépande kontroll finns inte med i tankarna. Man tror
ansvaret ligger nagon annanstans.

Agare av naringsfastigheter har oftast battre kunskaper om regelverket och de
flesta storre fastighetsdgare har forstaelse for regelverket och behovet av
besiktningar. Man kan &ven se nyttan av det. For lantbruk kan det se annorlunda ut,
da besiktningar ofta ses som onddigt eller nagot besvarande.

Vilka atgarder skulle du foresla for Elsakerhetsverket, for att forebygga brand i
bostader pa grund av el?

e Problemet &r dom som inte ens vet vilka Elsédkerhetsverket ar.

e Auktoriserade elinstallatorer gor bra jobb, men klams at i de fall man
gor fel.

o Dom som verkligen orsakar problem, som inte faller under
Elsakerhetsverkets tillsyn, kommer undan nér det gar fel. Komma
at dessa via bestallarna. Medvetet val nar man ber kakelséttaren att
fixa elen.

e Mindre pekpinnar, mer info om riktiga risker. Fokusera inte pa kravet att
anlita elinstallationsfdretag, utan snarare pa saker som kan handa vid
felaktiga installationer.

o Kilargor att Elsédkerhetsverket inte &r en branschorganisation for
elinstallatorer, utan arbetar for elsdkerheten i Sverige.

e Brandstatistik kan vara fel, elfel &r en vanligt default vid brand, men det
kan ofta vara andra orsaker.

e Produkter frAn samma tillverkare saljs under flera olika marken. Utreder
man ett mérke sa borde man fa tag pa grundtillverkaren, och ga vidare
med alla andra marken.

6.6 Forsakringskostnader for bostader

Svensk Forsakring har statistik pa intraffade brander i bostader. Deras statistik
grundar sig pa 3,16 miljoner hemforsakringar, 1,76 miljoner villaforsakringar och
0,6 miljoner fritidshusforsakringar ar 2016 [1]. Da antal smahus uppgick till drygt
2,05 miljoner 2016 [6], omfattar underlaget fran Svensk Forsékring cirka 86 % av
Sveriges villa/radhus.

De forsakringsbolag som ar medlemmar i Svensk Forsakring betalar ut ersattning
till cirka 15 000 forsékringstagare per ar som drabbats av skada i sin bostad pa
grund av brand eller aska. Cirka 57 % av utbetalningarna gors till skador i villa och
cirka 43 % till skador i andra bostader [11]. Antalet skador i villa/radhus och andra
hem orsakade av brand och aska har minskat de senaste 30 aren, se figur nedan.
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Figur 30: Utvecklingen av forsédkringsarenden hos Svensk Forsakrings medlemmar,
orsakade av brand eller aska. Kalla: Svensk Forsakring [11].

Sett till kostnader ar ersattning for skador som drabbat hushallen orsakade av brand
och aska, den nast storsta kostnaden arligen, se figur nedan [12]. Ar 2017 uppgick
kostnaderna i utbetalade forsakringspremier for skador, orsakade av brand och aska,
till 1 227 miljoner kronor till villa/radhus, 226 miljoner kronor till andra hem an villa/
radhus och 210 miljoner kronor till fritidshus. Kostnaderna for vattenskador samma ar
var 2 349 miljoner kronor, 38 % mer an skador orsakade av brand och aska [13].
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Figur 31: Férsakringsarenden, kostnader och antal skador som
ar 2017 drabbat hushall. Kéalla: Svensk Forsakring [12].
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Under 2015 har Svensk Forsakrings medlemmar betalt ersattning for 15 718
brander i bostader (Senast tillganglig fordelad statistik). Utav dessa ar det klarlagt
att 5 % (735 stycken) har orsakats av fel i de fasta elinstallationerna, 17 % av fel i
elprodukter och 26 % beror pa skador orsakade av aska. 16 % av branderna har
ingen koppling alls till fasta elinstallationer eller elprodukter men fér hela 30 % é&r
orsak okand, se figur nedan [2]. Fran 2017 borjar Svensk Forsakring dven
registrera mest trolig orsak till de brander dar det inte ar helt klarlagt vad orsaken
ar, andelen okénda forvantas darmed minska i framtiden.

Okind 30% Elprodukter i bostad 17%

Elektrisk virmeanldggning 1%

—

Okind viarmeanldggning 5%

Fasta elinstallationer 5%

Ejel 16% Aska 26%

Figur 32: Orsaksfordelning av antal skador i bostader orsakade av brander och aska
2015. Kalla: Svensk Forsakring [2].

Brander som registreras som skador hos forsakringsbolagen okar kraftigt under
asksasongen, se figur nedan, och korrelerar mycket val med SMHIs information
om antal askdagar per manad och ar [14].
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Figur 33: Antal skador fran brander och &ska i villa/radhus per manad fér aren 2011-
2016. Kélla: Svensk Forséakring [3].

Figur 34 visar kartor for askfrekvensen i Sverige i augusti for aren 2010-2015.
Augusti ar den manad som normal har hogst askfrekvens under aret. Mellan aren
2010-2016 utmarker sig 2014 som ett askintensivt ar och da sarskilt i augusti
manad.
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Figur 34: Askdagsfrekvens i augusti &ren 2010-2015. Kalla: SMHI [14].
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7 Raddningstjanstens insatser for
brand i bostad

Totalt har raddningstjansten under aren 2005-2015 gjort 66 076 insatser pa grund av
brand i bostad. Av insatserna i bostader har 28 %, 18 434 insatser, berott pa elfel eller
felaktig anvandning av elprodukter. Om man bortser fran den felaktiga anvandningen,
dar spisar dominerar som startplats for branden, sa har 9 % av insatserna gjorts med
anledning av elfel i fasta elinstallationer, fast installerade apparater eller elprodukter.

Figur 35 visar hur manga brander och utryckningar till olika typer av elrelaterade
brénder som sker varje ar. Enligt SKL och MSBs rapport Oppna jamforelser,
Trygghet och sékerhet 2017 [16], rycker raddningstjansten ut till ungefér en
fjardedel av de brénder som forsékringsbolagen ersétter. Det &r mycket troligt att
det darutdver sker ett antal mindre brander som aldrig kommer varken till
raddningstjénstens eller forsdkringsbolagens kannedom, utan tack vare
innehavarens uppméarksamhet slacks innan en allvarlig brand hinner uppsta.

> 22 000 brander
/ ~ 5 600 utryckningar \

~ 110 fast ~ 150 fasta ~ 280 elprodukter
installerade elinstallationer
apparater

~ 1 260 felaktig anvindning av elprodukt

Figur 35: Antal brander och antal brander med utryckning av olika orsakskategorier
per ar, baserat pa aren 2013-2015.

Utdver de utryckningar som redovisas ovan for sa har raddningstjansten under aren
2005-2015 aven gjort 3 348 insatser pa offentliga inrattningar som exempelvis
sjukhus, fangelser och sarskilt boende. Dessutom har 721 utryckningar gjorts till
brander i bostader orsakade av aska. Dessa brander ligger dock inte inom ramen
for denna utredning.

Tabell 1 nedan visar en sammanstéllning av utryckningar aren 2005-2015.
Under perioden har antalet elrelaterade slackningsinsatser 6kat betydligt mer
an befolkningen, men da ingar felaktig anvandning av elprodukter som star for
den enskilt storsta 6kningen.

Under aren 2013-2015 finns mer information tillganglig, vilket minskat antal
brander som klassificerats som okand — troligen elfel. Aven antalet brander
orsakade av elprodukter minskar nagot under samma period. Istallet 6kar brander
orsakade av fasta elinstallationer och fast installerade apparater. Kategorin okéand
— troligen elfel ger darfor en viss osékerhet i dataunderlaget for de dvriga
kategorierna, vilket géller for hela perioden 2005-2015. For kategorin fasta
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elinstallationer &r dock dkningen sé pass stor att den inte helt kan forklaras av de
osakerheter som framkommer i dataunderlaget.

Ett rimligt antagande ar darfor att en stor del av kategorin okand — troligen elfel
tillhor kategorierna fasta elinstallationer och fast installerade apparater. Kategorin
okand — troligen elfel innehaller troligtvis aven insatser som inte beror pa elfel.

Tabell 1: Utvecklingen av antalet insatser for raddningstjansten till brander i
bostader aren 2005-2015.

Antal insatser
apparater
troligen elfel
Felaktig
anvdndning av

elinstallationer
Fast installerade
elprodukter
elrelaterat
Andel totalt elfel

5909 87 66 71 265 894 1384 490 23% 8%
5890 115 77 51 263 909 1415 506 24% 9%
6162 120 90 52 296 1057 1615 558 26% 9%
6003 129 51 50 254 1057 1541 484 26% 8%
6433 133 75 77 255 1101 1641 540 26% 8%
669 134 83 72 288 1159 1736 577 26% 9%
5906 123 82 59 299 1214 1777 563 30% 10%
6139 135 102 56 307 1250 1850 600 30% 10%
1 5876 142 115 15 298 1222 1792 570 31% 10%

(=]

N NN NIN
o|o (=2 K=}
== ol|lo

w =|Oo x|y

TITl 5666 153 104 9 278 1251 1795 544 32% 10%
TP 5396 145 99 16 267 1312 1839 527 34% 10%
66076 1416 945 528 3070 12426 18385 5959 28% 9%
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Figur 36: Antalet utryckningar per ar till brander som startat i elprodukter, fasta
elinstallationer, fast installerade apparater och kategorin okénd - troligen elfel, for
aren 2005-2015.

Figur 37 visar hur trenderna ser ut om kategorin okand — troligen elfel skulle delas
upp proportionerligt pa fasta elinstallationer och fast installerade apparater.
Bréander i kategorin fast installerade apparater foljer da befolkningsdkningen
medan bréander i fasta elinstallation ¢kar sett till hela perioden. | analyserna i denna
rapport anvénds dock bara de brander som har kdnda orsaker.
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Figur 37: Antalet utryckningar per ar till brander som startat i fasta elinstallationer

med del av okénd - troligen elfel och fast installerade apparater med del av okand -
troligen elfel, for aren 2005-2015.
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7.1 Brander i fasta elinstallationer

Tabell 2 nedan visar antalet brander som startat i de fasta elinstallationerna under
aren 2005-2015. Vanligast ar att branderna startar i elcentraler foljt av eluttag och
elkablar. | kategorin elkabel innefattas bade utanpaliggande fast installerade kablar
och kablar dolt forlagt inuti végg.

Kategorin ospecificerad elinstallation innehaller de handelser dar det inte finns
tillrackligt information for att avgora i vilken del av den fasta elinstallationen som
branden har startat.

Tabell 2: Antalet utryckningar till brander aren 2005-2015
som startat i de fasta elinstallationerna.

Antalet utryckningar till brander 2005-2015 som startat i fasta elinstallationerna

Ospecificerad elinstallation 613
Elcentral 384
Eluttag 170
Elkabel 132
Kopplingsdosa 82
Strombrytare 19
Dimmer 11
Tidreld/Timer 4

Figur 38 visar utvecklingen av antalet brander i olika fasta elinstallationer per ar
under &ren 2005-2015. Okningen verkar kraftig men kan till viss del bero pa
osékerheten fran kategorin okand — troligen elfel, da denna begransar ékningen.
For att battre beddma denna osékerhet visas aven en uppskattad trend, dér en viss
del av brander som kategoriserats som okand — troligen elfel proportionerligt
adderats till kategorin fasta elinstallationer.

En 6kning i antalet brander kan forvéntas vid ett 6kat anvandande, men brénder i
fasta elinstallationer okar mer &n vad som kan forklaras med befolkningsdkningen,
aven med hansyn tagen till kategorin okand — troligen elfel.
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Figur 38: Antalet utryckningar per ar till brander som startat i fasta elinstallationer
och fasta elinstallationer med del av okand - troligen elfel, for aren 2005-2015.
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Brénder i fasta elinstallationer ar starkt 6verrepresenterade i villa/radhus jamfort
med flerbostadshus, se figur nedan. Men da det bor fler manniskor i ett
flerbostadshus &n i en villa/radhus, drabbas boende i lika stor utstrackning i bada
bostadstyperna. Brander i fasta elinstallationer i fritidshus ar ocksa
dverrepresenterade om man beaktar nyttjandegraden av denna typ av bostad.

Flerbostadshus
25%

Villa/Radhus
68%

Fritidshus
7%

Figur 39: Diagrammet visar fordelningen av brénder i fasta elinstallationer
pa olika bostadstyper.

7.1.1 Brander i eluttag
De flesta brander i eluttag startar i kok foljt av vardagsrum och sovrum.

Badrum/toalett 7%

Annat 7% Hall 5%
< Fristaende forrad/uthus/garage 4%

Utanfor byggnaden 4%
Killare (¢ boyta) 3%
Vind 1%

Tvattstuga 9%

Sovrum/sovsal 11%

Kok 35%
Vardagsrum 14%

Figur 40: Diagrammet visar fordelningen av bréander i eluttag pa olika rumstyper.

7.1.2 Brander i elcentraler
Brénder i elcentraler ar 6verrepresenterade i villa/radhus, se figur nedan.

Villa/Radhus
068%

Flerbostadshus
27%

Fritidshus
5%

Figur 41: Diagrammet visar fordelningen av bréander i elcentraler pa olika
bostadstyper.
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Utav 374 elbrander under aren 2005-2015 finns det tillrackligt med information i
152 av branderna, for att kunna bedéma vad orsaken till branderna var. Vanligast
var kortslutning av okénd bakomliggande orsak foljt av fel i inkommande el

(exempelvis serviskabel), dverbelastning och vatten i elcentralen, se figur nedan.
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Figur 42: Orsak till att brander startar i elcentraler. Baserat pa de 152 av 374
brander i elcentraler aren 2005-2015 som det finns tillrackligt med information
om i IDA for att kunna bedéma orsak.

I 117 av bréanderna finns ytterligare detaljerad information om var bréanderna i
elcentralen har startat. Vanligast ar att brander startar i en ospecificerad elkabel
foljt av fasadskap och inkommande el (exempelvis serviskabel), se figur nedan.
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Figur 43: Startféremal for brander i elcentraler. Baserat pa de 117 av 374 brander i
elcentraler aren 2005-2015 som det finns tillrackligt med information om i IDA for att
kunna bedoma startforemal.
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Brander i elcentraler ar mer &n dubbelt sa vanliga i smahus som i flerbostadshus.
For bada hustyperna ar branderna vanligast i de ldsta fastigheterna, se figur nedan.
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Figur 44: Andel av bostaderna som brunnit pa grund av brander i elcentraler,
uppdelat per byggperiod och bostadstyp.

7.2 Bréander i fast installerade apparater

Bland de fast installerade apparaterna startar flest brander i lysrorsarmaturer foljt av
koksflaktar och nagra olika varmeanordningar: elelement, varmepanna, varmepump
och varmvattenberedare. Observera att &ven stickproppsanslutna elelement kan
finnas med i denna data.

Tabell 3: Antal utryckningar till brénder i fast installerade
apparater aren 2005-2015 uppdelat per apparat.

Antal utryckningar till brander 2005-2015 som startat i fast installerade apparater

Lysrérsarmatur 253
Elelement 97
Koksflakt 95
Varmepanna 95
Varmepump 77
Varmvattenberedare 62
Flakt 56
Hiss 35
Badrumsflakt 34
Spotlight 29
Bastuaggregat 23
Golvvdrme 12
Varmevaxlare 8

Pool/Jacuzzi 8

Ovriga fast installerade apparater 61
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Brénder i fast installerade apparater ar dverrepresenterade i villa/radhus jamfort
med flerbostadshus.

Villa/Radhus Flerbostadshus
63% 33%
Fritidshus 4%

Figur 45: Diagrammet visar fordelningen av bréander i fasta installerade apparater pa
olika bostadstyper.

7.2.1 Trender — brander i fast installerade apparater

For de fast installerade apparaterna ar det framst brander orsakade av varmepumpar
som forandrats under aren 2005-2015, dér antalet brander for dessa tydligt okar
under perioden. Aven for en del andra elektriska uppvarmningsanordningar anas en
okning i under perioden, se figur nedan. Antalet brander kan paverkas av antal
apparater och teknikskiften, vilket inte framgar av statistiken.
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Figur 46: Utveckling av brander i fast installerade apparater under 2005-2015 for de
apparater som brinner oftast.
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7.3 Bréander i elprodukter

Detta stycke tar upp brander i elprodukter dar orsaken bedéms vara elfel. Bland
elprodukterna ar det vanligast att brander startar i tvattmaskiner foljt av
torktumlare, kyl/frys, diskmaskin, TV-apparat och spis, se tabellen nedan dar alla
brander i elprodukter som orsakat utryckning finns med.

Tabell 4: Antal utryckningar till brander aren 2005-2015 uppdelat per produkt.

Antal utryckningar till brander 2005-2015 som startat i elprodukter

Tvattmaskin 546
Torktumlare 358
Kyl/frys 338
Diskmaskin 282
TV-apparat 270
Spis 258
Lamparmatur 113
Batteriladdare 104
Avfuktare 88
Micro 84
Torkskap 66
Transformator 53
Varmedyna/kudde/filt/madrass 49
Dator 47
Brodrost 45
Stereo/video/DVD 41
Grendosa/skarvsladd 39
Dammsugare 33
Centraldammsugare 27
Vattenkokare 21
Kaffebryggare 19
Ovriga elprodukter 189

3070

Fordelningen av brander i elprodukter motsvarar férdelningen mellan olika
bostadstyper. Risken att drabbas av denna typ av elbrand &r alltsa lika stor oavsett
bostadstyp, se figur nedan.

Flerbostadshus
48%

Villa/Radhus
50%

Fritidshus 2%

Figur 47: Diagrammet visar fordelningen av bréander i elprodukter pé olika bostadstyper.
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7.3.1 Trender — brander i elprodukter

Under aren 2005-2015 finns det nagra tydliga trender for brander i elprodukter.
Man kan se en nedatgaende trend for brander i kyl/frys och tvattmaskiner under de
senaste aren, medan brander i TV-apparater minskat drastiskt under hela
tidsperioden. Utvecklingen under aren 2013-2015 kan paverkats av att det funnits
mer underlag att analysera for den perioden, vilket till viss del paverkat
klassificeringen av orsak. Antalet brander kan aven paverkas av antal elprodukter
och teknikskiften, vilket inte framgar av statistiken.

60

Antal brander
3
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=@ Tvittmaskin =@— Torktumlare ==K yl/frys

Diskmaskin ——TV ==@—TLamparmatur

Figur 48: Utveckling av brander i elprodukter under aren 2005-2015
for de produkter som brinner oftast.
Antal brander i batteriladdare och avfuktare har okat kraftigt under aren
2005-2015. Aven for mikrovagsugnar anas en 6kning i antalet brander.
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Figur 49: Utveckling av brander i elprodukter under aren 2005-2015
for de produkter som brinner oftast.
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7.4 Felaktig anvandning av elprodukter

De flesta elrelaterade brander beror pa felaktig anvandning av elprodukter, se
tabellen nedan. Den absolut vanligaste felorsaken ar glomd mat pa spisen foljt av
att anvandaren av misstag rakar satta pa spisen samtidigt som brannbart material
forvaras pa den. Aven barn och husdjur kan av misstag raka sitta p& spisen. Ett
bastuaggregat som av misstag satts pa i en bastu som anvands som forrad, har
ocksa visat sig vara en av orsakerna till elrelaterade brander.

Tabell 5: Antal utryckningar till brander pa grund av felaktig anvandning av
elprodukter aren 2005-2015 uppdelat per produkt.

Antalet utryckningar till brander 2005-2015 som startat vid felaktig anvandning av

elprodukter, per byggnadstyp

Flerbostadshus  Fritidshus  Rad-/par-/kedjehus  Villa  Totalsumma
10714 69 522 1626 12931
142 1 6 36 185

11 2 6 64 83

24 3 17 44

3 1 3 2 2

1 1 22 2

4 1 15

7 4 11

8 1 9

Ovriga produkter 33
11012 —“m 13 465

Brander pa grund av felaktig anvandning av elprodukter &r starkt
Overrepresenterade i flerbostadshus, se figur nedan.

Fritidshus 1%

Villa/radhus
15%

Flerbostadshus
84%

Figur 50: Diagrammet visar fordelningen av brander pa grund av felaktig
anvandning av elprodukter pa olika bostadstyper.
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7.5 Konsekvens vid elbrand - allvarlighetsgrad

Foljderna av en brand varierar mellan olika typer av brander. De minst allvarliga ar
oftast de brander som upptécks snabbt och slacks av innehavaren. Brénder som inte
upptacks direkt, paverkas av pa vilket satt materialet brinner och av hur
lattantdndliga omgivande material ar.

7.5.1 Risk for spridning utanfor startforemal

Figur 51 visar andelen av bréanderna i fast installerade apparater, elprodukter och
fasta elinstallationer som spridit sig respektive inte spridit sig utanfor
startforemalet, fordelat pa olika byggnadstyper. Andelen som spridit sig ar storst i
fritidshus, nast storst i villa/radhus och minst i flerbostadshus.

100%
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80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
Flerbostdder Villa/Radhus Fritidshus
u] startforemalet W Utanfr startforemalet
Figur 51: Andel av branderna i fast installerade apparater, elprodukter och fasta

elinstallationer under aren 2005-2015 som begransats till startféremalet respektive
spridit sig utanfor detsamma.

Figur 52 visar att det &r vanligast att brander som startat i fasta elinstallationer
sprider sig utanfor startforemalet.
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Fast installerade apparater Elprodukter Fasta elinstallationer

w1 startféremalet W Utanfér startféremalet

Figur 52: Andel av branderna som begransat sig till startforemalet respektive spridit sig
utanfoér detsammea, for fast installerade apparater, elprodukter och fasta elinstallationer.
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Tabellen nedan visar i hur stor andel av brénderna som branden sprider sig utanfor
startforemalet fordelat pa olika startforemal. De som &r rodmarkerade har storst
tendens att sprida sig utanfor startforemalet foljt av gulmarkerade och sedan
gronmarkerade.

Tabell 6: Andel brander som spridit sig utanfor startforemalet utav de
brander i elprodukter, apparater och elinstallationer dar raddningstjansten
ryckt ut &ren 2005-2015.

Andel spridning utanfor Antal

Elinstallation/apparat/elprodukt startféremalet brinder

Elcentral
Silifes

Lamparmatur

Elelement

Flakt 42 % 65
Varmvattenberedare 48 % 62
Transformator 45 % 53
49
47
45
41
39
35
34
33
29
27
23
21
21
Ovriga 294
Totalsumma ’ 5431
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7.5.2 Omkomna och skadade

For att bedoma antalet personer som omkommer i elbrander har tva olika register
anvants. Dels radddningstjénstens insatsrapporter, se tabellen nedan och dels
dodsbranddatabasen, se Tabell 8, som MSB sammanstaller [15]. Antalet skadade har
ocksa sammanstallts utifran raddningstjanstens insatsrapporter, se tabellen nedan.

Tabell 7: Omkomna pa plats, svart skadade och skadade aren 2005-2015 i
elbrander per elprodukt, elinstallation och apparat.

Elinstallation/apparat/elprodukt O3 CRCIES | UEEIUETE]
PP P skadade | skadade | utryckningar
7 43 338

Kyl/frys 6

TV-apparat 4 15 106 270
Varmedyna/kudde/filt/madrass 3 5 15 49
Ospecificerad elinstallation 2 2 41 613
Eluttag 2 0 12 170
Elcentral 1 6 27 385
Micro 1 2 17 84
Lamparmatur 1 1 18 120
Varmvattenberedare 1 0 8 62
Stereo/video/DVD 0 4 14 41
Tvattmaskin 0 3 36 546
Torktumlare 0 2 33 358
Diskmaskin 0 2 26 282
Batteriladdare 0 2 26 104
Avfuktare 0 1 20 88
Flakt 0 1 12 65
Koksflakt 0 1 7 95
Elelement 0 1 97
Transformator 0 1 1 53
Elkabel 0 0 14 132
Spis 0 0 13 258
Varmepanna 0 0 12 95
Lysrérsarmatur 0 0 11 253
Dator 0 0 8 47
Varmepump 0 0 6 77
Torkskap 0 0 4 66
Brodrost 0 0 4 45
Grendosa/skarvsladd 0 0 4 39
Kopplingsdosa 0 0 3 82
Ovriga elprodukt/installation/apparat 0 3 49 517
| Totalsmma | 21 [ 59 | 506 [ 5431

Under aren 2005-2015 omkom i genomsnitt 111 personer per ar i brander varav 84
i bostadsbrander. Mellan aren 2005-2015 omkom 48 personer (4,4 personer per ar)
i elbrander grundat pa data fran dédsbrandsdatabasen. Ytterligare att antal personer
kan antas ha omkommit i elbrander da orsaken till dodsbranderna &ar okand i cirka
40 % av brénderna. Enligt data i tabellen nedan omkommer i genomsnitt 1,4
personer per ar i brander orsakade av de fasta elinstallationerna [15].

52



Tabell 8: Antal elbrander och antal omkomna aren 2005-2015 per startféremal,
data fran dodsbrandsdatabasen.

Omkomna i elbrand 2005-2015 i dodsbrandsdatabasen (glomd spis ej inkluderad)
Startforemal Antal brander
Ospecificerad elinstallation 7
Kyl/Frys
Dator
Lampa
TV-apparat

Varmedyna/filt
Elkabel

Micro

Elcentral

Elprodukt

Eluttag

Grendosa
Tvattmaskin

Flakt
Varmvattenberedare

P R R NNBRP NNN®WDDPRP

Antal omkomna
9

P P P NN NNMNDNNWDS B OO

Enligt figur nedan & omkomna i elbrénder i villa/radhus 6verrepresenterade

jamfort med flerbostadshus.

Villa/radhus
60%

Flerbostadshus
40%

Figur 53: Andel omkomna i elorander per bostadstyp, aren 2005-2015.

Vid analys av omkomna i enbart brander som startat i de fasta elinstallationerna ar
det 67 % som omkommit i brander i villa/radhus och 33 % i flerbostadshus. Detta
innebdr att boende i villa/radhus ar 6verrepresenterade i forhallande till boende i

flerbostadshus.
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Flerbostadshus
33%

Villa/Radhus
67%

Figur 54: Andel omkomna i bréander som startat i de fasta elinstallationerna
per bostadstyp, aren 2005-2015.

Utover de som forolyckats i elbrander orsakade av fel i fasta elinstallationer,
elprodukter och fast installerade apparater, har ytterligare fyra personer per ar
registrerats som omkomna i brander. Dessa omkom pa grund av felaktig
anvandning av elprodukter, vanligtvis glomd spis. Aven fér denna typ av orsak ar
det troligen fler omkomna an fyra personer pa grund av det relativt stora antalet
dddsbrander med okénd orsak.

Antalet omkomna, svart skadade och lindrigt skadade i brander orsakade av elfel
har inte férandrats under perioden 2005-2015.

e | cirka 40 % av dodsbranderna hittar man inte dédsorsaken.

e Uppskattningsvis omkommer 4-7 personer per ar i brander orsakade av
elfel (glémd spis ej inkluderad).

e Uppskattningsvis omkommer dven 4-7 personer per ar i brander
orsakade av glomd spis.

7.6 Bostadens alder

Att det finns ett samband mellan bostaders alder och brister i fasta elinstallationer
och fast installerade apparater ar mycket troligt. Egenskaper hos plastmaterial
forsamras Gver tiden, som isolation, seghet och formaga att motsta sprickbildning.
Mikrosprickor i plast bidrar till forsamrad elektrisk isolationsférmaga och aldrad
plast blir tillslut sa pass skor att den gar sonder vid beroring.

Graferna i Figur 55, Figur 56 och Figur 57 visar skillnader i brandfrekvens mellan
olika byggperioder och bostadstyper. Brander som innehavarna slacker sjalva ar
inte inkluderade, inte heller de 21 % av brandutryckningarna som inte gatt att
matcha med byggarsinformation fran Lantmateriet. Darfor utgar analysen fran de
79 % av raddningstjanstens utryckningar dar bostaden alderskategoriserats.

For brander i fasta elinstallationer ar riskerna for brand storre ju aldre bostaden ar.
Tydligast ar sambandet for smahus dar risken for brand &r dubbelt sa stor for de
aldsta bostaderna. For smahus ar risken for brand i den fasta elinstallationen i
genomsnitt ndsan tre ganger storre an for flerbostadshus.
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Figur 55:Andel av bostaderna som brunnit pa grund av brander i fasta
elinstallationer, uppdelat per byggperiod och bostadstyp.

Till skillnad fran branderna i fasta elinstallationer brinner inte de fast installerade
apparaterna mer i aldre bostader. Risken for brénder i de fast installerade
apparaterna ar i genomsnitt drygt dubbelt s& stor i smahus som i flerbostadshus.
Storst ar risken i smahus byggda pa 1980-talet.
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Figur 56: Andel av bostaderna som brunnit pa grund av brander i fast installerade
apparater, uppdelat per byggperiod och bostadstyp.

Bréander i elprodukter har inget tydligt samband med varken bostadens alder eller
typ av bostad.

55



0.080%

0,070%
0.060%
0.050%
0.040%
S ¥ S S & S S $
¥ £ £ § < £ § §
~ ! ~ ! ~ ! ~
& > 5 & o & 3
N o Q 9 A 9 2

=8— Andel brinder smahus =@ Andel brinder flerbostadshus

Figur 57: Andel av bostaderna som brunnit pa grund av brander i elprodukter,
uppdelat per byggperiod och bostadstyp.

7.7 Arstidsberoende

Figur 58 visar hur totala antalet brander mellan 2005-2015 varierat Gver aret.
Brander i de fasta elinstallationerna 6kar pa vintern och nar sitt max i december
med ungefar dubbelt s& manga brander jamfort med sommaren (maj till
september). Brander i elprodukter ar lika vanliga pa sommaren som pa vintern.
Under hosten och varen marks en liten nedgang. Fast installerade apparater brinner
mest under vintern samt i juli, se figur nedan. Det ar brander i de fasta
elinstallationerna som varierar mest under aret.
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Figur 58: Utryckningar till elbrander och troliga elbrander &ren 2005-2015, per
manad och orsakstyp.
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Vid jamforelse av olika typer av brénder i fasta elinstallationer mellan 2005-2015
konstateras att de alla féljer samma monster, med hdgst brandfrekvens under
vinterhalvaret, se figur nedan.
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Figur 59: Antal brander aren 2005-2015 per méanad i olika typer av fasta
elinstallationer.

Tittar man bara pa uppvarmningsanordningar, som ar en typ av fast installerad
apparat, sa ser man i figur nedan att dessa brinner mest under vinterhalvaret da de
ocksa anvands mest. Detta hanger troligen ihop med att belastningen da &r hogre.
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Figur 60: Antal brander aren 2005-2015 per manad i uppvarmningsanordningarna
varmepump, varmepanna, varmevaxlare och elelement.
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Andra typer av fast installerade apparater; lysrérsarmaturer, koksflakt och
varmvattenberedare féljer inte samma moénster som uppvarmningsanordningarna
Dessa har istéllet en tendens att brinna mer pa sommarhalvaret, se figur nedan.
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Figur 61: Antal brander aren 2005-2015 per manad i lysrérsarmaturer, koksflaktar
och varmvattenberedare.

Bland de elprodukter som brinner oftast finns det en som har ett mycket tydligt
arstidsberoende. Det ar kyl/frys som brinner 2-3 ganger sa ofta under juli till
september jamfort med 6vriga manader, se figur nedan. Detta hanger troligen
ihop med att belastningen da ar hdgre. Brander i diskmaskiner, tvattmaskiner,
torktumlare, TV-apparater, batteriladdare och lamparmaturer har inte nagot
tydligt arstidsberoende.
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Figur 62: Antal brander aren 2005-2015 per manad for de elprodukter
som brinner oftast.
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Vid kontroll av bostadstyp konstateras att 6kningen av brandfrekvensen for kyl/frys
pa sommaren, ser liknande ut i olika bostadstyper, se figur nedan.
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Figur 63: Antal brander aren 2005-2015 per manad i kyl/frys fordelat
pa olika bostadstyper.
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8 Elolyckor i bostader

Forutom elbrander sker ocksa en hel del elolyckor i bostader. Varje ar skadas cirka
810 personer sa allvarligt i elolyckor i bostader att de uppsoker en akutmottagning.

Till rapporten Elolyckor 2013 gjorde Karlstads Universitet, pa uppdrag av
Elsakerhetsverket, en sammanstallning av elolyckor som sker i Sverige utifran
Injury Data Base (IDB) Sverige 2009-2012, Socialstyrelsen [19]. Enligt
sammanstallningen uppsoker ungefar 1 500 personer varje ar en akutmottagning
efter att ha skadats i elolyckor varav 810 personer har skadat sig i eller i anslutning
till bostader, se figur nedan.
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Figur 64: Andel skadade i elolyckor efter plats.
Kaélla: IDB Sverige &r 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

Utav alla elolyckorna sker 39 % vid forvarvsarbete och resten, 910 elolyckor, sker
pa fritiden, se figur nedan.
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Figur 65: Procentandel skadade i elolyckor efter aktivitet och kon.
Kaélla: IDB Sverige ar 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

Av de som skadar sig i elolyckor &r nastan 70 % méan och de flesta &r mellan 20-29
ar, se figur nedan.
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Figur 66: Andel skadade i elolyckor efter kon och aldersgrupp.
Kalla: IDB Sverige ar 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

| drygt hélften av de analyserade elolyckorna i undersdkningen i Elolyckor 2013
[9] s& kunde man koppla olyckan till en inblandad produkt. Dar var lampor och
armaturer de vanligaste produkterna och eluttag den nést vanligaste. Aven elkablar
och elcentraler var inblandade i manga elolyckor, se figur nedan.
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Tabell 9: Procentuell fordelning av skadade i elolyckor efter kon och inblandad
produkt. Kélla: IDB Sverige ar 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

Lampor/armatur 11,8 19,5
Vagguttag 12,2 17,1
Elkabel (16s) 10,8 9,8
Elskap/elcentral 8,2 5,7
Elkabel (fast) 3,9 0,8
Elverktyg 2,2 1,6
Kylskap 1,8 2,4
Spis 1,4 2,4
Strémbrytare 2,2 0,8
Elstangsel 1,8 0,8
Kopplingsdosa 2,2 0,0
Annan eller ospecificerad produkt 32,6 35,8
100 100 |

En ny undersékning har genomforts under 2019 och presenteras i rapporten
Elolyckor 2018 [10]. Det underlaget baseras framst pa data fran 2013-2017 och visar
pa mindre forandringar mot perioden 2009-2012. Antalet som skadas sa allvarligt att
de uppsoker en akutmottagning har 6kat nagot men antalet omkomna har istallet
minskat. Olyckorna sker i storre omfattning vid lek och fritidsaktiviteter &n tidigare
men fordelningen mellan kvinnor och mén har inte forandrats. Vissa forandringar har
skett angdende inblandningen av produkter, dar lampor och armaturer ligger kvar pa
samma procentuella andel som tidigare, men fast elkabel dkat kraftigt.

8.1 Barns elolyckor

Varje ar drabbas 350 barn av elolyckor sa att de beh6ver uppsoka sjukvarden,
enligt IDB-data. Vanligast ar att barn skadar sig pa eluttag, lampor/armaturer och
I6sa elkablar, se tabellen nedan. Storst risk att skadas finns for barn upp till 5 ar,
se Figur 67. Hela 90 % av barns elolyckor sker i eller vid bostaden.

Orsaken till sma barns elolyckor skiljer sig en del fran vuxnas elolyckor. For
eluttag skadar sig barn ofta genom att de lyckas sticka in nagot foremal i icke
petskyddade eller skadade eluttag, eller att de kommer at stromforande delar pa
eluttag vars skyddande plastkapa demonterats for renovering [9].

Tabell 10: Procentuell férdelning av skadade barn i elolyckor och inblandad produkt.
Kalla: IDB Sverige ar 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

_______Elprodukt _____| Andel [%]

Vagguttag 28

Lampa/armatur 25

Elkabel (16s) 13

Elstangsel 6

Laddare 3

Elledning 400V 2

Strombrytare

Annan ospecificerad 21

. motax | 100 |
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Figur 67: Procentuell fordelning av skadade barn i elolyckor efter alder och kon.
Kalla: IDB Sverige ar 2009-2012, Socialstyrelsen [19].

Undersckningen fran 2019, Elolyckor 2018 [10], ger att antalet barn som uppsoker
en akutmottagning till foljd av en elolycka minskat med cirka 20 % under perioden
2013-2017, fordelningen mellan pojkar och flickor har &ven jdmnats ut. Vagguttag
och lampa eller armatur var tidigare de vanligaste produkterna som var involverade
i elolyckor for barn. | den senaste undersdkningen ligger lampor och armaturer
kvar pa ungefar samma niva som 2009-2012 medan vagguttag 6kat kraftigt.

8.2 Omkomna i elolyckor

Under perioden 2000-2017 har 18 personer omkommit i elolyckor i hushall och
bostader enligt Elsékerhetsverkets databas for elolyckor med dédlig utgang.
Samtliga drabbade var man och 15 av dem forolyckades pa fritiden. Tre av de
drabbade var minderariga.

Sju skadade sig pa de fasta elinstallationerna och elva pa elprodukter. Elva av
dodsolyckorna skedde utomhus och i dessa fall var nagon form av forlangnings-
sladd inblandad i sju av olyckorna. Olyckan berodde i sex fall framst pa fel i
arbete, fem fall pa felaktig installation, tre pa aldrande och slitage och ytterligare
fyra pa tekniska fel pa material eller elprodukter.
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9 Analys och slutsatser

9.1 Konsekvenser av elsdkerhetsbrister i Sveriges bostader

| Sveriges bostader skadas arligen drygt 800 personer sa pass allvarligt av
elolyckor att de maste uppsoka en akutmottagning. | genomsnitt omkommer en
person per ar av en elolycka i eller i anslutning till en bostad, och oftast sker det pa
fritiden. Dessutom omkommer uppskattningsvis minst 8 personer i Sverige varje ar
i elbréander. Drygt halften férolyckas i brander dar elen &r direkt orsak till branden.
Ovriga forolyckas i brander som beror pd att en produkt inte gett ett tillréckligt
skydd vid felaktig anvandning, vanligtvis att man glomt spisen pa.

Elrelaterade bréander 6kade kraftigt under 2005-2015 samtidigt som befolknings-
tillvaxten lag pa cirka 9 %. Det finns dessutom ett stort antal omkomna i brander
dér orsaken ar okand. Aven da genomforda intervjuer pekar pa att alla elbrander
inte ar elrelaterade, ar det rimligt att utga fran att det finns elrelaterade brander
bland kategorin okand — troligen elfel. Fordelar sig dessa pa samma satt som
brander med kénd orsak kan det rora sig om upp mot 14 personer som varije ar
omkommer i elrelaterade bréander, men antalet &r troligtvis lagre. Ytterligare minst
60 personer skadas arligen i brander dar el anses vara den direkta orsaken.

Forsékringsbolagen hade 2017 kostnader pa cirka 366 miljoner kronor for brander
som orsakats av elfel. | denna kostnad ingar inte aska som star for 26 % av
skadorna orsakade av elbrand. Skador som till viss del kunde férebyggts genom
ask- och 6verspanningsskydd i den elektriska anlaggningen. Dessutom bedoms 30
% av skadorna fran brand och aska ha okéand orsak. Kostnaden kan alltsa vara
betydligt hdgre, anda upp till 1,3 miljarder kronor.

Merparten av forsakringsbolagens kostnader for elbrénder, 73 %, galler skador i

villa/radhus. Utover de direkta forsakringskostnaderna pa grund av elbrander sa

tillkommer den enskildes och samhéllets kostnader som inte forsékringen tacker.
Alla kostnader i samband med elolyckor tillkommer ocksa.

Totalt forolyckas 3 000 personer per ar i Sverige i olyckor [16]. Cirka 10-20 av dem
forolyckas i elbrander och elolyckor i bostader. Utdver omkomna personer finns det
ocksa stora kostnader for samhallet kopplat till de elbrander och elolyckor som sker.

Foljande omraden bedoms sammantaget medfora storst risker vid elsakerhetsbrister
i bostader. Omradena &r sorterade i ordning, med storsta orsaken till elbrander och
elolyckor forst:

e Felaktig anvandning av spis

o Kyl/frys

e Lampor/armaturer/lysrérsarmaturer

o L0Osa elkablar/skarvsladdar

o Elcentraler

o Eluttag

e Fasta elkablar

o Elektriska varmedynor/kuddar/filtar och madrasser
e Tvattmaskiner och torktumlare
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9.2 Orsaker till elbrand

Utifran analyserad statistik har elbrander kunnat fordelas pa olika startforemal och
trender har ytterligare visat samband mellan elbrdnder och hoga belastningar eller
aldre bostéder. Har gors en dvergripande forklaring kring orsaker till elbrand och
hur dom uppstar baserat pa genomférda intervjuer och rapporten Elektricitet och
brander med inriktning pa brandutredning, MSB [20].

9.2.1 Glappkontakt

Glappkontakten uppstar nar en kontaktpunkt har dalig kontakt mellan metallerna,
exempelvis om en kabel inte &r ordentligt fastskruvad eller om momentet i ett
skruvfoérband slapper vid temperaturvaxling eller vid oxidation av kontaktytor. En
glappkontakt kan orsaka en ljusbage, vilket ar en kraftig elektrisk urladdning som
kan orsaka extrem varme. Men vid de spanningar som vi har i vara bostader maste
ledarna forst fa kontakt med varandra och sedan dras isér eller brannas av for att
det ska bli nagon gnistbildning. Ett tydligt tecken pa glappkontakt ar sméltskador
pa metaller som en vanlig brand inte kan orsaka.

9.2.2 Overbelastning

En 6verbelastning innebdar att strémmen &r hogre an vad en ledare i dess omgivning
ar avsedd for, vilket &r en brandfara. Vid korrekt dimensionering med h&nsyn tagen
till ledarens omgivningstemperatur och dess mojlighet till vdrmeavgivning ska
sakringen I6sa ut om strommen blir for hog, sa att Gverbelastning inte sker.
Forlangningssladdar &r en troligare orsak till dverbelastning &n den fasta
installationen, men strdmmar som sammanlagras i neutralledaren tillsammans

med hoga dvertoner, kan leda till verbelastning av neutralledaren om denna ar

for klent tilltagen, vilket kan vara fallet i aldre elanlaggningar.

9.2.3 Overhettning

Till skillnad fran lokal éverhettning pa grund av exempelvis en glappkontakt &r
begreppet 6verhettning nagot som sker nar hela foremal, komponenter eller en hel
kabel uppnar temperaturer som kan orsaka brand. Exempelvis dverhettning i
drosseln till ett lysror eller kortslutning i en lindning som far en spole att Gverhetta.

9.2.4 Overledning

Vid éverledning tar strémmen en icke avsedd vag mellan nagon av
elanlaggningens ledare, det vill siga nagon av fasledarna, neutralledaren eller
skyddsledaren. Blir den resulterande strommen for 1ag for att sakringen ska l6sa ut
finns, beroende pa varaktigheten i felet, risk for brand.

9.2.5 Overspanning

Overspanning &r normalt forknippat med &ska, men kan likaval bero pé in- och
utkopplingar av elektrisk utrustning eller fel s som PEN-ledarbrott eller
neutralledarfel. Varaktighet och spanningsniva skiljer sig at mellan de olika
orsakerna men sjalva definitionen pa Gverspanning ar nar den elektriska ledaren
eller utrustningen utsétts for en hégre spanning an vad den &r dimensionerad for.
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9.2.6 Vagabonderande strommar/felstrommar

Vagabonderande strémmar ar nar en strém inte gar i den avsedda ledaren utan
istallet felaktigt lacker over till ett annat ledande féremal, exempelvis
vattenledningar eller ventilationsrér. Om resistansen i den skapade kretsen &r
tillrackligt stor kommer inte sékringen att I6sa ut och man kan riskera dverhettning
i skarvar och svagare 6vergangar, vilket kan leda till brand. Jordfelsbrytare l6ser ut
om strémmen inte gar tillbaka genom neutralledaren eller andra fasledare, vilket
ger ett bra skydd mot vagabonderande strémmar.

9.3 Brister och risker i fasta elinstallationer i bostader

Kategorin ospecificerad elinstallation omfattar manga forolyckade och ar den nast
vanligaste orsaken till elbrander. Endast felaktig anvandning av spis leder till fler
elbrander. | ospecificerad elinstallation bedéms det mestadels finnas brander som
startat i elkablar och eluttag. Det kan ocksa forekomma brander som startat i
strombrytare, kopplingsdosor och andra delar av de fasta elinstallationerna.

Bland bekraftade startforemal orsakar elcentraler flest brander féljt av eluttag och
fast installerade elkablar. For elolyckor &r det samma tre startforemal som
aterkommer pa topplistan, men i en annan ordning; eluttag, elcentral och elkabel.
Alla tre startforemalen finns med som orsak till dodsbrander aren 2005-2015.

FOr brénder i fasta elinstallationer finns en tydlig 6verrepresentation i villa/radhus
dar 68 % av branderna sker, jamfort med bara 25 % i flerbostadshus och 7 % i
fritidshus. De fasta installationerna orsakar minst 25 % av elolyckorna i hemmen,
troligen mer da andelen okénd orsak &r cirka 30 %.

Orsaken till Overrepresentationen i villa/radhus ar inte helt klarlagd, men en trolig
forklaring &r att det ar vanligare med gamla daligt underhalina elanlaggningar i
egendgda bostader. Intervjuerna och enkaterna pekar éven ut villa/radhus som den
bostadstyp som har flest brister. | exempelvis hyresbostader finns det normalt en
strukturerad underhallsplan och professionella utforare av elinstallationsarbeten. |
villa/radhus &r anldggningsédgaren oftare en person utan egen kunskap om fasta
elinstallationer, elsakerhet, underhallsplaner eller regler kring elinstallationsarbete.

En annan mgjlig forklaring skulle kunna vara att det troligtvis dr vanligare att
personer utan elutbildning i storre omfattning utfor obehorigt elarbete i egendgda
bostader &n i hyresbostader. Intervjuundersokningen som utfordes i projektet
Informationskrav vid forsaljning av elektriska produkter [8] tyder pa att hela 30 %
av hushallen i egenagda bostader i Sverige gjort nagon elinstallation sjalva i sina
hem. Motsvarande statistik for hyreshus finns inte, men det &r sannolikt att andelen
som utfor elarbete sjalva ar lagre eftersom atgarder av brister i fasta
elinstallationerna ar hyresvérdens ansvar.

Det ar tydligt att riskerna for brand 6kar med bostadens alder. Sarskilt patagligt ar
detta for villa/radhus dar risken for brand &r minst dubbelt s stor for en bostad
byggd ar 1940 eller tidigare jamfort med en bostad byggd ar 1980 eller senare.
Brander i fasta elinstallationer har ocksa storst risk att sprida sig utanfor
startforemalet, varfor dessa brander &r extra viktiga att motverka.

Statistiken for elbrander korrelerar med intervjuer, enkater och besiktningsunderlag
fran branschen (se kapitel 6.3, kapitel 6.4 och kapitel 6.5). Aldre elinstallationer &r
mer utsatta &n yngre, med fler brister och storre risk for elbrand.
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Eluttag, kablar, strombrytare och dosor finns genomgaende i varje del av
bostadsutrymmena, men orsakar anda farre brander an elcentraler. Fornyelse av
bostadens elcentral kan darfor vara ett mer kostnadseffektivt satt att forbattra
elsakerheten &n att bara byta 6vrigt alderstiget elmateriel i bostaden.

9.3.1 Elcentraler

Brister i elcentraler ar vanligaste orsaken till att fasta elinstallationer i bostader
brinner och tredje vanligaste orsaken totalt till elbrander i bostader. Brister i
elcentraler &r ocksa fjarde vanligaste orsaken till elolyckor. Dessa brander ger
en okad risk for spridning utanfor startforemalet och har orsakat ett flertal
dddsbrander. Brénder i elcentraler &r dverrepresenterade i villa/radhus och
forekommer bade i centraler med porslinssékringar (diazedsékringscentraler)
och med mekaniska brytare (normcentraler med dvérgbrytare).

Det finns ett samband mellan brander i elcentraler och bostadens alder. Varst
drabbade &r smahus byggda pa 1930-talet eller tidigare. Branderna uppstar oftast i
elkablar i skapet, dar fasadskap och inkommande elkabel oftast drabbas. Vanligaste
orsaken &r brister i den inkommande elen (exempelvis serviskabel) foljt av
overbelastning (kan bero pa feldimensionering av sakringssystem, ofta i kombination
med aldrande materiel) eller intrangande vatten som lett till kortslutning. Moss i
elskap och daligt atdragna skruvforband som lett till varmgang och/eller gnistbildning,
pa grund av glappkontakt, ar ocksa ganska vanligt forekommande orsaker.

Vid ett PEN-ledarbrott (se kapitel 5.4) kan hela elanldggningen spanningssattas,
inklusive inkopplade laster och utsattas for upp mot 400 volt istallet for 230 volt.
Risken for elbrand pa nagot eller flera stéllen i bostaden blir da mycket hog
eftersom vissa anlaggningsdelar och produkter inte dr dimensionerade for sa hoga
spanningar. Enklare provning visar dock att kortare exponering troligtvis inte ger
en omedelbar risk for brand.

Feldimensionerade sékringssystem och andra skydd som inte &r anpassade till
elanlaggningen kan leda till elbrander och olyckor, bade i centralen och pa andra
stallen i bostaden. | enkatundersokningarna ansag 1/3 av de svarande grupperna att
denna kategori av fel och brister inte ar ovanliga (se kapitel 6.4).

Bréander och elolyckor i elcentraler kan inte alltid undvikas med hanvisning till de
skydd som vanligen anvands i bostader. Det &r ocksa svart for en innehavare att
sjalv gora en bedomning om brister finns da kontrollen i sig kan vara farlig om
man inte ar elektriker med god kunskap om elsékert arbete.

9.3.2 Eluttag

Brander i eluttag ar vanligast i smahus, och orsakar aven dodsbrander. Branderna
startar framforallt i kok, och en trolig anledning kan vara frekvent nyttjande och
anvéndande av stora laster, jamfort med exempelvis sovrum och vardagsrum. Ett
slitet eluttaget kan fa daligt kontakttryck, vilket ger en risk for varmgang och brand.

Brister i eluttag ar ocksa den nast vanligaste orsaken till elolyckor i hemmen.
Det ar ocksa den vanligaste orsaken till elolyckor for barn.
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9.3.3 Fasta elkablar

Fasta elkablar finns ocksa med bland de anlaggningsdelar som ganska ofta vid brister
orsakar skador bade genom elbrander och elolyckor. Bland elbrander sa finns ocksa
en ganska stor kategori ospecificerad elinstallation i vilken fasta elkablar beddms
vara en stor andel av. Brander i fasta elkablar sprider sig ofta vidare fran
startforemalet och tillhor de fem vanligaste dodsorsakerna vid elbrander.

Aven fasta elkablar faller inom den kategorin som innehavaren har svart att
kontrollera sjalv, inte minst vid dold forlaggning inuti vagg/tak.

9.3.4 Inkommande el och serviskablar

Bréander startar dven pa grund av fel i inkommande el, vilket for serviskablar
ar natagarens och inte innehavarens ansvar. Elnatsagare kan darfér behdva
sékerstélla, genom sin fortldpande kontroll, att serviskablar inte dr skadade,
speciellt i det aldre bostadsbestandet. Ett natbolag visade exempel pa hur vissa
elmatare redan idag sjalva kan detektera och larma for fel pa PEN-ledaren och
att denna funktion oftast &r inbyggd i nya smarta elmatare, se kapitel 5.4.

9.4 Brister och risker i elprodukter i bostader

Tvéttmaskiner foljt av torktumlare &r de vanligaste elprodukterna att orsaka
elbrand, men ger vanligtvis inte de allvarligaste branderna. Tvéttutrustning har
darfor 1agst allvarlighetsgrad bland de elprodukter som orsakar hdgst risk for brand
och elolycka. Istéllet &r det kyl/frys som med allvarliga féljder av brdnderna och
manga elolyckor bedéms orsaka storst risker bland elprodukter.

Foljt av kyl/frys kommer I6sa elkablar och skarvsladdar samt elektriska
varmedynor/kuddar/filtar och madrasser, vars risker beror pa var och hur dom
anvands. Losa elkablar och skarvsladdar har hogst skaderisk i utemilj6é och
elektriska vdrmedynor/kuddar/filtar och madrasser kan ge allvarliga skador
vid fel om man exempelvis anvander dem nar man sover.

For elprodukter finns inget tydligt samband mellan bostadens alder och risken for
bréander. Fordelningen av brander motsvarar fordelningen mellan olika bostadstyper.
Risken att drabbas av denna typ av elbrand &r alltsa lika stor oavsett vilken bostads-
typ man bor i. For nagra av de elprodukter som férekommer i nastan alla bostader sa
brinner de dock mer frekvent i flerbostadshus. Det galler bland annat TV-apparat,
spis, mikrovagsugn och brodrost. | statistiken forekommer &ven ett antal av kategorin
felaktig anvandning, som snarare beror pa manskliga faktorer &n brister i elprodukter.

9.4.1 Kylffrys

Kyl/frys brinner oftare i villa/radhus &n flerbostadshus. Brister i kyl/frys,
framforallt under juli-september, ar tredje vanligaste orsaken till brander och nast
vanligaste orsaken till dodsbrander. Brénder i kyl/frys sprider sig ofta utanfor
startforemalet och gor foljderna av dessa brander allvarliga. Kyl/frys ar dven sjunde
vanligaste orsaken till elolyckor.
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9.4.2 Losa elkablar och skarvsladdar

Losa elkablar, grendosor och skarvsladdar brinner oftare i villa/radhus och dr tredje
vanligaste orsaken till elolyckor i bostéder. Produktkategorin &r &ven inblandade i
mer an var tredje elolycka med dodlig utgang. Nastan alla dodsolyckor med I6sa
elkablar och skarvsladdar sker utomhus. Produktkategorin har ockséa orsakat ett
mindre antal elbrander, men inga kdnda dodsbrénder.

9.4.3 Elektriska varmedynor/kuddar/filtar och madrasser

Brister i elektriska varmedynor/kuddar/filtar och madrasser orsakar betydligt oftare
elbrander i flerbostadshus &n i villa/radhus. Branderna ar dessutom ofta allvarliga
och &r den sjatte vanligaste dédsorsaken vid elbrander. Detta trots att produkten
inte ar lika vanligt forekommande som Gvriga som orsakar manga elbrénder.

De finns dock inte med bland de elprodukter som vanligen orsakar elolyckor.

Produkten har ofta langa sékerhetsinstruktioner som &r viktiga att man foljer.
Exempelvis galler for manga elektriska filtar att man inte ska ligga pa den eller
anvénda den under en annan filt.

9.4.4 Tvéttutrustning

For tvattmaskiner, torktumlare och torkskap sa forekommer brander pa grund av
brister i dessa produkter mer frekvent i flerbostadshus. Tvattutrustningen anvands
dar mer frekvent, och av manga. Delat ansvar kan ibland bli ingens ansvar och
bristande underhall av dessa produkter kan da bidra till brandrisken.

Trots att tvattmaskiner och torktumlare utmérker sig som de elprodukter som
orsakar flest elbrander i bostader leder branderna till fa skadade. Detta formodligen
tack vare deras placering i bostaderna. Produkterna finns inte med bland de
installationer och produkter som vanligen orsakar elolyckor.

9.4.5 Ovriga elprodukter med hdg risk

Avfuktare, diskmaskiner, batteriladdare och dammsugare brinner oftare i
villa/radhus men har inte under statistikperioden orsakat nagra kanda dodsfall vid
brand. For avfuktare och diskmaskiner ar det troligtvis produkter som &r vanligare i
villa/radhus &n i flerbostadshus.

Kategorin lampor och armaturer aterfinns bade bland fast installerade apparater och
elprodukter. Som icke fast installerad elprodukt ligger lamparmaturer pa samma
niva som batteriladdare i antal orsakade brander men har till skillnad fran
batteriladdare aven orsakat dodsfall. Fér vuxna ar lamparmaturer vanligaste
elprodukten i elolyckor och for barn den nast vanligaste elprodukten i elolyckor.

9.5 Brister och risker i fast installerade apparater i bostader

Brander i fast installerade apparater ar 6verrepresenterade i villa/radhus jamfort
med flerbostadshus. Vissa fast installerade apparater, exempelvis elektriska
varmesystem som varmepumpar, ar mer vanligt férekommande i villa/radhus
jamfort med flerbostadshus dar fjarrvarme ar mer dominerande.

Kategorin varmeanordningar som innefattar fast installerade elelement,
varmepannor, varmepumpar och varmvattenberedare star sammanlagt for den
storsta delen brander, men som ensam apparat star lysrérsarmaturer for klart flest
brander, men med en lag spridningsrisk.

69



Liksom for elprodukter finns inget tydligt samband mellan bostadens alder och
risken for brander for fast installerade apparater. Det tyder pa att fast installerade
apparater byts ut oftare, an de fasta elinstallationerna.

9.5.1 Lampor, armaturer och lysrérsarmaturer

Brister i lampor och armaturer berér framst elprodukter, men elolyckor sker dven
med fast installerade armaturer. Som startféremal for brand &r lysrorsarmaturer den
vanligaste orsaken bland fast installerade apparater, i niva med elfel pa spisar.

Lysrorsarmaturer riskerar 6verhettning nar dom inte lyckas tdnda ordentligt.
Blinkar lysroret sa finns risk for éverhettning och brand.

9.5.2 Varmeanordningar

Brister i elektriska varmeanordningar orsakar drygt 30 brander per ar, dar
varmepanna ger storst risk, foljt av varmepump och varmvattenberedare.

9.6 Risker vid felaktig anvdndning av elprodukter i bostader

Felaktig anvandning av elprodukter ar starkt dverrepresenterat i flerbostadshus
med 84 % av branderna jamfort med 15 % i villa/radhus. Detta kan delvis bero pa
att en storre andel aldre manniskor, vilka kan ha nedsatt kognitiv formaga, bor

i flerbostadshus.

Fyra personer per ar registrerats som forolyckade i brander grund av felaktig
anvandning av elprodukter, vanligtvis glomd spis. Men pa grund av det relativt
stora antalet dodsbrander med okénd orsak sa forolyckas majligen fler av denna
typ av brander.

9.6.1 Spisar

Felaktig anvandning av spis som orsakar brand, géller framst flerbostadshus, &r den
klart vanligaste orsaken till utryckning och till omkomna i elrelaterade brénder.
Brister i spis ar dven attonde vanligaste orsaken till elolycka.

9.7 Trender och monster for elbrander i bostader

Beroenden mellan elbrander och olika faktorer som arstid, teknikskiften, nya
produkter eller ny anvandning kan ge indikationer pa bakomliggande orsaker till
elbrander. Trender kan ocksa ge information om vilka omraden som kan behéva
prioriteras for att minska risken for elbrander.

9.7.1 Brander beroende pa arstid

| fasta elinstallationer sker det nastan dubbelt s& manga brander pa vintern jamfort med
sommaren. En majlig forklaring ar att de fasta elinstallationerna belastas hardare pa
vintern och darmed uppstar fler brander pa grund av 6verbelastning eller glappkontakt.

Bréander i uppvarmningsanordningar ar vanligast pa vintern vilket kan forklaras
med att de anvands mest och belastas hardast da.

For elprodukter &r det vanligare att de brinner pA sommaren med en topp i augusti.
Bryter man ner data pa olika produkter ser man att toppen framst beror pa brander i
kyl/frys, som mangdubblas pa sommaren jamfort med vintern. Trolig orsak ar
overbelastning pa kyl/frys vid hog omgivningstemperatur.
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Kategorin brand orsakad av anvandning av elprodukter har inget tydligt monster
over aret, dessa brander verkar vara oberoende av arstid. Ovriga fast installerade
apparater har inget tydligt arstidsberoende.

Kategorin okand innehaller mest brander som startat i uppvarmningsanordningar,
men dér informationen inte har varit tillrdcklig for att avgéra om elen orsakat
branden eller om det varit ved och/eller pelletseldning som varit orsak. Dessa
brander 6kar ocksa pa vintern vilket kan forklaras av att uppvarmningsanordningar
mest anvands och belastas hardare da.

9.7.2 Brander i fasta elinstallationer 6kar

En 6kning i antalet brander kan forvéantas vid ett 6kat anvandande, men brander i
fasta elinstallationer 6kar mer under perioden 2005-2015 &n vad som kan forklaras
med befolkningsokningen, &ven med hénsyn tagen till kategorin okénd — troligen
elfel. Intervjuerna indikerade dock att det ar vanligt att man utgar fran att det ar en
elbrand nar man inte direkt kan se ndgon annan orsak. Kategorin okand — troligen
elfel kan darfor innehalla utryckningar som inte tillhér omradet elbrand, se kapitel
6.5. Dessutom bidrar kategorin till att minska 6kningen eftersom dess trend ar
avtagande éver perioden. Den exakta 6kning dr darfor svar att ange da det inte gar
faststélla hur stor del av kategorin okénd — troligen elfel som borde tillhtra fasta
elinstallationer. Som mest kan 6kningen vara drygt 40 % under perioden (linjar trend
utan del av okand — troligen elfel) men mer troligt &r att 6kningen ar mindre.

Fordelas kategorin okand — troligen elfel proportionerligt mellan fasta elinstallationer
och fast installerade apparater hamnar 6kningen istallet narmare 20 %, med en nagot
minskande trend sista aren. Men da okand — troligen elfel mestadels verkar vara
brander som startat pa grund av tekniska fel i uppvarmningsanordningar, bor
Okningen av brander i fasta elinstallationer ligga mellan 20-40 % under perioden.

Aven brander i elcentraler dar mer detaljerade information funnits tillganglig for
samtliga bréander under tidsperioden, konstateras en 6kning mer &n befolknings-
tillvaxten. Den stora andelen ospecificerad elinstallation i underlaget for 2005-
2012 gor det svart att dra nagon slutsats om hur utvecklingen sett ut for dvriga
delar av elinstallationerna.

Orsaken till att brander i fasta elinstallationer 6kar ar inte klarlagd men en trolig
orsak &r att fasta elinstallationer i ldre hus, framférallt villa/radhus, aldras
snabbare an de byts ut. Detta forstarks dven fran enkaterna, dar de svarande ansag
att bristande fortlépande kontroll &r den vanligaste orsaken till allvarliga fel och
brister som kan leda till brand.

En fordndrad anvandning av de fasta elinstallationerna med allt fler olika anslutna
elektriska apparater kan ocksa paverkat utvecklingen. Flera nya produkter med
mycket hog effekt, till exempel hemmaspa och elbilsladdare, blir ocksa allt
vanligare i svenska hem vilket 6kar riskerna. Risken for att en brand startar i
bristfalliga anlaggning 6kar med belastningen. Da en viss andel av branderna beror
pa brister i inkommande el (exempelvis serviskabel) kan underhallstakten och
forandringar i elkvalité ocksa paverka.

Mangden elbrénder skulle rimligen kunna begrénsas om innehavare utfort
fortlépande kontroll och underhall i tillracklig omfattning. Besiktningsunderlagen
visar att elbesiktning vid 6verlatelse av fastighet borde kunna upptacka manga av
de brister som kan leda till elolycka och elbrand.

71



Exempel nér elanlaggningar inte underhalls i den takt som behdvs for bibehallen
elsékerhet.

e Glappkontakt i elcentral och i dvriga kopplingspunkter.
e Isolationsférmagan hos elkablar och apparater reducerad pa grund av alder.
o Lost sittande, trasigt och sprucket installationsmateriel.

e For fa eluttag i forhallande till dagens elanvandning — ersatts med harvor
av skarvuttag.

o Jordfelsbrytare saknas eller har tappat funktionalitet.

| enkatundersokningen framgar att elinstallatorer fann misstankt obehérigt
elinstallationsarbete i 75 % av bostéderna dér elarbeten skulle utforas, se
kapitel 6.4. Feldimensionering &r en viktig indikator for obehdrigt och/eller ej
foreskriftsenligt elinstallationsarbete och dessa kan ha utforts nagon gang under
elanlaggningens livstid. Bada enkéaterna ar samstammiga gallande fel
dimensionering da drygt 1/3 av respektive svarsgrupp svarade att man
ibland/ofta hittar dessa fel och brister.

Anlaggningsinnehavare och boende &r inte alltid medvetna om de brister och fel
som finns i bostadens elanlaggning. Det &r heller inte alltid latt att forsta de risker
som bristfalliga elinstallationer innebdr, &n mindre riskerna med obehdrigt
elinstallationsarbete. Nedan &r exempel pa frekventa brister som indikerar att
obehdrigt elinstallationsarbete troligen ar utfort:

¢ Snedbelastning pa faserna.

e Nya anldggningsdelar har anslutits felaktigt.

e Blandning av jordade och ojordade uttag i samma rum.

e Spanning pa klippta kablar.

e Felaktig ledningsdragning, oskyddade kablar.

o Felaktig dimensionering av ledningar och sékringar.

o Felaktigt materialval ofta i samband med felaktig IP-klassning.

Med nya elsdkerhetslagen som infordes 1:a juli 2017 har Elsdkerhetsverket infort
tjansten ”Kolla elforetaget” for att kdpare ska kadnna sig tryggare i sitt val av
elinstallationsforetag. Elanlaggningar i befintliga bostader som inte uppfyller god
elsdkerhet kan dock vidare komma att stélla till med elbrénder framdver. Att
forhindra detta ar nagot myndigheter, bransch och intresseorganisationer for hem
och bostad maste arbeta aktivt tillsammans med. Inte minst forsakringsbranschen
som kan minimera de ekonomiska riskerna genom att stélla béattre villkor vid
tecknande av hem och villahemforsékring.

9.7.3 Brander i spisar okar

Det mest utmarkande i brandorsaker &r att raddningstjanstens utryckning pa grund av
felaktig anvandning av spisar 6kat med 47 % pa 11 ar. Denna 6kning ar uppseende-
vackande da ny teknik (induktionshéallar) borde vara sakrare. De kan inte astad-
komma uppvérmning av angransande material om inte dessa &r elektriskt ledande
magnetiserbara material. Till skillnad fran en mer traditionell spis gar det till exempel
inte att av misstag fa en tidning som ligger pa en induktionshall att bérja brinna.
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Men grytor och stekpannor som lamnats kvar pa hallen blir mycket snabbt varma
da induktionshallar har ett mycket snabbt uppvarmningsforlopp. Det i kombination
med att dess utformning &ven inbjuder till att anvanda spisen som lagringsplats kan
inverka pa brandrisken. Kanske ar det ocksa lattare att av misstag sla pa en spishall
an en traditionell spis med vred.

For elolyckor i bostader finns spisen med dven pa tio i topp listan och utgor cirka
2 % av olyckorna. Ungefar 10-20 personer per ar uppsoker sjukvarden pa grund av
elolycka ddr spisen varit inblandad, troligtvis orsakat av fel i skyddsjord.

9.7.4 TV-brander minskar

TV-brander har varit en av de vanligaste orsakerna till elbrander och da dessa
brander ofta sprider sig utanfor startféremalet har ocksa manga manniskor skadats.
Under aren 2005-2015 har antalet brander minskat fran i snitt 43 brander per ar de
forsta tva aren, till i snitt tre brander per ar de sista tva aren. Teknikskiftet fran
“tjock-TV” till "platt-TV” bedoms vara orsaken till minskningen.

9.7.5 Brander i avfuktare okar

Brander som startat i avfuktare har 6kat kraftigt under matperioden 2005-2015.
I slutet av matperioden var brénder i avfuktare den femte vanligaste branden i
elprodukter i svenska hem efter (i ndmnd ordning) tvéattmaskin, torktumlare,
kyl/frys och batteriladdare. De fyra produkttyperna som orsakade fler brander
forekommer dessutom i de allra flesta svenska hem till skillnad fran avfuktare.

9.7.6 Brander i batteriladdare 6kar

Bréander i batteriladdare som lett till utryckning har 6kat kraftigt under aren 2005-
2015 och batteriladdare ar i slutet av matperioden fjarde vanligaste orsaken till
brander i elprodukter i svenska hem och har aven lett till dédsbrander.

Utvecklingen kan delvis forklaras av att antalet laddbara batterier i svenska hem
okat kraftigt under perioden. Denna 6kning har troligen fortsatt efter 2015 da
anvéndningen av produkter med laddbara batterier fortsétter att oka.

9.7.7 Brander i varmepump/varmepanna Okar

Brander i virmepumpar och varmepannor 6kar mer an befolkningen under 2005-
2015. Under métperioden har det varit valdigt populért att byta vdrmesystem till
framforallt varmepumpar istéllet for exempelvis oljepannor, vilket kan forklara att
brander orsakat av varmepumpar 6kat betydligt snabbare. Detta skulle kunna
forklara 6kningen i antalet brander for denna kategori.
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10 Slutord

Den samlade bedémningen tyder pa att elanldggningar i bostader inte fornyas i
tillracklig omfattning for att de grundlaggande sakerhetskraven ska bibehallas
fullt ut. Den huvudsakliga orsaken till detta forefaller vara bristféllig fortlépande
kontroll och underhall. Innehavaren har helt enkelt inte kunskap om sin
elanlaggning och dess eventuella brister och troligen prioriteras inte investeringar
pa elanlaggningen framfor andra typer av investeringar i bostaden. Vid overlatelse
gors vanligen ingen elbesiktning vilket innebar att den nya innehavaren riskerar att
ta Over ansvaret dver en elanldggning som kan ha allvarliga brister.

Aldre bostader ar byggda efter de behov och de krav som var géllande vid
uppforandet, men aldrande elanlaggningar kan ge upphov till nya risker, likasa kan
nya vanor ocksa bidra till en 6kad risk. Hoga belastningar ar en bidragande orsak
till elbrand men oftast innebar ny teknik att produkter blir energieffektivare och att
belastningen da minskar. Samtidigt tillkommer produkter och vanor som kan éka
belastningen vilket istéllet riskerar att leda till ett 6kat antal elbréander, exempelvis
genom oldmplig elbilsladdning. Med inférandet av solceller, energilager och
elbilsladdning stélls hogre krav pa elanlaggningen och dess fortlopande kontroll for
att denna Over tid ska vara saker. Enligt SCB:s statistik, &r cirka 60 % av Sveriges
bostader 50 ar eller dldre, och drygt 75 % av smahusen ar byggda fore 1980.
Samarbete mellan installationsbranschen, myndigheter och tillverkare ar en
forutséttning for att méta de utmaningarna det innebdr nér ny teknik infors i

vara aldrande bostader.

Med teknikutvecklingen kommer &ven sakerhetsforbattringar, som exempelvis
ljushagsvakt anpassat for bostader. Nagot som skulle kunna komplettera
jordfelsbrytaren for att undvika brand pa grund av glappkontakt.

Elnatsbolag lagger ner stora resurser pa att samla in matvarden fran elmatare, vilket
kunden i slutandan betalar for. Steget borde inte vara sa langt for fler elnatsbolag
att utnyttja funktionerna i de nya smarta elmétarna for att erbjuda ett mervérde for
bade kund och elnatsbolaget. Under det stora matarbytet som skall ske fram till
2025 dar ungefar 5 miljoner elmatare ska bytas ut finns dessutom mdéjlighet for
elnétsbolagen att genomfdra en enklare visuell kontroll av befintliga serviskablar
for att hitta uppenbara brister.

Det finns fler viktiga aktérer som har mojlighet att paverka elsakerheten i
Sveriges bostader:

e Yrkesutdvare inom elbranschen

e Utbildare inom elbranschen

e Innehavare av elanlaggningar och elektrisk utrustning
e Importorer av elektrisk utrustning

o Tillverkare av elektrisk utrustning

e Standardisering

o Forsdkringsbolag

e Branschorganisationer
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Samarbetet mellan myndigheter i norden kan stérkas med samordnade projekt inom
omradet bostader for att uppna snabba insatser liknande det som redan gors inom
EU gallande farliga produkter.

Det ar ocksa viktigt att indikatorer och statistik som inhdmtas av MSB till IDA
uppdateras ndr nya relevanta underkategorier & nédvéndiga. Detta leder till att
kvalitetssdkringen och trovardigheten vid analyser som denna stérks och slutsatser
blir mindre generella.

Genom att analysera orsakssamband hur elbrandsrisker uppstar och jamfora detta
med branschens erfarenheter far man ett tydligare utgangslage for att forbattra
elsakerheten i bostader. Elsakerhetsverkets férhoppning ar att rapporten ska kunna
anvandas som ett underlag for vidareutveckling av elsakerhetsarbetet for bostader
och for elprodukter som anvands i vara bostader.
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12 Bilaga 1: Besiktningsutlatande

Besiktningsutlatande

Datum och tid [Skriv datum och tid]
Plats [kommun]

Byggar [alder]

Villa [bostadstyp]
Forutsattningar

Besiktningsutlatande ska luta sig mot de grundlaggande elsékerhetskraven, 3 kap.
§8 1-9 i ELSAK-FS 2008:1. (utférandebrister av kosmetisk karaktar, ska inte
beddémas) bedémning ska klassas i en 4 gradig skala dér:

1 Ingen anmarkning,

2 Brister som inte ar omedelbart farligt och som inte paverkar
funktionsdugligheten,

3 Brister som bor atgardas inom 1-5 ar. pa grund av alder, utsatthet, slitage
och/eller fel i utférandet,

4 Allvarliga brister som kraver omedelbar eller snabb atgard. P& grund av alder,
utsatthet, slitage och/eller fel i utférandet,

Ovanstaende klassning ska forekomma i noteringarna for varje kontrollobjekt.
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1 Status underhall
— Har underhallsatgarder utforts i bostaden av nagon av foljande typer,

renovering/utbyggnad/ombyggnad gjorts? [Ja/Nej]

— | sa fall vad? [R/U/O]

— | s& fall nar? [Artal]

—av vem? [Elféretag/annat]

\ [noteringar]

2 Status maéatartavla

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Markning dokumentation, [1-4]
— beréringsskydd, [1-4]
—synliga skador och 6vriga avvikelser. [1-4]

| [noteringar]

3 Status kopplingsutrustning -ar (elcentralen och liknande)

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Mérkning dokumentation, [1-4]

— Berdringsskydd/petskydd, [1-4]

— Synliga skador och 6vriga avvikelser. [1-4]

— Diazed eller normcentral [D/N]

— Finns jordfelsbrytare 30 mA i elanlaggningen, [Hela/Delvis/Ingen]

\ [noteringar]

4 Status kok

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsékerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Forlaggning, [1-4]
— beréringsskydd/petskydd, [1-4]
— apparater (vagguttag, strombrytare, dosor) [1-4]
— och fasta armaturer, [1-4]
— Synliga skador och 6vriga avvikelser. [1-4]
— Ar av jordat utférande, [Ja/Delvis/Nej]
— Elrenoverat? [Ja/Delvis/Nej]

\ [noteringar]
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5 Status torra utrymmen (vardagsrum, hall, trapphus, finrum, wc etc.)

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Forléggning, [1-4]
— berdringsskydd/petskydd, [1-4]
— apparater (vagguttag, strombrytare, dosor) [1-4]
— och fasta armaturer, [1-4]
— Synliga skador och Gvriga avvikelser. [1-4]
— Ar av jordat utférande, [Ja/Delvis/Nej]
— Elrenoverat? [Ja/Delvis/Nej]

| [noteringar]

6 Status badrum

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Forlaggning, [1-4]
— beréringsskydd/petskydd, [1-4]
— apparater (vagguttag, strombrytare) [1-4]
— och fasta armaturer, [1-4]
— Synliga skador och Gvriga avvikelser. [1-4]
— Ar av jordat utférande, [Ja/Delvis/Nej]
— Elrenoverat? [Ja/Delvis/Nej]

| [noteringar]

7 Status kallare

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Forlaggning, [1-4]
— beréringsskydd/petskydd, [1-4]
— apparater (vagguttag, strombrytare) [1-4]
— och fasta armaturer, [1-4]
— Synliga skador och Gvriga avvikelser. [1-4]
— Ar av jordat utférande, [Ja/Delvis/Nej]
— Elrenoverat? [Ja/Delvis/Nej]

\ [noteringar]
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8 Status fasad utomhus

Bedom utifran okular kontroll om de grundlaggande elsakerhetskraven ar uppfyllda
genom:

— Forléggning, [1-4]
— berdringsskydd/petskydd, [1-4]
— apparater (vagguttag, strombrytare) [1-4]
— och fasta armaturer, [1-4]
— Synliga skador och Gvriga avvikelser. [1-4]
— Ar av jordat utférande, [Ja/Delvis/Nej]
— Elrenoverat? [Ja/Delvis/Nej]

| [noteringar]

9 Kontrollmatning av utsatta delar

Kontinuitet, spanning och jordfelsbrytartest samt vid behov kontroll av
utlésningsvillkor:

— Godként [Ja/Nej]

’ [noteringar]

10 Ovrigt

| [noteringar]
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13

Bilaga 2: Test av PEN-ledarbrott

Nr | Elprodukt

O oo NV WN PR

NRNNNNNNNRRRRRIRRR R 2
Nou b, wWwNRPRPROOVUONOULLEE WNEREO

28
29
30
31
32
33
34
35

36
37
38
39
40
41
42

43
44
45
46
47

USB-laddare
Led-slinga
Vattenkokare
Skruvdragare
Konvektorelement
Konvektorelement
Timer
Fjarrstrombrytare
Router

Timer

Led-slinga
Led-slinga
Led-slinga
Drénare

Dronare

Radio

Myggjagare
DVD-spelare
LED-spot

Router

Armatur
Halogenlampa
Adapter
WiFi-rackviddsforléangare
Fjarrstrombrytare
Powerbank
Powerbank
LED-armatur
LED-slinga
LED-slinga
LED-lampa
LED-lampa
LED-lampa
LED-lampa
LED-lampa

LED-lampa
LED-lampa
LED-slinga
USB-laddare
LED-slinga
USB-laddare
Fonstertvatt

Spelkonsol
Surfplatta
USB-laddare
Adapter
LED-slinga

Spanning
Vi
398
393
400
373
400
400
395
393
395
393
393
393
393
398
398
396
373
396
389
395
378
391
380
395
393
398
398
375
390
390
393
391
391
386
393

393
393
390
398
378
398
378

393
398
380
380
390
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Effekt
[w]
12
9
2000
45
2000
2000
3500
1000
12
3600
3

u =L, N

Tid till
incident
00:01

00:01
05:00

00:01

06:30

01:00

04:30

01:30

01:00
00:01

02:00

00:01

03:20

02:00

02:00

00:01

Kommentar

Funktionsfel och rok

Funktionsfel och rok
Funktionsfel

Funktionsfel och rok

Funktionsfel
Funktionsfel

Funktionsfel och rok

Funktionsfel och rok

Funktionsfel och rok
Funktionsfel och rok

Funktionsfel

Funktionsfel
Forst funktionsfel,
sedan rok
Funktionsfel

Funktionsfel, sedan
explosion av en
elektrolytkondensator
Funktionsfel



Elprodukt Spanning Tid till Kommentar

\"] incident
48 Batteriladdare 380 9
49 TV 388 100
50 LED-disco 386 3 09:30 Funktionsfel och rok
51 LED-string 386 3 00:01 Funktionsfel och rok
52 Halogenlampa 386 25
53 Skruvdragare 373 5
54 Skruvdragare 373 45 00:01 Funktionsfel och rok
55 Drénare 398 5
56 Mobil 398 5
57 USB-laddare 398 5
58 Router 395 5
59 Mikro 394 700
60 Drénare 398 5
61 Dimmerplugg 393 200
62 LED-slinga 389 3 04:00 Funktionsfel
63 Dimmer 396 300
64 Smartklocka 398 5
65 Mobil 398 5
66 LED-lampa 386 7 00:01 Funktionsfel och rék
67 USB-laddare 380 5
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